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RESUMES 

THEORY AND PRACTICE OF BREEDING AND CROPS SEED
PRODUCTION

Kononkov P.F., Pivovarov V.F., Gins V.K., Gins M.S. 
Results of joint work of AllRRussian public organization
«The Academy of non traditional and rare plants» and the
SSI AllRRussian research institute of vegetable breeding
and seed production of RAAS from 1994 to 2013 on the
introduction of plants
All�Russian research institute of vegetable breeding and seed
production of RAAS 
E�mail: vniissok@mail.ru
The results of joint work of All6Russian public organization
«The Academy of non traditional and rare plants» and the SSI
All6Russian research institute of vegetable breeding and seed
production of RAAS are presented.  The results of two decades
of work on the introduction of new, less common and non6tra6
ditional plants by scientists from Russia and foreign countries
published in fifty volumes of the proceedings of international
symposia and conferences and in the collections «The intro6
duction of non6traditional and rare plants and the prospects
for their practical use» are reviewed. 
Keywords: Academy of non�traditional and rare plants, intro�
duction, selection, alternative plants, amaranth, stachys,
yacon, stevia, daikon, International conferences and sym�
posia.

MODERN TRENDS IN SELECTION OF VEGETABLE CROPS

Burenin V.I., Piskunova T.M., Vinogradov Z.S. 
The use of genetic resources in breeding of vegetable and
melon crops
All�Russian  Research Institute of Plant Industry of RAAS by
N.I.Vavilov
E�mail: v.burenin@vir.nw.ru
The analysis of the modern homeland assortment of vegetable
crops is given. The donors of the most important traits and the
accessions of vegetable and melon crops perspective for
breeding from the VIR collection are shown. The short charac6
teristic of the varieties is given.
Keywords: vegetable crop, breeding, initial material, donor,
variety. 

Korottseva I.B., Khimich G.A. 
Main trends and challenges in breeding of pumpkin crops
All�Russian Research Institute of vegetable breeding and seed
production of RAAS
E�mail: vniissok@mail.ru
The main directions and goals of breeding of cucumber,
squash, patty pan squash, and pumpkins are shown. The brief
characteristic of the varieties of pumpkin crops developed by
in the laboratory breeding and seed production of pumpkin
crop of VNIISSOK is given. 
Keywords: breeding, zucchini, cucumber, pumpkin, squash,
variety.

Blinova T.P., Uzun I.V. 
Development of functionally sterile, large fruited tomato
lines and assessment of their combining ability
SSI «The Transnistrian Agricultural Research Institute»
E�mail: pniish@yandex.ru
The method of development of functionally sterile forms of
tomato from hybrids derived from crossing between functional6
ly sterile and fertile lines is described. 
The characteristic of two new lines on the main morphological,
biological and economically useful traits and combining ability
for yield and fruit weight are shown.
Keywords: tomato, hybrid, line, functional mail sterility, com�
bining ability.

Kondratieva I.U.
The results of the study of heterosis hybrids of tomato in
the open field in nonRchernozem zone of Russia
All�Russian Research Institute of vegetable breeding and seed
production of RAAS
E�mail: vniissok@mail.ru
Development of F1 hybrids of tomato for open ground at the
moment is one of the main tasks. It can be solved only if there
are parent forms with valuable features and properties. As a
result of three years of research of tomato hybrid combina6
tions and parental lines in the open field in the non6chernozem
zone, the heterosis on major economic traits has been
revealed. The character of inheritance of studied traits and the
degree of dominance have been determined. The groups of
hybrid combinations with high heterosis effect and parental
lines that contribute to this effect were identified. 
Keywords: tomato, heterosis, line, hybrid, dominance.

SEED GROWING AND SEED STUDYING OF VEGETABLE
CROPS
Shabetya O.N. 
Features of growing and storage of seed collection of the
gene pool of vegetable crops. 
Institute of Vegetable and Melon breeding, Ukraine
E�mail: ovoch�iob@online.ua
The features of cultivation and storage of seed collections of
the gene pool of vegetable crops have been studied. Elements
to improve growing techniques of seeds for dispatch for long
term storage are offered. The optimal conditions for storage of
vegetable seeds of the gene bank are found. The features of
conservation of the collection of vegetative propagated veg6
etable crops have been analyzed.
Keywords: seeds, vegetables, collections, gene pool, storage
and cryopreservation.

Buharov A.F.,  Baleev D.N. 
Temperature stress and thermo dormancy of vegetable
seeds of Umbelliferae crops. Features of induction, maniR
festation and overcome 
SSI All�Russian research Institute of vegetable growing of RAAS
E�mail: baleev.dmitry@yandex.ru
The high6temperature stress during 5620 days has a negative
impact on activity of growth of embryo and inhibits the seeds
germination of the Umbelliferae crops.
The germination of the studied seeds of different species at low
temperature contributes to the recovery of the embryo growth;
however, growth is less intensive in comparison with the control.
All studied Umbelliferae crops showed the differences in seed
germination and development of embryos at various tempera6
tures and duration of heat treatment. 
Keywords: seeds, embryo, seed germination, Umbelliferae,
thermo dormancy, high�temperature stress, thermo tolerance,
thermo sensitive, the temperature coefficient (Q10), the degree
of underdevelopment of the embryo (DUE)

Kiselev E.P., Zaikov V.I., Chernishev N.I., Alikina N.S. 
Effect of laser treatment for sowing quality of seeds and
yield of tomato 
SSI Far Eastern Research Institute of Agriculture of RAAS 
E�mail: niinhk@khb.ru
The analysis of some methods of pre6treatment of tomato seeds
is given. The results of influence of laser irradiation on seeds
germination and vigor are described. 
The positive effect of pre6sowing treatment on tomato yield at
cultivation in the open ground in condition of the Low Amur was
noticed. 
Keywords: laser irradiation, tomato seeds, germination energy,
germination, yield

Kotsareva N.V.1, Goncharova N.M.1, Goncharov N.Y.2

Seed production of squash cv. Yakor in Belgorod region 
1Belgorodskaya State Agricultural Academy by Gorin V.J.
E�mail: nadine151059@rambler.ru
2 Peasant farm economy / enterprise «Zorka», Yakovlev district,
Belgorod region, 
The results of seed production of squash cv. Yakor are given.
The agronomic valuable traits, seed productivity and economic
efficiency of squash seeds in conditions of peasant farm econo6
my / enterprise were studied. 
Keywords: seed production of vegetable crops, seed yield,
squash, seed productivity

AGRARIAN SCIENCE IN THE WORLD
Suprunova T.P. 
Effective utilization of plant genetic resources in climate
change 
(Summarizing the results of the European Plant Genetic
Resources Conference 
«PreRbreeding – fishing in the gene pool»)
All�Russian Research Institute of Vegetable Breeding and Seed
Production of RAAS 
E�mail: suprunova@gmail.com
The EUCARPIA European Plant Genetic Resources Conference
«Pre6breeding – fishing in the gene pool» was held at the cam6
pus of the Swedish University of Agricultural Science (SLU) in
Alnarp from 10 to 13 June 2013. This meeting gathered various
members of the gene bank community of practice as well as
users of the genetic resources from all around the World. 
Keywords: Genetic resources, crop wild relatives, gene banks,
climate changes. 

AGROTEKHNICS OF VEGETABLE PLANTS
Likhatskiy V.I.1, Cherednichenko V.N.2

Use of growth regulators in broccoli cultivation 
1Uman National University of Horticulture
E�mail: udau@udau.edu.ua
2Vinnitsa National Agrarian University
E�mail: Cherednichenkovolodumur@gmail.com
The results of investigation of the effectiveness of humic and
bacterial growth regulators at direct sowing of broccoli in condi6
tions of forest6steppe of Ukraine are given.
Keywords: broccoli, Baikal EM�1, Ivin, potassium humate,
Vimpel, Vermisol, variety Lednitskay.

Georgieva O. 
Utilization of growth regulator Mitsefit in production of
pepper seedlings
Institute of Vegetable Crops «Maritza», Bulgaria
E�mail: olgaizk@abv.bg
The effect of microbial growth regulator Mitsefit on sowing qual6
ities of seeds and biometric parameters of pepper seedlings has
been studied. The optimal effective concentration 10 ppm for
utilization was determined. This concentration has the maximum
positive effect on the germination energy, germination, early
seedling growth, the rate of occurrence of phenological stages,
and biometric parameters of seedlings. Pre6sowing seed soak6
ing in 10 ppm Mitsefit for 30 minutes increases the vigor of
seeds of pepper for 4 – 7.5%, the germination of seeds – for 6,5
– 11%, and accelerates the production of pepper seedlings for
3 days.
Keywords: sweet pepper, seedlings production, growth regula�
tor of microbial origin.

VARIETIES OF VEGETABLE CROPS
Malakhova E.I., Temirbekova S.K., Kulikov I.M., Afanasyeva U.V.
New varieties of cauliflower and headed cabbages
All�Russian breeding and technological institute of horticulture
and nursery RAAS

E�mails: vstisp@vstisp.org; sul20@yandex.ru
The new varieties of cauliflower, white and red head cabbages
were developed in GNU VSTISP RAAS. The varieties were
included in the State register of breeding achievements to
01.01.2013. The patents were received. New varieties have
high yield, stable high quality and resistance to biotic and abi6
otic stress factors.
Keywords: Center of preservation, maintenance and gene
pool study, white and red head cabbages, cauliflower, yield,
quality, resistance, abiotic, biotic stressors.

PLANT PROTECTION
Filipas A.S., Ulyanenko L.N. 
Effectiveness of use of tankRmixture of herbicide and
superRwetting agent Silwet Gold in potato plantings
All�Russian Institute of Plant Protection of RAAS
E�mail: filipas@obninsk.ru
Biological and economic efficiency of the tank mixture herbi6
cide Zenkor Techno and wetting agent Silwet Gold in potato
cultivation under the Kaluga region was defined. The absence
of significant changes in the efficiency by varying herbicide
application rates (1.0 or 0.8 kg / ha) and the volume of the
working solution (3006200 kg / ha) was noted.
Keywords: Potato, herbicides, Zenkor techno, adjuvant,
Silwet Gold, yield.

Ignatov A.N.1,2, Vinogradova S.V.1 , Goloveshkina E.N. 1,
Zubareva I.A. 1

Bacterial and viral diseases of crops: distribution and
diagnostics
1 Center «Bioengineering» of RAAS
E�mail: an.ignatov @ gmail.com
2Russian Peoples' Friendship University
A workshop devoted to «Problems of bacterial and viral plant
diseases in agriculture and development of integrated plant
protection» was held at April, 24th 2013 at Russian University
of People's Friendship. 
Keywords: bacterial diseases, plant pathogens diagnostics,
plant protection

AGRICULTURAL MANAGEMENT
Petukhova V.V. 
Analysis of greenhouse vegetable production in agriculR
tural organizations of Saratov region
Saratov State Agrarian University by Vavilov N.I.
E�mail: oruna@mail.ru
The general tendencies of the market development of veg6
etable crops of protected ground in the agricultural organiza6
tions in the Saratov region over the period of 200562011 are
described in the article. Parameters of productivity, mar6
ketability, profitability, structure of manufacture and structure
of a commodity output, expenses of work on 1 sq. m and 1 c
production on set of the investigated organizations are calcu6
lated. The analysis of a condition and tendencies of develop6
ment of the vegetable6growing agricultural enterprises is
studied with use of the basic indicators of descriptive statis6
tics.
Keywords: the analysis, the market of vegetables, vegetables
of the sheltered ground, agricultural organizations, productiv�
ity, marketability, profitability

TECHNOLOGIES AND MECHANIZATION OF AGRICULTURE
Pavlov L.V.,  Akhramenko V.A.
Pneumatic separator and sort results table beet seed
with its use
All�Russian Research Institute of vegetable breeding and seed
production of RAAS
E�mail: vniissok@mail.ru
The results of the air separator tests on the beet seeds are
given.
Keywords: seeds, separation, germination.

MUSHROOM GROWING
Vdovenko S.A. 
Commercial yield of oyster mushroom at cultivation in the
winterRspring period
Vinnytskii National Agrarian University, Ukraine
E�mail: sloi@i.ua
The paper presents a commodity output of oyster mushroom
growing in the winter and spring time in the basement. The
two strains of mushroom, НК635 and R624, were grown on the
different straw substrates. Using straw pea substrate yielded
1,662,2 kg/m2 of fruit bodies of the first commodity group of
the strain НК635 and 2,462,7 kg/m2 of fruit bodies of the sec6
ond commodity group of the strain Р624. 
Keywords: marketability, oyster mushroom, yield, fruit body,
straw substrate. 

AGROTEKHNICS OF VEGETABLE PLANTS
Chernetskiy V.M., Kostyuk O.О., Vlasuk О.А. 
Formation of output yield of green beans depending on
scheme and density of planting in conditions of steppe of
the Ukraine
Vinnytsia National Agrarian University, Ukraine
E�mail: oksanakostuk@yandex.ua
Under the conditions of Steppe of the Ukraine during 20106
2012 a scheme of planting and plant population of beans
played a big role on the formation of a yield of green beans
variety Ukrainian Sloboda.  The highest yield of cv. Ukrainian
Sloboda, 13.5 t / ha, was obtained when the density of plant6
ing was 148,1 thousand plants/hectare and the scheme of
planting was 45х15.  
Keywords: scheme of planting, plant population, yield, green
beans.
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УДК 631.529

ИТОГИ СОВМЕСТНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ
ОБЩЕРОССИЙСКОЙ ОБЩЕСТВЕННОЙ
ОРГАНИЗАЦИИ 
«АКАДЕМИЯ НЕТРАДИЦИОННЫХ 
И РЕДКИХ РАСТЕНИЙ» 
И ГНУ ВНИИ СЕЛЕКЦИИ И
СЕМЕНОВОДСТВА 
ОВОЩНЫХ КУЛЬТУР
РОССЕЛЬХОЗАКАДЕМИИ 
ПО ИНТРОДУКЦИИ РАСТЕНИЙ
Кононков П.Ф. – академик АНИРР доктор с.�х. наук. зав. лаб. интродукции и семеноведения

Пивоваров В.Ф. – академик Россельхозакадемии, академик АНИРР

Гинс В.К. – академик АНИРР доктор биол. наук, 

зав. лабораторией биотехнологии функциональных продуктов

Гинс М.С. – академик АНИРР доктор биол. наук, 

зав. отделом лаб. физиологии и биохимии растений

ГНУ Всероссийский НИИ селекции и семеноводства овощных культур Россельхозакадемии  

143080 Московская область, Одинцовский р�н, п. ВНИИССОК, ул. Селекционная, д.14

Тел.:(495) 599�24�42, e�mail:vniissok@mail.ru  

Представлены итоги совместной деятельности Общероссийской общественной организа1

ции «Академия нетрадиционных и редких растений» (АНИРР) и ГНУ ВНИИ селекции и семе1

новодства овощных культур Россельхозакадемии (ВНИИССОК), и проанализированы ре1

зультаты двадцатилетней работы ученых России и стран ближнего и дальнего Зарубе1

жья по интродукции новых, малораспространенных и нетрадиционных растений, опуб1

ликованные в пятидесяти томах материалов Международных симпозиумов и конферен1

ций в сборниках «Интродукция нетрадиционных и редких растений и перспективы их

практического использования».

Ключевые слова: Академия нетрадиционных и редких растений, интродукция, селекция, не�

традиционные растения, амарант, стахис, якон, стевия, дайкон, Международные конферен�

ции и симпозиумы.
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Начало работ по интродукции новых и

малораспространенных культур на

Грибовской овощной селекционной стан6

ции в городе Одинцово (Московская об6

ласть), преобразованной в 1970 году во

ВНИИ селекции и семеноводства овощных

культур Россельхозакадемии, относится к

концу 306х годов прошлого столетия. В тот

период в России возделывался ограничен6

ный набор традиционных сельскохозяй6

ственных овощных культур: лук репчатый,

капуста, морковь, свекла, репа, брюква, а из

зеленных – укроп. Научная селекция мало6

распространенных овощных растений толь6

ко зарождалась на базе местных сортов и

образцов, полученных от иностранных

фирм Западной Европы и Северной Амери6

ки. Из коллекционных посевов в 1937639 го6

дах были выделены ценные образцы пряно6

зеленных и других малораспространенных

культур с использованием методов непре6

рывного массового отбора и массовых меж6

сортовых скрещиваний. 

В последующие годы во ВНИИССОК на6

бор нетрадиционных для России растений

расширился, и активно внедрялись в сель6

скохозяйственную практику новые сорта

следующих однолетних и двулетних овощ6

ных культур: кресс6салата, чабреца, шпина6

та, салатов, листовой салатной горчицы,

корневой петрушки и сельдерея, манголь6

да, ревеня, эстрагона, щавеля, спаржи и

других.

Преемственность поколений ученых, за6

нимавшихся селекцией и интродукцией

растений сначала на Грибовской овощной

селекционной станции, а затем на полях

ВНИИССОК, позволило в 198062013 годы

пополнить их ассортимент такими малорас6

пространенными растениями, как стахис,

кресс водяной, хризантема съедобная, дай6

кон, якон, базилик, амарант, квиноа и дру6

гие.

В лаборатории интродукции и семенове6

дения под руководством профессора П.Ф.

Кононкова совместно с профессорами Гинс

В.К. и Гинсом М.С. из отдела физиологии и

биохимии в соавторстве с сотрудниками

ВНИИССОК были созданы новые сорта вы6

шеуказанных культур.

Начиная с 1991 года, ВНИИССОК стал

координатором научно6исследовательских

работ по новым, нетрадиционным и редким

растениям в стране. В Россельхозакадемии

впервые была организована секция «Новые

нетрадиционные сельскохозяйственные

культуры», которую возглавил профессор

П.Ф. Кононков.

По итогам работы нового направления в

овощеводстве в январе 1994 года во

ВНИИССОК была проведена первая Между6

народная конференция «Интродукция не6

традиционных и редких растений". Присут6

ствовали: академик6секретарь Отделения

растениеводства и селекции B.C. Шевелу6

ха, председатель секции профессор П.Ф.

Кононков, члены бюро секции: чл.6корр.

РАСХН Б.Н. Малиновский, доктора с.6х.н.

А.В. Корниенко, А.Н. Самохвалов, доктор

биол.н. В.К. Гинс, кандидаты с.6х.н. М.Е. Ка6

минская, А.С. Бородкин, члены секции: кан6

дидаты биол. н. Т.Е. Трумпе, Л.И. Капитоно6

ва, приглашенные: представитель Респуб6

лики Молдавия к.с.6х.н. B.Г. Тодеркан, кан6

дидат биол.н. Т.П. Жужжалова (ВНИИСС,

п.Рамонь), доктор с.6х.н. Г.Г. Вендило

(ВНИИО), доктор биол.н. C.С. Шаин

(ВИЛАР), кандидат биол.наук О.В. Корсун6

Международный симпозиум «НОВЫЕ И НЕТРАДИЦИОННЫЕ РАСТЕНИЯ

И ПЕРСПЕКТИВЫ ИХ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ (июнь 2005 на базе ИФПБ РАН, Пущино)
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ский, И.М. Карташов, Ю.Е. Калашников

(ИПФС РАН), кандидат биол.н. Б.В. Курапов,

кандидат с.6х.н. В.М. Ковалев (ТСХА), док6

тор с.6х.н. И.М. Пасько (Майкопская ОС

ВИР), кандидат с.6х.н. М.М. Гиренко (ВИР),

кандидат с.6х.н. Ю.М. Ненароков (ВИР) и

другие.

Вниманию участников конференции бы6

ла предложена серия научных докладов и

сообщений по вопросам селекции, семено6

водства, технологии возделывания и пере6

работки нетрадиционных сельскохозяй6

ственных растений пищевого, кормового,

технического и лекарственного назначения:

амарант, топинамбур, тописолнечник, ста6

хис, водяной кресс, дайкон, стевия, папо6

ротник6орляк и другие малораспространен6

ные овощные, пряные и лекарственные рас6

тения.

С проблемным докладом по итогам вы6

полнения научных исследований за 1993

год, предусмотренных Научно6технической

программой (проекту) «Научные основы ин6

тродукции, селекции, семеноводства, тех6

нологии выращивания и переработки новых

и нетрадиционных растений с высокими пи6

щевыми, лечебными и кормовыми достоин6

ствами» и задачам на перспективу выступил

Председатель секции профессор П.Ф. Ко6

нонков.

Докладчик отметил, что в работе над

проектом НИР и ОКР по данной проблеме в

1993 году принимало участие до 10 научно6

исследовательских учреждений различной

ведомственной подчиненности. Получены

интересные и обнадеживающие данные по

внедрению новых культур в сельское хозяй6

ство.

С докладом о результатах исследований

по выращиванию и переработке нетрадици6

онных сахароносов (стевия) выступил ди6

ректор Всероссийского НИИ сахарной свек6

лы и сахара им. А.Л. Мазлумова доктор

сельскохозяйственных наук А.В. Корниенко.

Интересный материал по вопросам селек6

ции и семеноводства овощных и кормовых

сортов амаранта представили: кандидаты

сельскохозяйственных наук А.С. Бородкин

(Майкопская ОС ЗИР) и Ю.М. Ненароков

(ВИК), И.Г. Кадошников (Бот.сад Казанско6

го ГУ). С полезной информацией по пробле6

ме выращивания, переработки и перспекти6

вы использования топинамбура и тописол6

нечника выступил доктор сельскохозяй6

ственных наук И.М. Пасько (Майкопская ОС

ВИР).

О результатах выращивания экологичес6

ки чистой продукции дайкона на почвах, за6

грязненных тяжелыми металлами доложил

доктор сельскохозяйственных наук Г.Г. Вен6

дило (ВНИИО).

С сообщением о новых методах размно6

жения и культивирования редких лекар6

ственных растений и продуцировании на их

основе с использованием методов биотех6

нологии, ценных биологически активных со6

единений, выступил доктор биологических

наук профессор С.С. Шаин (ВИЛАР). Со6

трудники этого же института кандидат с.6 х.

наук Ефремов информировал участников

совещания о результатах работ по ресур6

сному изучению запасов папоротника6Ор6

ляка, ценного пищевого растения, пользую6

щегося большим спросом в Японии и явля6

ющегося предметом экспорта в эту страну.

Большой интерес присутствующих вы6

звали доклады группы ученых Института

почвоведения и фотосинтеза РАН, возглав6

ляемых доктором биологических наук В.К.

Гинс, о биохимических и физиологических

особенностях фотосинтетических, росто6

вых и обменных процессов у амаранта, дай6

кона, водяного кресса, азолы, о методах вы6

деления биологически активных веществ, а

Мичуринский государственный аграрный университет, 2008
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также сообщение кандидата биологических

наук П.Б. Курапова (ТСХА) о применении ре6

гуляторов роста в целях повышения продук6

тивности и накопления биологически актив6

ных соединений у нетрадиционных и лекар6

ственных растений. С обстоятельным до6

кладом о нетрадиционном подходе к ис6

пользованию культуры сорго и суданской

травы и их совместных посевах на кормо6

вые цели в хозяйствах северных регионов

земледелия выступил член6корреспондент

РАСХН Б.Н. Малиновский.

В ходе первой конференции «Интродук6

ция нетрадиционных и редких растений и

практическое их использование» были на6

мечены основные направления научного по6

иска в области нетрадиционного растение6

водства, а именно:

6 поиск новых и малораспростра6

ненных высокопродуктивных культур, обо6

гащенных биологически активными вещест6

вами и усиление этих свойств в процессе

отбора и селекции;

6 осуществление тщательного учета

растений, содержащих биологически актив6

ные вещества и пряновкусовые ингредиен6

ты, а также высокобелковых культур, с пол6

ным набором незаменимых аминокислот, а

также ценных кормовых растений;

изучение природных запасов нетради6

ционных растений с ценными пищевыми

свойствами (папоротник6Орляк);

усиление селекционной работы с ама6

рантом, дайконом, стахисом, топинамбу6

ром, сорго, группой пряновкусовых расте6

ний и др.;

экзогенная регуляция процессов роста

и развития растений, а также накопления

биологически активных веществ и биомас6

сы при выращивании каллусной культуры.

Принято решение составить программу

по нетрадиционному растениеводству на

период до 2000 года и представить ее в ус6

тановленном порядке в Россельхозакаде6

мию для финансирования.

Более подробное описание первой кон6

ференции «Интродукция нетрадиционных и

редких растений и практическое их исполь6

зование» связано с обсуждением вопросов

научных направлений в интродукции нетра6

диционных растений, которые в последую6

щих симпозиумах и конференциях оформи6

лись в окончательном виде и были предло6

жены в названиях секций:

1. Интродукция нетрадиционных растений и

перспективы их практического использова6

ния;

2. Регуляторы роста, устойчи6

вость растений к стрессам;

3. Фотобиология, фотосинте6

тическая и биологическая

продуктивность, физиология

и биохимия;

4. Генетика, селекция и эколо6

гия;

5. Органическое земледелие,

использование нетрадицион6

ных растений в качестве фито6

мелиорантов;

6. Переработка и использова6

ние сырья из нетрадиционных

растений для пищевых, кор6

мовых, лечебно6профилакти6

ческих и лекарственных целей. 

После проведения конфе6

ренции круг исследователей, занимающих6

ся нетрадиционными и редкими растения6

ми, значительно расширился, и возникла

необходимость более тесного сотрудничес6

тва между учеными, обмена опытом, ин6

формацией, расширением исследований и

их обобщением.

В связи с этим в августе 1995 года

ВНИИССОК провел в Наукограде Пущино

Московской области первый Международ6

ный симпозиум «Новые и нетрадиционные

растения и перспективы их практического

использования», посвященный 756летию

ВНИИССОК на базе и с участием Института

почвоведения и фотосинтеза РАН (ныне Ин6

ститут фундаментальных проблем биологии

РАН), а также с участием Всероссийского

института растениеводства им. Н.И. Вави6

лова РАСХН, Научно6технического институ6

та межотраслевой информации Миннауки

РФ и ООО «Фитоэкология». В работе этого

симпозиума приняло участие более 200

ученый из различных регионов России,

стран СНГ, Египта, Аргентины, Нидерлан6

дов и других стран.

В последующие годы с периодичностью

один раз в 2 года проводятся Международ6

ные симпозиумы в Пущино, а в промежутках

между ними проходят Международные кон6

ференции в различных регионах страны: в

Самарской, Белгородской, Ростовской,

Пензенской, Тамбовской и Ульяновской об6

ластях. Печатаются сборники материалов

конференций и симпозиумов. 

В июне 1996 года в г. Кинеле Самарской

области на базе Поволжского НИИ селек6

ции и семеноводства имени П.Н. Констан6

тинова была проведена вторая Междуна6

родная научно6практическая конференция

«Интродукция нетрадиционных и редких

Президент

Общероссийской

общественной академии

нетрадиционных и

редких растений,

Председатель Секции ] заведующий

лабораторией семеноведения и

интродукции ВНИИССОК, доктор

сельскохозяйственных наук, профессор,

Заслуженный деятель науки Российской

Федерации, лауреат Государственной

премии РФ

Кононков Петр Федорович

Вице]президент, академик АНИРР

В.Ф. Пивоваров
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растений», в работе которой приняло учас6

тие более 50 ученых из различных регионов

России, Молдавии, Белоруссии и Украины.

В июне 1997 года в Пущино был прове6

ден второй Международный Симпозиум

«Новые и нетрадиционные растения и пер6

спективы их использования». Организато6

рами этого симпозиума были ВНИИССОК

РАСХН, ИПФС РАН, ИФР РАН, НТИМИ и

ООО «Фитоэкология». В работе этого сим6

позиума приняло участие более 200 ученых

из различных регионов России, стран СНГ

(Украины. Белоруссии, Молдовы, Узбекис6

тана, Туркменистана, Азербайджана и Ка6

захстана), а также Китая, Великобритании,

Югославии, Польши и других.

В июне 1998 года в Пензе ВНИИ селек6

ции и семеноводства овощных культур

РАСХН и Пензенская государственная сель6

скохозяйственная академия Минсельхоз6

прода РФ провели третью Международную

научно6производственную конференцию

«Интродукция нетрадиционных и редких

сельскохозяйственных растений», в работе

которой приняли участие более 100 ученых

из России, Венесуэлы, Белоруссии, Украи6

ны и Молдовы.

В период с 21 по 25 июня 1999 года в Пу6

щино ВНИИССОК РАСХН, ИФПБ РАН, ВНИИ

овощеводства РАСХН и ООО «Фитоэколо6

гия» провели III Международный симпозиум

«Новые и нетрадиционные растения и пер6

спективы их использования» в работе кото6

рого приняли участие более 300 ученых из

60 регионов России, стран СНГ (Украины,

Белоруссии, Туркменистана, Азербайджа6

на), Турции, Южно6Африканской республи6

ки и других. Планировавшееся участие уче6

ных из Югославии было сорвано из6за аг6

рессии со стороны США, НАТО и ряда прим6

кнувших к ним странам Европы (путем пред6

оставления баз и воздушного простран6

ства), подвергших Югославию варварским

бомбардировкам.

Учитывая огромный вклад по интродук6

ции козлятника и других кормовых культур в

Поволжье, внесенный учеными Пензенской

государственной сельскохозяйственной

академии и перспективам интродукции

амаранта, якона, стахиса и других культур

было решено в 2000 году очередную третью

Международную научно6практическую кон6

ференцию «Интродукция нетрадиционных и

редких растений» провести именно в горо6

де Пенза на базе ПГСХА. Организаторами

этой конференции явились Всероссийский

НИИ селекции и семеноводства овощных

культур РАСХН, Пензенская государствен6

ная сельскохозяйственная академия Мин6

сельхоза РФ, Всероссийский НИИ овоще6

водства РАСХН и Пензенский НИИ сельско6

го хозяйства РАСХН.

В работе первых трех международных

симпозиумов самое активное участие при6

нимал академик РАН Адольф Трофимович

Мокроносов, светлой памяти которого был

посвящен четвертый Международный сим6

позиум. Организаторы симпозиума – Рос6

сийская академия сельскохозяйственным

наук, Российская академия наук, Министер6

ство промышленности, науки и технологий

РФ, ВНИИ селекции и семеноводства овощ6

ных культур, Институт физико6химических и

биологических проблем почвоведения, Ин6

ститут фундаментальных проблем биоло6

гии, ВНИИ овощеводства и ООО «Фитоэко6

логия».

В работе симпозиума приняли участие

около 350 ученых – академиков, докторов

наук, доцентов, научных сотрудников. Осо6

бенно отрадно отметить, что на секционных

заседаниях были заслушаны доклады почти

100 молодых ученых, докторантов, аспиран6

тов, студентов. Участники симпозиума

представляли 30 регионов России, а также

страны ближнего и дальнего зарубежья –

Украину, Молдавию. Белоруссию, Приднес6

тровье, Азербайджан, Турцию, Польшу,

США, Нигерию, Эфиопию. 

В конце июня 2002 года на базе Ульянов6

ского Научно6исследовательского институ6

та сельского хозяйства РАСХН прошла пя6

тая Международная научно6практическая

конференция «Интродукция нетрадицион6

ных и редких сельскохозяйственных расте6

ний». Организаторы конференции: РАСХН,

ВНИИССОК, АНИРР, Ульяновский НИИСХ,

Администрация Ульяновской обл. В Улья6

новск приехали ученые из 36 регионов Рос6

сии от Кольского полуострова до Сочи и от

Калининградской области до Хабаровского

Края. Надо отметить, что среди выступаю6

Генеральный директор, 

академик АНИРР

М.С. Гинс

Вице]президент, Ученый

секретарь, академик АНИРР 

Гинс В.К.

Член]корреспондент АНИРР

Романова Е.В.
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щих было много молодых научных сотруд6

ников и аспирантов. С приветствием к уча6

стникам обратился глава администрации

Ульяновской области Герой России В.А.

Шаманов. Он также выразил благодарность

коллективу Ульяновского НИИСХ и его ди6

ректору академику РАСХН Н.С. Немцеву за

огромную работу по научному обеспечению

сельского хозяйства области. Достижения

ученых в земледелии, растениеводстве, се6

лекции широко пропагандируются и вне6

дряются предприятиями АПК.

Программа конференции была насы6

щенной. Перспективам развития новых на6

правлений в селекции и семеноводстве

овощных культур в Российской Федерации

был посвящен доклад академика РАСХН,

директора ВНИИССОК В.Ф.Пивоварова. С

интересным сообщением на тему «Селек6

ция растений на повышенное содержание

биологически активных веществ и антиок6

сидантов» на пленарном заседании высту6

пила проф., зав отделом физиологии и био6

химии ВНИИССОК В.К. Гинс. Она отметила,

что с середины XX века бурное развитие

аналитических методов и количественного

определения многих, важных для организма

человека биологически активных веществ и

антиоксидантов имело решающее значение

для выделения и изучения таких веществ,

выявления их значимости для оздоровле6

ния населения. К их числу относятся боль6

шая группа фенольных соединений с Р6ви6

таминной активностью, алкалоидов, каро6

тиноидов, аминокислот и других низкомо6

лекулярных соединений, многие из которых

синтезируются только в растениях, но явля6

ются необходимыми для нормальной жиз6

недеятельности человека. Одним из доступ6

ных источников БАВ и АО являются овощ6

ные культуры.

Участники проводимых Международных

научных мероприятий неоднократно выска6

зывали пожелания о необходимости регу6

лярного общения и обмена информацией о

новых и нетрадиционных растениях, и об6

суждали возможность создания межведом6

ственной общественной организации «Ака6

демии нетрадиционных и редких растений»

для объединения творческих усилий учёных

не только Россельхозакадемии, но и ученых

ряда научно6исследовательских институтов

РАН, РАМН, Минсельхоза и университетов

Министерства образования, ботанических

садов разных ведомств. Следовательно,

при проведении симпозиумов и конферен6

ций возникла осознанная необходимость в

создании вневедомственной Общероссий6

ской Академии нетрадиционных и редких

растений».

На IV Международном симпозиуме 24

июня 2001 года Учредительным собранием

был утвержден Устав Общероссийской об6

щественной организации «Общественная

академия нетрадиционных и редких расте6

ний», а 8 января 2002 года Министерство

юстиции Российской Федерации выдало

свидетельство № 4106 о регистрации об6

щественного объединения со следующим

названием: Общероссийская обществен6

ная организация «Общероссийская акаде6

мия нетрадиционных и редких растений»

(АНИРР). К этому времени были организо6

ваны отделения Академии в 50 субъектах

Федерации. Обсуждение и организацион6

ная работа проводилась в течении несколь6

ких лет, начиная с 1996 года.

Уставные цели деятельности АНИРР свя6

заны с установлением связей между учены6

ми, занимающимися теоретическими и

практическими вопросами интродукции и

селекции, и специалистами смежных наук,

представителями общественности, прояв6

ляющими интерес к расширению сортимен6

та сельскохозяйственных растений

Основными задачами академии являют6

ся популяризация и пропаганда научных

знаний и практических достижений по вве6

дению в культуру новых, нетрадиционных и

редких растений, создание информацион6

ной базы биоразнообразия по пищевым,

кормовым и лекарственным растениям для

обеспечения сырьем перерабатывающую

промышленность и создание функциональ6

ных продуктов нового поколения.

Огромную работу по организации уста6

новления связей между различными науч6

ными ведомствами: РАН, Россельхозакаде6

мии, РАМН, Минобрнауки и международны6

ми организациями Турции, Эфиопии, Мон6

голии, Украины проводит Президент Акаде6

мии П.Ф. Кононков – один из основных ор6

ганизаторов 10 научно6практических кон6

ференций и 10 симпозиумов по новым и не6

традиционным растениям и члены Прези6

диума академии.

В составе Президиума АНИРР активную

работу проводят Вице6президенты Акаде6

мии: академик Россельхозакадемии и

АНИРР Пивоваров В.Ф., академик АНИРР

Главный ученый секретарь Гинс В.К., а так6

же члены Президиума: академик Россель6

хозакадемии Литвинов С.С., академики

АНИРР: доктора биол. наук Гинс М.С., Гон6

чарова Э.А., доктора с.6х.н. Шевцова Л.П.,

Бекузарова С.А., а также чл.6корр. АНИРР:

кандидаты с.6х.н. Романова Е.В., Жидехина

Т.В., Харченко В.А.

Член Президиума, член]

корреспондент АНИРР 

Жидехина Т.В.

Академик АНИРР

Бекузарова С.А.
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Большую организационную работу ведет

секретарь секции новых и нетрадиционных

сельскохозяйственных растений к.с.6х.н.

Науменко Т.С. и члены технического оргко6

митета: к.с.6х.н. Сергеева В.А., с.н.с. Байков

А.А., Криволуцкая М.А., Хрыкина Ю.А. 

Активную деятельность проявляют пред6

седатели региональных отделений акаде6

мики и чл.6корреспонденты АНИРР: д.с.6

.х.н. Шевцова Л.П. (Саратовское), доктор

б.н. Железнов А.В. (Новосибирское), к.с.6

.х.н. Жидехина Т.В. (Тамбовское), к.с.6.х.н.

Мельник Л.С. и Кириллова Л.Л. (Тульское),

к.с.6.х.н. Камалеев Х.Б. (Казанское), д.с.6

.х.н. Тагильцев Ю.Т. (Дальневосточное),

к.с.6.х.н. Семенова Е.А. (Благовещенское),

Дерканосова Н.М. (Воронежское) и др.

Следует особо подчеркнуть, что в соста6

ве Академии работают известные ученые,

талантливая молодежь, аспиранты и канди6

даты наук, доктора наук и докторанты, ака6

демики и член6корреспонденты других ака6

демий: Миронов В.Ф., Кошкин В.А., Фотиев

Ю.В., Камышева И.М, Демьянова6Рой Г.Б.,

Трунова Т.И., Синькевич И.А,, Старых Г.А.,

Магомедов И.М., Трунов Ю.В., Высоцкий

В.А., Кособрюхов А.А., Креславский В.Д.,

Зиновьева С.В., Караваев В.А., Упадышев

Г.Ю., Шамсутдинов З.Ш., Эйгес Н.С., Раби6

нович А.М., Загуменникова Т.Н., Лихолат

Т.В., Пиункова С.А., Коничев А.С. 

Без преувеличения можно сказать, что

проводимые конференции и симпозиумы

являются кузницей кадров (кандидатов и

докторов) не только у нас, но и в странах

ближнего и дальнего зарубежья.

Отрадно отметить, что многие из аспи6

рантов принимали и принимают непосред6

ственное участие, докладывая свои работы

на секционных заседаниях. Многие из них

уже защитили кандидатские и успешно ра6

ботают над докторскими диссертациями:

Головацкая И.Ф, Горелова С.В, Пешкова

А.М, Медведева Н.В, Удалова Ж.В., Чечет6

кина Н.В.

Многие докторанты апробировали свои

работы на наших симпозиумах (Демьянова6

Рой Г.Б., Железнов А.В., Шевцова Л.Н., Чес6

ноков Ю.В., Артемьева А.М., Бондарева

Л.Л., Левко Г.Д., Туманян, Романова Е.В.,

Стадничук И.Н., Иваченко Л.Е., Камышева

И.М., Минзанова С.Т. и многие другие.

Особое значение Академия придает про6

ведению научно6практических конферен6

ций в Региональных центрах и Симпозиумов

в Пущино.

За период с 1995 года было проведено

10 конференций в регионах и 10 симпозиу6

мов (Таблица 1).

Особенно важным для Академии и её

членов является публикация научных трудов

конференций и симпозиумов. Собрана и

опубликована уникальная многоплановая

информация по нетрадиционным, редким и

Технический комитет: Назарова Н.П., Сергеева В.А.,
Кравченко С., Бондарева Л.Л. др.

Ученый секретарь Секции
нетрадиционных сельскохозяйственных
культур – кандидат сельскохозяйственных
наук, с.н.с. Отдела ПиК НИР ГНУ
ВНИИССОК
Науменко Татьяна Сергеевна
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НаучноRпрактические конференции и симпозиумы, проведенные членами академии АНИРР

Годы проведения
Регион

проведения
Место 

проведения

1994 год
г. Одинцово,
Московская обл.

ГНУ ВНИИ селекции и семеноводства 
овощных культур РАСХН

1R5 августа 1995 г. Пущино Институт почвоведения и фотосинтеза РАН

Июнь 1996
г. Кинель
Самарской обл.

Поволжский НИИ селекции и семеноводства
зерновых культур им. П.Н. Константинова РАСХН

16R20 июня г 1997 г. Пущино Институт почвоведения и фотосинтеза РАН

24R28 июня 1998 г. Пенза
Пензенская государственная 
сельскохозяйственная академия

21R25 июня 1999 г. Пущино Институт фундаментальных проблем биологии РАН

14R19 июня 2000 г. Пенза
Пензенская государственная 
сельскохозяйственная академия

20R24 июня 2001 г. Пущино
Институт физикоRхимических и биологических
проблем почвоведения РАН, Институт
фундаментальных проблем биологии РАН

24R28 июня 2002 г. Ульяновск
Ульяновский научноRисследовательский 
институт сельского хозяйства РАСХН

9R14 июня 2003 г. Пущино
Институт физикоRхимических и биологических проблем
почвоведения РАН, Институт фундаментальных проблем
биологии РАН

7R11 июня 2004
пос. Персиановский
Ростовской обл.

Донской государственный аграрный университет

13R17 июня 2005 г. Пущино
Институт физикоRхимических и биологических проблем
почвоведения РАН, Институт фундаментальных проблем
биологии РАН

24R27 мая 2006 г. Белгород Белгородский государственный университет

18R22 июня 2007 г. Пущино
Институт физикоRхимических и биологических проблем
почвоведения РАН, Институт фундаментальных проблем
биологии РАН

8R12 июня 2008 г. Мичуринск Мичуринский ГАУ, ГНУ ВНИИ садоводства им. И.В. Мичурина

22R26 июня 2009 г. Москва
Российский государственный аграрный университет – МСХА
им. К.А. Тимирязева

21R25 июня 2010 г. Мичуринск Мичуринский ГАУ

14R18 июня 2011 г. Пущино
Институт физикоRхимических и биологических проблем
почвоведения РАН, Институт фундаментальных проблем
биологии РАН

25R28 июня 2012 г. Ульяновск
Ульяновский научноRисследовательский институт сельского
хозяйства РАСХН

17R21 июня 2013 г. Пущино
Институт физикоRхимических и биологических проблем
почвоведения РАН, Институт фундаментальных проблем
биологии РАН

Годы издания 
Трудов

Количество
томов

Количество
страниц

Количество
статей

Количество
авторов

1995R2013 Симпозиум 29 7764 3810 10360

1998R2013 Конференция 21 6587 2394 4348

За 20 лет c 1995
по 2013

Итого 50 14351 6204 Около 6000

Печатная продукция 10 Симпозиумов и 10 конференций Общероссийской общественной

организации «Академия нетрадиционных и редких растений»

н а у ч н о � п р а к т и ч е с к и й   ж у р н а л о в о щ и   р о с с и и   №  2  ( 1 9 ) 2 0 1 3[  11 ]

2_’19’_2012.qxp  09.09.2013  9:17  Page 11



ТЕОРИЯ И ПРАКТИКА СЕЛЕКЦИИ И СЕМЕНОВОДСТВА СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР

н а у ч н о � п р а к т и ч е с к и й   ж у р н а л о в о щ и   р о с с и и   №  2 ( 1 9 ) 2 0 1 3[  12 ]

малораспространенным овощным, плодо6

вым, ягодным и лекарственным растениям,

которая активно используется учеными всех

ведомств и отраслей, а также при защите

кандидатских и докторских диссертаций.

В изданных трудах за 20 лет опубликова6

но 50 томов общим объемом 14351 стр.,

6200 статей более чем 6 тыс. авторов по ак6

туальным проблемам сельского хозяйства,

биологии, пищевой промышленности, ме6

дицины, связанные с нетрадиционными

растениями (табл. 2). Это энциклопедия не6

традиционных и редких растений, в которой

собраны уникальные материалы по введе6

нию их в культуру, технологиям возделыва6

ния и переработке, по биохимическим, фи6

зиологическим свойствам и биологической

активности, устойчивости к стрессами и т.д.

Предложено много полезных и перспек6

тивных рекомендаций для растениеводства

и перерабатывающей промышленности но6

вых и малораспространенных сельскохо6

зяйственных культур с высоким содержани6

ем пищевых и биологически активных ве6

ществ.

АНИРР и ВНИИССОК являются учредите6

лями журнала «Нетрадиционные сельскохо6

зяйственные, лекарственные и декоратив6

ные растения». В журнале поднимаются во6

просы актуальные для научного сообщества

и в целом для страны. Ученые, занимающи6

еся интродукцией и селекцией малораспро6

страненных и новых растений, участвуют в

Государственной программе «Здоровье на6

ции» через труды симпозиумов, конферен6

ций, журналы, радио и телевидение. Осо6

бенно на практических конференциях не раз

демонстрировались плоды, ягоды и овощи

с высоким содержанием биологически ак6

тивных веществ, кормовые травы с высокой

урожайностью и питательной ценностью и

устойчивостью к стрессам. Для России осо6

бенно актуальна пищевая безопасность и

независимость от иностранных фирм в рас6

тениеводстве при выращивании отечест6

венной сельскохозяйственной продукции и

в семеноводческой отрасли.

Работы по нетрадиционным культурам

высоко оценены и правительством России:

коллективу ученых – членов Академии

АНИРР инсу М.С., Пивоварову В.Ф.,

Кононкову П.Ф., Гинс В.К. присуждена Госу6

дарственная премия РФ в области науки и

техники и присвоено звание лауреатов, а

Кононков П.Ф. награжден Орденом Почета.

Академия высоко ценит ученых – членов

АНИРР, которые работают в региональных

отделениях, популяризуя и пропагандируя

знания и научные достижения по распро6

странению новых, малораспространенных и

нетрадиционных растений путем публика6

ции научных трудов и через средства мас6

совой информации.

Начиная с 2007 года, в трудах Академии

отмечаются юбилейные даты членов акаде6

мии, описываются их достижения.

Нельзя не остановиться и на печальных

для Академии событиях. Безвременно ушли

из жизни известные ученые, члены АНИРР

д.с.6х.н. Лаханов А.П. – председатель Ор6

ловского регионального отделения АНИРР,

д.х.н. Блинохватов А.Ф. – председатель

Пензенского регионального отделения; Ку6

минов Е.П. – председатель Мичуринского

регионального отделения., члены Президи6

ума и академики АНИРР – Никульшин В.П.,

Чернядьев И.И., Загуменников В.Б., Гамба6

рова Н.Г., Картамышев В.Г, Солнцев М.К.

Академия активно работает по укрепле6

нию связей с учеными республик бывшего

Советского Союза. Огромную работу про6

водят Почетные академики: в Азербайджан6

ском отделении академии – кандидат с.6х.

наук Мирза Мусаев; в Молдавском отделе6

нии – доктор химических наук Кинтя П. К., в

Белорусском отделении – доктор с.6х. наук

Скорина В.В.; Украинском отделении – док6

тора с.6х. наук Болотских А.С. и Мищенко

Л.Т.; в Казахском отделении – доктор хим.

наук Музычкина Р. А., а также в зарубежных

странах – Турции – доктор биол. наук Аллах6

вердиев С.Р.; в Монголии – профессор Ш.

Гунгаадорж.

Однако пока еще, несмотря на заметные

успехи по введению в культуру нетрадици6

онных растений в целом, работу по интро6

дукции нельзя считать полностью отвечаю6

щей запросам общества – по проблеме здо6

рового питания. В настоящее время направ6

ленность научно6исследовательских работ

должна, по6видимому, определяться инте6

ресами и потребностью регионов и страны

в целом: а именно, созданием продуктов

функционального назначения на основе сы6

рья интродуцированных растений, которые

обогащены, по сравнению с традиционны6

ми, полноценным белком с полным набо6

ром незаменимых аминокислот, биологиче6

ски активными соединениями и антиокси6

дантами.

Проведение совместных работ, коопера6

ция ученых и практиков (фермеров, огород6

ников) может помочь ученым добиться ус6

пеха при введении новых растений в культу6

ру, а затем и в промышленное использова6

ние. 

Адрес академии: 143080, Московская

область, Одинцовский р]он, п/о Лесной

городок, ВНИИССОК, к.225.

Телефон: (495) 599]24]42, 

факс: (495) 599]22]77 

E]mail: vniissok@mail.ru

Работы по нетрадиционным культурам высоко 

оценены и правительством России: коллективу ученых

– членов АНИРР присуждена Государственная 

премия РФ в области науки и техники и

присвоено звание лауреатов.
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Врешении важнейших задач,

стоящих в настоящее время

перед овощеводством страны, реша6

ющая роль принадлежит сорту и со6

временным низкозатратным техноло6

гиям возделывания. При этом необхо6

дима разработка адаптивной селек6

ционной системы, где за основу бе6

рется не только рост потенциальной

продуктивности сортов и гибридов,

но и их стабильность противостоянию

стрессовому воздействию негатив6

ных факторов. По существующим

оценкам роль сорта в повышении уро6

жайности составляет от 40 до 60%

(Жученко, 1988, 1925). 

Немаловажным является также

расширение видового состава возде6

лываемых овощных растений, кото6

рое способствует наиболее эффек6

тивному использованию разнообраз6

ных почвенно6климатических условий

России, повышению адаптивности

овощеводства. Введение в культуру

новых ценных видов овощных расте6

ний в культуру позволяет также значи6

тельно расширить ассортимент ово6

щей, снизить сезонность и улучшить

питание населения. 

На территории России возделыва6

ется свыше 150 видов овощных расте6

ний, из них наиболее распространены

35. На 2012 год в Государственный

реестр селекционных достижений,

допущенных к использованию в РФ,

включено 6500 сортов и гибридов по

127 овощным культурам (в начале 906

х годов XX века в Госреестре селекци6

онных достижений РФ было около 600

сортов и гибридов по 78 овощным

культурам). Вместе с тем, имеющийся

сортимент овощных и бахчевых куль6

тур недостаточен для такой страны

как Россия с большим многообразием

почвенно6климатических зон. Для

сравнения – в европейских странах в

производстве находится по 3,564 тыс.

сортов и гибридов овощных культур, а

в США – более 5 тыс. сортов и гибри6

дов (Литвинов, 2006). 

В настоящее время большое вни6

мание уделяется созданию гетеро6

зисных гибридов. В Госреестр селек6

ционных достижений РФ в настоящее

время включено 3900 гибридов F1, ос6

тальные 2600 – сорта6популяции. До6
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ля гибридов F1 в конце 806х годов в

Госреестре РФ составляла лишь 10%,

в середине 906х – 20625%, в 2006 году

– 40%, в 2011  – 60%, по ряду основ6

ных культур (капуста белокочанная,

огурец, томат) – от 70% до 90 %. В

развитых европейских странах коли6

чество гибридов в производстве до6

стигает 85690%, а в Японии прибли6

жается к 100%. 

В отечественном сортименте ощу6

щается нехватка среднеранних уро6

жайных гибридов капусты; раннеспе6

лых, с высоким качеством корнеплода

– моркови; холодостойких, с ограни6

ченным боковым ветвлением – огур6

ца; устойчивых к комплексу болезней

и пригодных для выращивания на Се6

веро6Западе – томата; скороспелых,

холодостойких, с высоким качеством

мякоти – свеклы; устойчивых к киле,

фомозу и кагатным гнилям, с низким

содержанием горчичных масел – брю6

квы и репы; устойчивых к пероноспо6

розу – лука; с длительным периодом

хозяйственной годности – зеленных

культур; кустовых, раннеспелых и хо6

лодостойких – тыквы; короткоплетис6

тых – арбуза и дыни.

Начиная с 906х годов, в России ста6

ла снижаться эффективность отрасли

защищенного грунта, главным обра6

зом, в связи со значительным повы6

шением цен на энергоносители и фи6

зического и морального износа (от

60% до 90%) культивационных соору6

жений. Площадь зимних теплиц в Рос6

сии уменьшилась на треть. Произо6

шло значительное (в 263 раза) увели6

чение площадей пленочных теплиц

(обогреваемых и необогреваемых) и

пленочных укрытий. Сменились прио6

ритеты в культурообороте защищен6

ного грунта, а именно, поступление

большого количества продукции то6

мата и перца из открытого грунта, не6

высокая цена на них привела к тому,

что в настоящее время до 80% площа6

дей, особенно во втором обороте, от6

водится под культуру огурца, 20% за6

нимает томат, перец практически не

выращивается в товарном производ6

стве. 

Произошло значительное сокраще6

ние площадей под овощными культу6

рами открытого грунта в производ6

ственном секторе и расширение – в

частном. Сегодня индивидуальный

сектор занимает от 80% до 90% от об6

щего количества производимой про6

дукции. Это потребовало соответ6

ствующих корректив селекционных

программ. Первостепенное значение

приобретают вкусовые и товарные ка6

чества продукции. Качество получаR

емой овощной продукции – это осR

новная составляющая конкурентоR

способности сортов и гибридов,

используемых в частном секторе.

В селекции на качество у овощных

культур большое внимание уделяется

также и повышению содержания био6

логически активных веществ и анти6

оксидантов, устойчивости к накопле6

нию солей тяжелых металлов, радио6

нуклидов и нитратов для получения

экологически чистой продукции.

Повышение эффективности ово6

щеводческой отрасли невозможно

без разработки и применения совре6

менных низкозатратных технологий

возделывания овощных культур на ос6

нове сортов, наиболее пригодных для

механизированного возделывания,

так как именно новейшие технологии

обеспечивают значительную прибавку

урожая и повышение качества ово6

щей.

Одно из центральных мест в селек6

ции овощных и бахчевых культур зани6

мает проблема адаптации. Недоста6

точная устойчивость к экстремальным

абиотическим (зимостойкость, устой6

чивость к засухе, заморозкам и дефи6

циту влаги) и биотическим (устойчи6

вость к болезням и вредителям) фак6

торам среды приводит к существен6

ному недобору урожаев, снижению

качества продукции. Назрела необхо6

димость разработки адаптивной се6

лекционной системы, где за основу

берется не только рост потенциаль6

ной продуктивности сортов и гибри6

дов, но и их стабильность противосто6

янию стрессовому действию негатив6

ных факторов (Жученко, 1995). 

В решении этих важных и сложных

задач большая роль принадлежит ис6

пользованию в качестве исходного

материала огромного генетического

потенциала, сосредоточенного в кол6

лекциях овощных и бахчевых культур

ВИР.

Характеризуя селекцию как науку,

Н.И. Вавилов (1934,1935) не случайно

на первое место ставил учение об ис6

ходном материале, видовом и родо6

вом потенциале. «Селекция ближай6

шего будущего, – писал Николай Ива6

нович, – должна включать синтезиро6

ванные знания, вскрывающие сорто6

вую амплитуду видов, систему видов,

крайние варианты, амплитуду физио6

логических, химических и иных

свойств».

Н.И. Вавилов неоднократно повто6

рял, что коллекции растений создают6

ся для использования в народном хо6

зяйстве, в частности, в селекции. Лю6

бимым его выражением было: «Се6

лекция – это эволюция, направляемая

волей человека». На начальных этапах

в России практически отсутствовали

отечественные сорта по целому ряду

культур. Н.И. Вавилов создал новые

селекционные станции, которые с ис6

пользованием коллекции ВИР созда6

ют новые сорта, применительно к раз6

ным регионам страны. Результаты

Душица Северное сияние Змееголовник Горгона

2_’19’_2012.qxp  09.09.2013  9:17  Page 14



СОВРЕМЕННЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ СЕЛЕКЦИИ ОВОЩНЫХ КУЛЬТУР

н а у ч н о � п р а к т и ч е с к и й   ж у р н а л о в о щ и   р о с с и и   №  2  ( 1 9 ) 2 0 1 3[  15 ]

этих исследований обобщены им в

работе «Селекция как наука» (1934),

где на первое место поставлено уче6

ние об исходном материале. Положе6

ния, выдвинутые ученым, актуальны и

в настоящее время.

Генофонд овощных и бахчевых

культур в настоящее время включает 4

группы: 1 – дикорастущие и прими6

тивные формы (около 5%), 2 – старо6

местные и селекционные сорта (82%),

3 – гибриды (10%) и 4 – образцы с ге6

нетически модифицированными при6

знаками (около 3%). Основой изуче6

ния является эколого6генетическая

оценка генофонда в системе «гено6

тип6среда», выделение высокоэф6

фективных генотипов по важнейшим

направлениям селекции, а также по6

лучение информации о характере пе6

редачи признаков по наследству и

взаимосвязи между ними.

В этом плане перспективным явля6

ется эколого6географическое изуче6

ние генетических ресурсов, у истоков

которого стоял Н.И. Вавилов. В по6

следние годы исследования в этом

направлении по овощным культурам

были возобновлены. Так, из 49 образ6

цов капусты белокочанной 5 превы6

шали в течение 36х лет стандарт по

урожайности одновременно в 46х

пунктах; при этом они характеризова6

лись скороспелостью. Проявившие

высокую урожайность в разных регио6

нах образцы перца сладкого отлича6

лись засухоустойчивостью – плоды

были средней величины с повышен6

ным содержанием аскорбиновой кис6

лоты. Стабильные по урожайности в

разных зонах образцы свеклы столо6

вой имели высокую продуктивность

единицы листовой поверхности, были

сравнительно устойчивы к церкоспо6

розу. В результате эколого6географи6

ческого изучения коллекции овощных

культур выделены образцы для селек6

ционного и производственного ис6

пользования (табл.1). 

В настоящее время, наряду с эко6

лого6географическим методом, при

подборе родительских пар для скре6

щивания используют: оценку роди6

тельских форм по общей комбинаци6

онной способности (ОКС в системе

диаллельных скрещиваний) и оценку

родительских форм на основе генети6

ческой дивергенции (генетические

различия исходного материала по по6

лигенным признакам). Значимость

этих методов возросла в связи с се6

лекцией на адаптивность сорта/гиб6

рида. Для овощных культур данное

направление селекции наиболее важ6

но. Поэтому оценка исходного мате6

риала на адаптивность, на полноту ре6

ализации генотипа в меняющихся ус6

ловиях выращивания ставится «во

главу угла».

С учетом указанных выше важней6

ших проблем в системе ВИР прово6

дится скрининг геноресурсов с целью

выделения исходного материала для

селекции. В результате комплексного

изучения на 7 опытных станциях (в от6

крытом и защищенном грунте) выде6

лено 416 новых источников селекци6

онно6важных признаков. Создана ген6

коллекция томата, капусты, свеклы,

огурца, тыквы, дыни и арбуза, включа6

ющая 1279 образцов с идентифици6

рованными генами, выделен ряд до6

норов селекционно6важных призна6

ков. Наибольшее количество доноров

создано по бахчевым культурам на Ку6

банской ОС ВИР. Из них по арбузу –

доноры цельнолистности (ЦЛ 752, ЦЛ

778, ЦЛ 416, ЦЛ 784, КЦЛ 730), устой6

чивости к антракнозу (Summer Field,

Лотос), качества плода (Целебный,

Shinmijako), скороспелости (Seni

Kodama), кустовости (КРЛ 816, КЦЛ

730); по дыне – доноры кустовости

(КЛ6309, Кустовая 755), устойчивости

к мучнистой росе (Гермафродитная,

26481, Таболинка), желто6зеленой ок6

раски листа (ЖЗЖЛ 1064, ЖЗЖЛ 597),

женского типа цветения (ЖЛ 597, ЖЛ

579), качества плода (Молдавская

осенняя, Кувшинка), рассеченности

листа (ЖРЛ 407), по тыкве – доноры

кустовости (Л6745, к63860, Троянда),

высокого содержания каротина (Пе6

рехватка). Среди овощных культур на6

ибольший интерес представляют до6

норы: по томату – одностебельности

(Одностебельный карлик, Односте6

бельный карлик крупноплодный),

сближенности междоузлий (Валюта),

по свекла столовой – раздельноплод6

ности (Р69265), устойчивости к цве6

тушности (ФЧ695), по редису – устой6

чивости к стеблеванию (БНЦ601). 

С использованием образцов

коллекции в последние годы вывеR

дено свыше 100 новых сортов и гиR

бридов овощных культур, из котоR

рых 37 включены в Гос. реестр сеR

лекционных достижений. Это сорR

та капусты китайской Лебедушка,

Пава, Аленушка и Королла, пекинR

ской – Ворожея, японской – РусаR

лочка, цветной – Царевна, декораR

тивной – Афродита и Карменсита;

сорта свеклы столовой – Бордо одR

носемянная и Вировская односеR

мянная; мангольда – Свекман;

сорта моркови – Фея, ДеликатесR

ная и Принцесса; сорта тыквы

крупноплодной – Целебная, СласR

тена и Волшебная карета, кабачка

– Кулинарный, Изумрудный и ЛюR

бимчик; сорта редиса – Фламинго

розовый и Квик, дайкона – МиноR

васи; сорта укропа – Павлин и ЭльR

брус; гибриды огурца Карельский

плюс F1, Охтинский F1, Онежский

F1. Созданы сорта ряда малорасR

Кориандр Армянский

Капуста декоративная Карменсита 
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пространенных культур: майоран

садовый Лакомка, змееголовник

Горгона, иссоп лекарственный РоR

зовый туман, горчица сарептская

Прелестная, душица обыкновенR

ная Северное сияние, кориандр

Армянский, крессRсалат Весенний

и Аккорд.

Вместе с тем, в Госреестре, наряду

с современным сортиментом, присут6

ствуют стародавние сорта селекции

ВИР. По овощным культурам – это ка6

пуста белокочанная Золотой гектар

1432 (год районирования 1943), капу6

ста цветная Отечественная (1953 год),

огурец Авангард (1953 год), перец ос6

трый Астраханский 143 (1943 год), ре6

дис Вировский белый (1956 год) и

Красный великан (1958 год), томат

Новатор (1934 год) и Волгоградский

5/95 (1953 год). Они обладают высо6

ким адаптивным потенциалом и на6

иболее приспособлены к условиям

возделывания. Перечисленные сорта,

так называемые сорта широкого аре6

ала, являются золотым фондом для

последующих селекционных изыска6

ний. Привлечение их в гибридизацию

способствует повышению стабильно6

сти урожаев по годам, а также общего

потенциала продуктивности. Для

овощных культур данное направление

селекции наиболее важно, так как

проблема «максимальный урожай»

или «адаптация» для них стоит очень

остро.

Изложенное выше свидетельствует

о том, что идеи и дела великого учено6

го современности Н.И. Вавилова по6

лучили практическое подтверждение.

Несомненно, что дальнейшее попол6

нение и углубленное изучение коллек6

ции будет способствовать эффектив6

ному ее использованию в сельском

хозяйстве.

Культура Признак № по каталогу ВИР

Томат Урожайность, устойчивость к комплексу болезней к6151778

Капуста белокочанная Скороспелость, урожайность, высокое качество вр.к62073, вр.к62074, к6180, к6275, к6178

Капуста цветная Урожайность, качество, скороспелость вр.к6914, вр.к6915, вр.к6928, к630

Огурец Раннеспелость, урожайность вр.к63922, вр.к63927, вр.к63933

Морковь Устойчивость к болезням хранения, высокая товарность к62065, к62440, к61800, к62313, к62322

Свекла Урожайность, скороспелость, качество к61707, к61980

Салат Урожайность и скороспелость вр.к61904, вр.к62058, вр.к62136

Шпинат Урожайность, зимостойкость вр.к6558, вр.к6651, вр.к6814, вр.к6108, вр.к6781

Кабачок Урожайность, раннеспелость вр.к61975, вр.к61978, к64884

Тыква Высокие вкусовые качества, урожайность к64778, вр.к61447, вр.к61926, вр.к61589

Перец Продуктивность, качество плода к67246, к67363, к67369, к67369, к64865 

Дыня Скороспелость к65307, к65397, к65406

Арбуз Продуктивность и качество плода к64656

1. Перспективные сортообразцы овощных и бахчевых культур
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Всвязи с тем, что в Нечернозём6

ной зоне Российской Федера6

ции короткое, зачастую прохладное и

дождливое лето, селекция тыквенных

культур для открытого грунта в основ6

ном направлена на скороспелость, по6

вышенную устойчивость к неблагопри6

ятным факторам окружающей среды

(холодоустойчивость, устойчивость к

перепадам температур) и наиболее

вредоносным заболеваниям (настоя6

щая и ложная мучнистая роса, оливко6

вая, угловатая и бурая пятнистости, ант6

ракноз, вирус ОВ61 и др.).

Направления селекции определяют6

ся её назначением, а также современ6

ными требованиями производства. В

настоящее время не удовлетворяется

потребность населения не только в пло6

дах огурца, но и кабачка, патиссона, ты6

квы. При этом во всём мире селекция до

сих пор остаётся наиболее эффектив6

ным и экологически безопасным спосо6

бом повышения урожайности сельско6

УДК 635.62:631.52

ОСНОВНЫЕ 
НАПРАВЛЕНИЯ 
И ЗАДАЧИ СЕЛЕКЦИИ 
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Коротцева И.Б. – кандидат с.�х. наук, зав. лаб. селекции и семеноводства тыквенных культур 
Химич Г.А. – с.н.с. лаб. селекции и семеноводства тыквенных культур 

ГНУ Всероссийский НИИ селекции и семеноводства овощных культур Россельхозакадемии 
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Рассмотрены основные направления и задачи селекции огурца, кабачка, тыквы и патис1
сона. Дана краткая характеристика сортов тыквенных культур, полученных в резуль1
тате селекционной работы лаборатории селекции и семеноводства тыквенных культур
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хозяйственных культур и качества про6

дукции. Применение пестицидов, даже

в небольших количествах, значительно

снижает диетические свойства тыквен6

ных культур, загрязняет окружающую

среду, повышает затраты труда и себе6

стоимость продукции.

Огурец – одна из ведущих культур,

возделываемых в открытом и защищён6

ном грунте. Однако в последние годы

производственные площади под этой

культурой резко снизились по ряду при6

чин, одной из которых является пораже6

ние посевов огурца болезнями. Основ6

ной ущерб посевам огурца в открытом

грунте по6прежнему наносит ложная

мучнистая роса. Получить гарантиро6

ванный урожай плодов огурца возмож6

но, выращивая устойчивые к перонос6

порозу сорта, так как в середине или, в

лучшем случае, в конце августа из6за

резких перепадов дневных и ночных

температур воздуха наблюдается мас6

совая гибель растений от этой болезни. 

Другой причиной снижения произ6

водства плодов огурца стало и резкое

изменение экономического положения

сельскохозяйственных предприятий. В

связи с этим селекция культуры стала

больше ориентироваться на мелкие

фермерские хозяйства, на запросы ин6

дивидуальных хозяйств. 

Основная задача селекции огурца

для открытого грунта – создание высо6

коурожайных, с дружным плодоноше6

нием гетерозисных гибридов и сортов с

комплексной устойчивостью к основ6

ным болезням и урожайностью для мно6

госборовой культуры 45670 т/га.

В настоящее время у овощеводов6

любителей и фермеров пользуются

большим спросом мелкоплодные пар6

тенокарпические гибриды огурца для

открытого грунта и весенних плёночных

теплиц универсального назначения. Их

преимущества по сравнению с пчёлоо6

пыляемыми гибридами заключаются в

более высокой ранней урожайности,

способности завязывать плоды в любую

погоду (пасмурную, холодную, дождли6

вую), при полном отсутствии пчёл и дру6

гих насекомых, необходимых для опы6

ления пчёлоопыляемых сортов. К сожа6

лению, большинство партенокарпичес6

ких гибридов огурца в открытом грунте

имеют слабую корневую систему, отли6

чаются низкой устойчивостью к небла6

гоприятным факторам окружающей

среды, а зачастую, и к болезням.

Сегодня существует довольно много

партенокарпических гибридов огурца, в

том числе и для открытого грунта. В свя6

зи с большим разнообразием на отече6

ственном рынке сортов и гибридов

огурца и других тыквенных культур, не6

маловажное значение приобретает ка6

чество плодов. Качество урожая опре6

деляет целый ряд признаков: внешний

вид плода (форма, окраска, стандарт6

ность, однородность и др.); повышен6

ное содержание биохимически ценных

веществ (органических кислот, витами6

нов, пектиновых веществ, сахаров, ми6

неральных солей и др.); вкусовые качес6

тва плодов (аромат, нежность, соч6

ность, приятная консистенция, отсут6

ствие горечи, остаточных количеств

ядохимикатов и др.), пригодность для

засолки. Наибольшее влияние на качес6

тво плодов оказывает устойчивость к

болезням. Поэтому косвенно селекция

на качество урожая связана с создани6

ем новых сортов и гибридов с комплек6

сной устойчивостью к болезням.

В литературе имеется много работ о

вредном влиянии на здоровье людей

нитратов, содержание которых в ово6

щах увеличивается за счёт применения

высоких доз азотных удобрений в под6

кормках. Одним из направлений сниже6

ния в овощах нитратов является созда6

ние таких сортов, которые бы при высо6

ких дозах внесения азота накапливали

нитраты в минимальных количествах. 

Большие перспективы будет иметь

селекция тыквенных культур на высокое

содержание в плодах антиоксидантов.

Во ВИИССОК уже начата работа по оп6

ределению содержания антиоксидан6

тов в семенах и плодах тыквы, планиру6

ется такая же работа и по огурцу.

Для решения проблемы круглогодо6

вого обеспечения населения свежими

овощами большое значение имеет со6

здание лёжких и транспортабельных

сортов.

Лёжкость зависит от химического

состава плодов, в частности от количе6

ства нерастворимых углеводов и ак6

тивности гидролитических ферментов.

Большое влияние на лёжкость оказы6

вает строение коры. Оно же главным

образом определяет и транспорта6

бельность плодов.

Тыква МосквичкаТыква Грибовская кустоваяТыква Конфетка

2_’19’_2012.qxp  09.09.2013  9:17  Page 18



СОВРЕМЕННЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ СЕЛЕКЦИИ ОВОЩНЫХ КУЛЬТУР

н а у ч н о � п р а к т и ч е с к и й   ж у р н а л о в о щ и   р о с с и и   №  2  ( 1 9 ) 2 0 1 3[  19 ]

Большое хозяйственное значение

имеет создание салатных транспорта6

бельных, не желтеющих и долго сохра6

няющих свои качества сортов огурца.

Такими качествами, как правило, обла6

дают белоопушённые огурцы.

Лёжкость плодов тыквы тесно корре6

лирует с плотностью мякоти и содержа6

нием в ней пектинов. Для длительного

хранения пригодны плоды, содержа6

щие более 10% пектиновых веществ. 

В настоящее время рынок наводнён

красивыми и хорошо хранящимися

овощами, которые, зачастую не удов6

летворяют покупателя по вкусовым ка6

чествам плодов. Задача селекционера

совместить все вышеперечисленные

качества в одном сорте. 

В последние годы вновь набирают

обороты комбинаты по переработке и

консервированию овощей и, в частнос6

ти, тыквенных культур. Большинство из

них работает на импортных сортах. За6

дача селекционеров создать отечест6

венные сорта и гибриды, конкурирую6

щие с импортными. Для этого нужно

обратить особое внимание на вырав6

ненность материала, дружность созре6

вания плодов, пригодность для перера6

ботки и хранения.

Сорта столовых тыкв, кабачка и па6

тиссона, идущие на изготовление соков,

икры и пюре должны иметь высокий

процент сухого вещества. Важное зна6

чение имеет окраска и плотность коры

плода. Для икры желательны белоплод6

ные сорта кабачка с тонкой корой.

Плоды кабачка и патиссона исполь6

зуют в консервной промышленности,

как в технической, так и в биологичес6

кой спелости. Для приготовления кон6

сервов из плодов кабачка и патиссона

в технической спелости в настоящее

время используют в основном круп6

ноплодные сорта, плоды которых при6

ходится нарезать вручную, затрачивая

определённое количество времени и

средств. Чтобы исключить эту опера6

цию из технологии изготовления кон6

сервов, нужны мелкоплодные сорта

кабачка и патиссона – корнишонного

типа, т.е. 7614 суточные плоды, имею6

щие длину 7610 см, диаметр 364 см. 

Чтобы обеспечить сравнительно

равномерную отдачу продукции, т.е.

сбор урожая плодов кабачка и патис6

сона на протяжении длительного пери6

ода времени, необходимо иметь в зоне

раннеспелые, среднеспелые и поздне6

спелые сорта. 

Очень актуально повышение качест6

ва плодов и создание сортов тыквы,

пригодных не только для переработки,

но и для употребления в свежем виде с

порционными плодами, хранящимися

длительное время – от трёх до восьми

месяцев, без специфического тыквен6

ного привкуса, с высоким содержани6

ем сухого вещества, сахаров, каротина

и витаминов. 

Отдельное направление селекции

тыквенных культур – для защищенного

грунта. Защищённый грунт в России за

последние 10615 лет претерпел силь6

ные изменения. Высокие цены на

энергоносители, физический и мо6

ральный износ культивационных со6

оружений, значительное накопление

вредителей и болезней, остановка ро6

ста, а в ряде хозяйств и снижение уро6

жайности, привело в резкому сокра6

щению защищённого грунта. В настоя6

щее время площади зимних теплиц в

России составляют менее 2 тыс. га.

Значительное повышение рента6

бельности защищённого грунта в це6

лом возможно лишь за счёт внедрения

новых высокопродуктивных гибридов,

позволяющих существенно повысить

урожайность, а также за счёт новых

технологий возделывания, способ6

ствующих снижению затрат на произ6

водство культуры, повышению качест6

ва продукции, за счёт оптимизации ус6

ловий развития растений.

В связи с этим многие тепличные

комбинаты стали переводить выращи6

вание овощных культур, в том числе и

огурец, на малообъёмную технологию

выращивания, которая позволяет зна6

чительно повысить урожайность, каче6

ство продукции, рентабельность про6

изводства. В настоящее время мало6

объёмная технология выращивания

огурца в защищённом грунте занимает

10615%, а в отдельных хозяйствах бо6

лее 40%.

Основным направлением селекции

огурца для защищённого грунта,

включая малообъемную технологию

возделывания, является создание вы6

сокопродуктивных, конкурентоспо6

собных короткоплодных гетерозисных

гибридов партенокарпического и пчё6

лоопыляемого типа, высоких вкусовых

качеств, генетически без горечи, ус6

тойчивых к наиболее вредоносным бо6

лезням – аскохитозу, белой и корне6

вым гнилям, настоящей мучнистой ро6

се, оливковой пятнистости, ВЗКМО и

др. с потенциальной урожайностью

для весенних теплиц (короткоплодные

гибриды засолочного типа) 25630

кг/м2, для зимних теплиц, малообъём6

ной культуры – 30635 кг/м2. Так как от6

ечественный потребитель, даже во

внесезонный период, предпочитает

мелкоплодные бугорчатые плоды

огурца, основное внимание уделяется

этому направлению селекционной ра6

боты. Зачастую в защищённом грунте

в зимне6весеннем обороте условия

выращивания не всегда вполне благо6

приятны для роста и развития огуреч6

ных растений. Поэтому необходимо

работать над выносливостью гибри6

дов к недостатку света, к перепадам и

пониженным температурам почвы и

воздуха.

Во ВНИИССОК создан богатейший

исходный материал для селекции

огурца, кабачка, патиссона, тыквы сто6

ловой на скороспелость, высокую про6

дуктивность, качество плодов, друж6Огурец  F1 Красотка
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ность плодоношения, устойчивость к

наиболее распространённым болез6

ням и вредителям, выносливость к

абиотическим факторам среды, эколо6

гическую пластичность. Селекционная

значимость селекционного материала

и полученных гибридов и сортов за6

ключается в сочетании в одном гено6

типе как можно большего количества

важных признаков. 

В настоящее время создан целый

ряд пчёлоопыляемых сортов и гибри6

дов огурца для открытого грунта и ве6

сенних плёночных теплиц, характери6

зующихся скороспелостью, холодоус6

тойчивостью, устойчивостью к ряду за6

болеваний, наиболее распространён6

ных в открытом грунте. Это следующие

сорта и гибриды – Изящный, Электрон

2, Водолей, Крепыш F1, Брюнет F1, Де6

бют F1, Катюша F1, Надежда, Водопад.

Среднеспелый сорт огурца Единство

пользуется большим спросом у ого6

родников из6за высокой пластичности

сорта, способности давать хороший

урожай плодов даже в стрессовых ус6

ловиях выращивания и, что очень важ6

но, он устойчив к целому ряду вредо6

носных болезней: настоящей мучнис6

той росе, оливковой и угловатой пят6

нистостям, вынослив к поражению

ложной мучнистой росой. К среднес6

пелым относится и пчёлоопыляемый

гибрид огурца Кумир, плоды которого

отличаются высокими вкусовыми ка6

чествами и пригодны не только для

употребления в свежем виде, но и для

консервирования и мариновки.

Создан сорт огурца кустового типа

для открытого грунта – Коротышка,

длина плети которого в открытом

грунте составляет 30645 см. Этот сорт

формирует одновременно несколько

плодов в узле.

Новый партенокарпический гибрид

огурца Красотка, выведенный во

ВНИИССОК, предназначен для выра6

щивания в открытом грунте и весенних

плёночных теплицах. Это раннеспе6

лый гибрид – вступает в плодоноше6

ние на 40645 сутки после полных всхо6

дов, устойчив к настоящей мучнистой

росе, оливковой и угловатой пятнис6

тости, вынослив к бурой пятнистости и

ложной мучнистой росе.

Для зимних теплиц созданы холо6

доустойчивые, высокоурожайные гиб6

риды огурца с плодами высоких вкусо6

вых качеств – Грибовчанка F1, Заречье

F1, Мальвина F1. 

Используя сорта ВНИИССОК, даже

в условиях Московской области можно

создать непрерывный конвейер по6

требления тыквы, кабачка и патиссо6

нов, не вкладывая больших затрат на

их выращивание, так как все создан6

ные сорта можно сеять семенами не6

посредственно в открытый грунт в кон6

це мая.

Создан ультраскороспелый сорт

овощной тыквы – Веснушка, скорос6

пелые сорта крупноплодной тыквы –

Улыбка, Конфетка, Ольга и тыквы

твердокорой – Грибовская кустовая

189, среднеспелый сорт тыквы круп6

ноплодной – Россиянка и три поздне6

спелых сорта тыквы крупноплодной –

Премьера, Грибовская зимняя и Мос6

квичка. 

Выведен ультраскороспелый сорт

кабачка Ролик, скороспелый – Якорь,

среднеспелые сорта кабачка цуккини

– Фараон и Уголёк, позднеспелые –

Грибовский 37 и Русские спагетти. 

Чтобы получить раннюю продук6

цию, следует выращивать скороспе6

лые патиссоны Диск и Чебурашка, а

более поздний урожай – патиссон Бе6

лый 13. Все сорта отличаются высо6

кими вкусовыми качествами плодов,

пригодны для переработки, консер6

вирования и заморозки. 

Растения тыквенных культур имеют

длинные стелющиеся стебли. Одна из

важных задач селекционеров: укоро6

тить их и создать высокоурожайные

кустовые формы, позволяющие меха6

низировать уход за растениями и по6

высить урожайность путём размеще6

ния большего количества растений

на единице площади. 

В перспективе селекционная ра6

бота по тыквенным культурам, воз6

делываемым в Нечернозёмной зо6

не, должна быть направлена на со6

здание сортов и гибридов интен6

сивного типа, пригодных для индус6

триальных технологий возделыва6

ния с максимальной механизацией

основных процессов (посев, уход и,

особенно, уборка), а также гибри6

дов консервного типа (огурца, ка6

бачка и патиссона) для одноразо6

вой уборки.

Кабачок Русские спагеттиТыква Грибовская зимняяКабачок Корнишонный
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НОВИНКИ  
СЕЛЕКЦИИ ВНИИССОК
ОВОЩНАЯ КЛАССИКА

F1 Аврора – гетерозисный ги6
брид капусты белокочанной, уль6
траскороспелый (от массовых
всходов до начала технической
спелости 58663 суток), с высокой
выравненностью и дружностью
созревания продукции. Образу6
ет кочаны среднего размера, ок6
руглые, открытые, плотные, с
нежной консистенцией, средняя
масса кочана 6 0,961,8 кг. Товар6
ная урожайность гибрида 6 30,26
48,8 т/га. Рекомендуется для ис6
пользования в свежем виде и пе6
реработки, пригоден к механи6
зированному возделыванию и
механизированной уборке.
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Введение

Селекционная работа по со6

зданию гибридов F1 томата

на основе материнских форм с функ6

циональной мужской стерильностью

(ФМС) типа Врбычанский низкий

(ps62) в Приднестровском НИИ сель6

ского хозяйства проводится с 1975

года, когда был заключен договор о

творческом сотрудничестве с Инсти6

тутом генетики Болгарской Акаде6

мии наук. За это время была создана

серия ранних гибридов детерми6

нантного и полудетерминантного ти6

пов, из которых наиболее широкое

распространение в производстве

получили детерминантные гибриды

F1 Союз 8, F1 Андромеда, F1 Нептун,

F1 Семко 98, F1 Семко 100, полуде6

терминантные гибриды F1 Крона, F1

Фламенко, которые возделывались

в открытом грунте и в пленочных

теплицах, характеризовались высо6

кой урожайностью и среднекрупны6

ми (1006120 г) плодами (Стрельни6

кова и др., 1984, 1987, 1988).

В конце 906х годов прошлого сто6

летия перед селекционерами инсти6

тута была поставлена задача созда6

ния новых высокорослых гибридов F1,

которые наряду с высокой урожайно6

стью и раннеспелостью, обладали бы

крупными (1206150 г) плодами с опти6

мальным содержанием биологически

активных веществ.

Материал и методика 

исследований

В качестве геноносителей ФМС ис6

пользовали три линии с высокой ком6

бинационной способностью, которые

являются материнскими формами ги6

бридов F1 Союз 8, F1 Андромеда, F1

Нептун и F1 Крона. Источниками круп6

ноплодности служили четыре образ6

ца полудетерминантного и индетер6

минантного типа роста с массой пло6

да 2006300 г.

УДК 635.64:631.527.56
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Приднестровье, г.Тирасполь, ул. Мира 50
E�mail: pniish@yandex.ru 

Показана методика создания функционально стерильных форм томата из гибридов, по1
лученных от скрещивания функционально стерильных и фертильных линий. Дана харак1
теристика двух новых линий по основным морфологическим и хозяйственно полезным
признакам, включая комбинационную способность по урожайности и массе плода.
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Опыты проводили в 200362005 го6

дах в открытом грунте на шпалере, с

2006 года – в пленочной теплице.

Селекционный материал на сте6

рильность оценивали по двум крите6

риям: 1) растрескиваемость пыльни6

ков при их подсушивании в лабора6

торных условиях при температуре 206

25oС; 2) завязываемость и осеменен6

ность при свободном опылении (Узун,

Блинова, 2009). К функционально сте6

рильным (ps) относили растения, у ко6

торых не отмечалось высыпания

пыльцы при принудительном ее «вы6

бивании» и к концу вегетации завязы6

валось не более 162 малоосеменных

плодов. К полустерильным (1/2 ps) от6

носили растения, у которых пыльца не

«выбивалась» или «выбивалась» в

очень малом количестве, при этом

растения к концу вегетации завязыва6

ли 365 осемененных плодов.

Оценку комбинационной способно6

сти проводили по системе топкрос6

сных скрещиваний (Савченко, 1973).

Результаты и их обсуждение

Во втором гибридном поколении у

трех комбинаций все растения были

фертильными, у трех – выделялись

только полустерильные растения, у

двух – выделялись стерильные и полу6

стерильные растения. Количество

стерильных растений составило 1,9%,

полустерильных – 12,7% (табл.1).

Масса плода у отдельных индивиду6

альных отборов составляла 1206160 г.

В третьем гибридном поколении у

трех индивидуальных стерильных от6

боров все растения были стерильны.

Потомство полустерильных растений

в F3 представляло популяцию фер6

тильных (57,2%), полустерильных

(33,3%) и стерильных (9,5%) растений

(табл.2).

Таким образом, характер расщеп6

ления в F3 потомства полустерильных

растений незначительно отличается

от характера расщепления гибридов

F2, полученных при гибридизации сте6

рильной и фертильной линий. Поэто6

му проводить отборы из популяций

полустерильных форм целесообразно

при наличии у них признаков и

Гибрид F2

Исследовано
растений,

шт.

Количество растений, шт. Лимиты изменчивости по массе плода, г

ps 1\2 ps
всего 

образца
ps и 1\2 ps
растений

№ 1 24 0 9 606160 706160

№ 2 24 1 4 606150 1006140

№ 3 20 0 0 706150 6

№ 4 24 0 3 806150 1006130

№ 5 20 2 1 706140 706140

№ 6 20 0 3 406180 506120

№ 7 20 0 0 406120 6

№ 8 5 0 0 806150 6

Всего
шт. 157 3 20

% 100 1,9 12,7

1. Расщепление гибридов F2 при гибридизации ФМС]линий с фертильными образцами (2004 год)

2. Результаты оценки гибридов F3 на проявление признака ФМС (2005 год)

Гибрид F3
Степень 

проявления ФМС

Изучено
растений,

шт.

Количество растений, шт.
Масса плода, г

ps 1/2 ps

№ 2 ps 5 5 0 806110

№ 5 ps 10 10 0 1006140

Всего
шт. 15 15 0

% 100 100 0

№ 1 1/2 ps 45 4 21 1006200

№ 2 1/2 ps 12 0 0 6

№ 5 1/2 ps 11 3 5 1006110

№ 6 1/2 ps 16 1 2 806100

Всего
шт. 84 8 28

% 100 9,5 33,3
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свойств, не имеющихся у стерильных

растений.

Начиная с F4, селекционную рабо6

ту по созданию новых функциональ6

но стерильных форм проводили с по6

томством стерильных растений гиб6

рида № 5 и полустерильных расте6

ний гибрида № 1, который характе6

ризовался более крупными плодами.

Потомство восьми индивидуаль6

ных отборов в F4 было стерильным.

По комплексу признаков для изуче6

ния комбинационной способности

(КС) были отобраны два образца F4, в

дальнейшем именуемые линии 957 и

1235 (табл.3). 

Новая линия 957 имеет простую

кисть с округлыми среднекрупными

плодами (у исходной линии 458 со6

цветие промежуточное), не уступает

исходной линии по раннеспелости,

несмотря на более высокое заложе6

ние первого соцветия, и характери6

зуется сильнорослым и длинным

главным побегом, на котором фор6

мируется 10612 соцветий (у исход6

ной линии – 668 соцветий). Отличи6

тельным признаком новой линии яв6

ляется приподнятое расположение

листа относительно главного побега.

По ряду морфологических признаков

линия сходна с отцовским компонен6

том скрещивания, отселектирован6

ным из гибрида F1 Красная стрела.

Новая линия 1235 характеризует6

ся очень крупными плодами (2506280 г)

плоскоокруглой формы, приближа6

ясь по этому показателю к фертиль6

ному компоненту скрещивания –

сорту Японское солнце. Линия низ6

корослая, с высоким заложением

первого соцветия и редким (через 36

4 листа) заложением последующих

соцветий. На растении формируется

465 кистей, в которых завязывается

по 163 плода.

Изучение КС новых линий начали

проводить с F4, включив в гибриди6

зацию ранние детерминантные ма6

теринские и отцовские формы с вы6

сокой общей комбинационной спо6

собностью (ОКС) по раннеспелости и

урожайности.

Было установлено, что при гибри6

дизации с новыми линиями гибриды

F1 имеют полудетерминантный или

индетерминантный тип роста в зави6

симости от отцовского компонента

скрещивания.

Двухлетнее изучение КС новых ли6

ний в системе топкроссных скрещи6

ваний 8 х 6 показало, что они облада6

ют самой высокой и стабильной ОКС

по массе плода и высокой ОКС по об6

щей урожайности. КС по продолжи6

тельности периода всходы6созрева6

ние первого плода и урожайности за

первую декаду сборов у обоих линий

была низкой, а по ранней урожайнос6

ти за месяц плодоношения – сред6

ней, причем у линии 957 – неста6

бильной: низкая ОКС – в 2008 году и

высокая ОКС – в 2009 году (табл.4)

Высокая специфическая комбина6

ционная способность (СКС) по ран6

неспелости, урожайности и массе

плода была выявлена при гибриди6

зации этих линий с двумя детерми6

нантными скороспелыми линиями

158 и 1319. Гибридная комбинация

F1 линия 957 х линия 1319 успешно

прошла государственное испытание

в Молдове и внесена в Реестр сортов

и гибридов, допущенных к использо6

ванию на территории Молдовы с

2011 года под названием F1 Атос.

F1 Атос – ранний (от массовых

всходов до начала плодоношения в

пленочных теплицах составляет 926

95 суток), полудетерминантного типа

роста. Длина главного стебля 1806

220 см, первая кисть закладывается

над 567 листом, последующие – че6

рез 2,663,1 листа. На растении обра6

зуется 769 соцветий, в которых фор6

мируется 467 плодов массой 1106140 г

плоскоокруглой формы (индекс фор6

мы 0,90). Плоды без зеленого пятна у

плодоножки, красного цвета, вкус6

ные, с высоким содержанием биоло6

гически активных веществ (сухие ве6

щества – до 6,9%, общий сахар – до

4,0%, витамин С – до 18,2 мг/100г

сырого вещества). Высокое значе6

ние сахарокислотного индекса (око6

ло 7 единиц) свидетельствует о сба6

лансированном содержании в пло6

дах сахаров и кислот. Гибрид устой6

чив к вирусу табачной мозаики, вы6

нослив к альтернариозу.

Выводы

1. Для ускорения селекционного

процесса по созданию новых функ6

Линия

Период 
всходыR

созревание
первого 
плода,

дни

Длина 
главного 
побега,

см

Порядковый
номер листа
заложения

первого 
соцветия

Количество
листьев 
между

соцветиями,
шт.

Завязываемость
плодов 

в первых 
трех соцветиях,

%

Количество
плодов 

в первых трех
соцветиях,

шт.

Масса плода 
в первых 

трех соцветиях,
г

458* 94 88 5,0 2,0 55 4,1 66

957 95 169 6,0 2,9 57 4,1 64

441** 99 194 5,4 2,2 41 3,9 80

1235 98 163 8,1 3,6 50 1,8 269

3. Характеристика новых функционально стерильных линий в сравнении
с исходными функционально стерильными линиями (2007]2009 годы)

*6 исходная линия, использованная при создании линии 957

**6 исходная линия, использованная при создании линии 1235
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циональных стерильных линий при

гибридизации с фертильными об6

разцами необходимо в F2 проводить

отбор только функционально сте6

рильных растений. Отбор полусте6

рильных растений целесообразен в

случае отсутствия у стерильных рас6

тений признаков и свойств, необхо6

димых для решения поставленных

задач.

2. Созданы две линии с ФМС (ps62)

полудетерминантного и индетерми6

нантного типа роста с высокой КС по

массе плода и общей урожайности.

3. Выделена полудетерминантная

гибридная комбинация F1 Атос с вы6

сокой СКС по раннеспелости и уро6

жайности.
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Линия
Год 

исследования

Эффекты ОКС (gi) по признакам

длительность
периода 

"массовые
всходыR

созревание 
первого плода"

урожайность

средняя 
масса
плода

за первую 
декаду 
сборов

за первый 
месяц
сборов

общая

458*

2008 0,01 0,61 0,42 60,10 10,62

2009 0,50 60,51 61,53 61,41 66,02

2479**

2008 0,02 0,00 0,00 60,11 2,41

2009 62,12 0,50 0,83 61,22 63,84

900

2008 60,11 60,10 0,96 0,12 3,82

2009 60,42 0,00 60,14 60,43 1,90

902

2008 60,23 0,10 0,28 60,31 62,00

2009 1,12 0,13 0,10 60,24 3,85

928

2008 1,00 0,00 0,31 0,33 62,02

2009 61,43 0,44 0,00 60,32 66,34

957

2008 0,10 60,11 60,42 0,22 13,46

2009 1,41 60,23 0,71 1,14 13,74

1235

2008 0,01 0,00 0,01 0,11 11,87

2009 2,54 60,21 0,11 0,01 10,04

2099

2008 0,22 60,53 60,94 60,12 615,64

2009 1,02 60,51 60,26 0,24 64,81

4. Эффекты ОКС функционально стерильных линий томата по основным хозяйственно ценным признакам

*6 стандарт высокой ОКС по ранней и общей урожайности

**6 стандарт высокой ОКС по раннеспелости.

2_’19’_2012.qxp  09.09.2013  9:17  Page 25



СОВРЕМЕННЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ СЕЛЕКЦИИ

н а у ч н о � п р а к т и ч е с к и й   ж у р н а л о в о щ и   р о с с и и   №  2 ( 1 9 ) 2 0 1 3[  26 ]

Введение

ВРоссии, где преобладающая

часть сельскохозяйственных

угодий находится в условиях риско6

ванного и даже экстремального зем6

леделия, значение сортов и гибри6

дов томата, адаптированных к мест6

ным условиям,  особенно велико. В

новом столетии значение сорта и ги6

брида значительно возрастает в пла6

не необходимости  повышения про6

дуктивности в сочетании с  экологи6

ческой устойчивостью. В Нечерно6

земной зоне России имеются все ус6

ловия для того, чтобы значительно

увеличить площади, повысить уро6

жайность этой ценной культуры и

обеспечить население свежими пло6

дами местного производства. Необ6

ходимо добиваться все прогресси6

рующего увеличения удельного веса

местной полноценной продукции в

питании жителей северных регионов

и стремиться к ликвидации сезонно6

сти в снабжении ими населения. Для

этого  в первую очередь необходимы

конкурентоспособные скороспелые

гибриды и сорта томата. 

У истоков гетерозисной селекции

в России стоял выдающийся селек6

ционер Алпатьев А.В. [1]. Гетерозис6

ная  селекция дает возможность пре6

одолеть отрицательную корреляцию

между ценными хозяйственными

признаками   и нежелательными при6

знаками, сочетать в одном генотипе

высокую общую и комбинационную

способность, улучшить показатели

по скороспелости,  урожайности, то6

варности и качеству продукции [2,5].

В большинстве экономически разви6

тых стран мира гибриды томата для

защищенного грунта практически

вытеснили сорта. Активно  гибриды

завоевывают и открытый грунт.  Це6

лью наших исследований является

оценка  и  подбор «базисного» исход6

ного материала для селекции  гете6

УДК  635.64:631.527.52(470.0)

РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗУЧЕНИЯ
ГЕТЕРОЗИСНЫХ 
ГИБРИДОВ ТОМАТА 
В ОТКРЫТОМ ГРУНТЕ
НЕЧЕРНОЗЕМНОЙ 
ЗОНЫ РОССИИ
Кондратьева И.Ю. – кандидат с.�х. наук, с.н.с. лаб. селекции и семеноводства пасленовых
культур 

ГНУ Всероссийский НИИ селекции и семеноводства овощных культур Россельхозакадемии  
143080 Московская область, Одинцовский р�н, п. ВНИИССОК, ул. Селекционная, д.14
Тел.:(495) 599�24�42, e�mail:vniissok@mail.ru  

Создание гибридов томата для открытого грунта на данный момент  является одной из
главных задач. Решить ее можно только при наличии   родительских форм с ценными при1
знаками и  свойствами. В результате трехлетних исследований  гибридных комбинаций
томата и  родительских линий в открытом грунте Нечерноземной зоны  выявлен гете1
розис по основным хозяйственным признакам. Определены характер наследования изучен1
ных признаков, степень доминантности. Выделена группа  гибридных комбинаций, отли1
чающихся высоким гетерозисным эффектом, установлены родительские линии, способ1
ствующие  этому эффекту. 

Ключевые слова: томат, гетерозис, линии, гибрид, доминирование.
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розисных  гибридов томата для от6

крытого грунта.    

Материалы и методы

Работа выполнена в 201062012 го6

дах в лаборатории селекции и семено6

водства пасленовых культур

ВНИИССОК на опытных полях

института в Одинцовском  районе  Мо6

сковской области. 

Томат в Подмосковье обычно вы6

ращивают через рассаду. В опытах

посев мы проводили в пленочной не6

обогреваемой теплице 23625 апреля

в кассеты с размером ячейки 5х5 см.

Выращивали рассаду без пикировки.

В возрасте 667 настоящих листьев

высаживали в открытый грунт (163

июня) рассадопосадочной машиной.

Агротехника  стандартная для куль6

туры томата. Схема посадки 50 х 40 х

25 см.

Объектом изучения были  сорта и

селекционные  линии из генофонда

лаборатории селекции и семеновод6

ства пасленовых культур, а также

коллекционные образцы различного

происхождения. Степень доминиро6

вания определяли по основным хо6

зяйственным признакам.  Гибриды

получены  с использованием линий и

сортов томата, являющихся донора6

ми скороспелости, урожайности и

устойчивости к  экстремальным по6

годным условиям вегетационного

периода Нечерноземной зоны. В ги6

бридизацию вовлечены  штамбовые

раннеспелые сорта,  раннеспелые

детерминантные  линии, линии с вы6

сокой устойчивостью к фитофторозу

и  линии  с высоким содержанием ли6

копина. Все  линии  имеют компакт6

ный, детерминантный тип растения

(до 55660 см).   Закладка  полевых

опытов, фенологические наблюде6

№ Гибрид

Признаки

Ранняя
урожайность

Общая 
урожайность

Масса 
плода

190 Монах        х Сага 2 194,0 135,0 195,0

206 Монах        х Линия 163 57,6 86,2 80,2

324 Линия 105 х Линия 163 73,6 65,8 37,4

319 Линия 325  х Линия 105 215,0 123,7 67,3

221 Линия 169 х Линия 105 171,8 82,2 65,4

208 Линия 163 х Монах 82,9 53,8 55,4

191 Чародей      х Сага 2 257,0 88,0 232,0

192 Сага 2           х Чародей 378,0 85,0 194,0

219 Сага 2           х Линия 163 74,9 76,9 74,4

197 Юнона         х Линия 163 102,0 125,0 33,0

198 Линия 163  х Юнона 98,0 94,0 28,0

220 Чаровница красная х Сага 2 157,2 85,5 81,1

193 Чаровница красная х Denar 89,5 45,9 78,0

194 Denar          х Чаровница красная 2 132,1 83,1 52,3 

227 Denar          х Чаровница красная 93,0 116,0 115,0

195 Мутант 2     х Сага 2 111,0 66,0 191,0

196 Мутант 2     х Denar 134,0 95,0 235,0

218 Мутант 2     х Чародей 111,0 60,0 30,0

216 Линия 162  х Мутант 2 118,5 69,5 200,0

215 Линия163  Х Мутант 2 104,0 77,0 177,0

217 Чародей     х Мутант 2 101,0 86,0 46,0

199 Евгения       х Линия 163 148,0 125,0 49,0

201 Линия 162  х Евгения 135,0 72,5 62,3

203 Реванш       х Линия 163а 113,8 112,5 130,0

205 Линия 162  Х Реванш 227,6 193,4 93,8

226 Отрадный    х Линия 62 208,0 171,0 83,0

1.Гетерозис основных хозяйственных признаков 
у гибридов томата в открытом грунте, %
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ния, учет урожая, описание морфо6

логических признаков проводили со6

гласно Методическим указаниям по

селекции   сортов и гибридов томата

для открытого и защищенного грунта

[3]. Стандартом для гетерозисных

гибридов служил районированный

гибрид для открытого грунта  F1

Марс.   

Проявление гетерозиса определя6

ли по степени доминантности  Нр по

хозяйственно ценным признакам.

Гетерозис, как статистический пока6

затель, позволил выявить гибридные

комбинации с наибольшим гетеро6

зисным эффектом, т.е превосходя6

щие лучшую родительскую форму.

Х= F1/Рmax х 100; 

где: Х – эффект гетерозиса, %

F1 –   показатель  признака у гибри6

да,

Рmax6 значение признака у лучшего

родителя.

Гетерозис  выражен в процентах

к лучшему родителю [4]. Степень

доминирования позволяет опреде6

лить характер наследования при6

знака у гибридов в сравнении с ро6

дительскими линиями. Степень до6

минирования  признака скороспе6

лости вычисляли по формуле  Д.Б.

Гриффинга [4].

Результаты исследований

Погодные условия вегетационного

периода в Московской области  в по6

следние два года (201162012) были

благоприятными для культуры томата

при возделывании в открытом грунте.

У скороспелых гибридов начало  со6

зревания отмечали 27628 июля. Все

изученные нами гибриды по срокам

созревания (от массовых всходов до

созревания)  были  раннеспелыми –

(806103суток).  Гибридная комбина6

ция №199 (Евгения х Линия 163)

очень скороспелая – 79 суток.  Скоро6

спелых, со сроком созревания 80685

суток, было 16 гибридов. Стандарт

Марс F1 – 95 суток. Почти во всех гиб6

ридах задействованы скороспелые

родительские линии Сага62, Denar,

Линия 163. 

По ранней урожайности (табл. 1) в

условиях открытого грунта  макси6

мальная эффективность гетерозиса

была отмечена у гибридной комбина6

ции 192  (Сага62 х Чародей). С эффек6

тивностью гетерозиса более 100%

было выделено еще восемь гибри6

дов: 319 (Линия 325  х   Линия 105),

190 ( Монах х Сага 2), 191 (Чародей х

Сага 2), 205 ( Линия 162 х Реванш),

221 (Линия 169 х Линия 105), 226 ( От6

радный х Линия 62).    Гетерозис по

ранней  урожайности у семи гибридов

был слабым и не превышал роди6

телей  более чем на 100%. Большин6

ство изученных  гибридов показали

высокий гетерозисный эффект по

ранней урожайности (от 1 до 278%).

По общей урожайности эффект

гетерозиса проявился слабее. Высо6

ким гетерозисным эффектом  обла6

дали восемь гибридов. Наибольший

эффект гетерозиса у гибрида 205

(Линия 162 х Реванш) – 193%, и  гиб6

рида 226 (Отрадный х Линия 62) –

171%. Эффект гетерозиса  у осталь6

ных  пяти  лучших гибридов: 190 (Мо6

нах х Сага 2), 319 (Линия 325 х  Линия

105), 197 (Юнона х Линия 163), 227

(Denar х Чаровница красная), 199 (Ев6

гения х Линия 163), 203 (Реванш х Ли6

ния 163а)

в пределах 1126135%. У большин6

ства гибридов эффект гетерозиса

был слабым, т.е не превышал  по об6

щей урожайности родительские фор6

мы.

Гетерозис по массе плода был от6

мечен у восьми гибридов.  Наиболь6

ший эффект гетерозиса проявился у

гибрида 196 (Мутант 2 х Denar) –

235%. У гибридов  190 (Монах х Са6

га2), 216 (линия 162 х мутант 2), 195

(Мутант2 х Сага2), 192 (Сага2 х Чаро6

дей), 191 (Чародей х Сага2), 215 (ли6

ния 163 х Мутант2) – эффект гетеро6

зиса по массе плода  составлял от

194 до 200%. У остальных гибридов

эффект был меньшим.

Оценка степени доминирования по

основным хозяйственно полезным

признакам показал, что положитель6

ное сверхдоминирование по призна6

ку ранней урожайности отмечено у

69% (190, 191, 192, 319, 196, 199, 215,

226, 205 и др.), по общей урожайнос6

ти у 38% (190, 319, 197, 227, 199, 203,

205, 226 и др.), а по массе плода у 23

% (190,191, 192, 227, 195, 196, 215)

изученных гибридов. Частичное  до6

минирование по ранней урожайности

отмечено у 19%,   общей урожайности

у 8% и по массе плода у 19% изучен6

ных гибридов (табл.2).

Общая и ранняя урожайность из6

ученных гибридов в полевых условиях

Подмосковья отражена на рисунках 1

и 2 (стандарт – Марс F1, 55 т/га). Зна6

чительное превышение  стандарта по

ранней, общей урожайности и по мас6

се плода в  отмечено у пяти гибридов

– 190 (Монах  х Сага 2), 191 (Чародей

х Сага 2), 192 (Сага 2  х Чародей), 195

(Мутант 2 х Сага 2), 226 (Отрадный х

Линия 62). У 196и гибридов лучшие

показатели по ранней и по общей

урожайности.  Значительное превы6

шение  стандарта по ранней урожай6

ности у гибридов 190, 319, 192,197,

198, 196, 199 (на 20631 т/га). По об6

щей урожайности лучшими гибрида6

ми были 190, 197, 227, 196, 199 (на

26644 т/га). Только у пяти гибридов

отмечено превышение по массе пло6

Признак 0  <Нр<1 Нр  >1 Нр=0

Ранняя урожайность 19 69 8

Общая урожайность 8 38 54

Масса плода 19 23 58

2.Степень доминирования по основным хозяйственным признакам 
у гибридов томата в открытом грунте
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да стандартного сорта на 386166 г.

Оценка биохимического состава по6

казала, что гибриды 190, 206,

191,192,197, 198,194, 195, 215 и 205

имели  лучшие показатели по саха6

рам  (от 7,6% до 8,4%), сухому  веще6

ству (от 7,9% до 9,5%), по аскорбино6

вой кислоте (от 29,9 мг% до 35,2

мг%). В  плодах гибридов

190,197,198, 194, 195, 205 и 215 со6

держание сухого вещества было в

пределах 8,5%69,5%, а  содержание

сахаров у гибридов 190, 198, 195 и

205 было более 8%.

Для каждой почвенно6климатичес6

кой зоны  необходимо создавать сор6

та томата адаптированные конкрет6

ным условиям среды их возделыва6

ния. Это обусловлено спецификой

климата, почв, распространением

определенных болезней, вредителя6

ми, особенностями экстремальных

факторов среды, агротехнических,

экологических условий, различиями

в способах и возможностях водо6

обеспечения растений и др. [5].

Оценка гибридного материала  на

естественном фоне   в открытом

грунте Подмосковья в 2010, 2011 и

2012 годах  при разных погодных ус6

ловиях   (2010 год  – прохладный и

влажный, 2011 – засушливый и жар6

кий, 2012 – относительно благопри6

ятный для культуры томата) позво6

лила провести оценку гибридов не

только по скороспелости, урожайно6

сти, но и на компактность растения,

степень облиственности,  дружность

созревания, выравненность и плот6

ность плодов, устойчивость плодов к

растрескиванию, поражению вер6

шинной гнилью, фитофторозом, за6

сухоустойчивость (табл. 3). Лучшими

по комплексу хозяйственных  харак6

теристик и высокую адаптационную

приспособленность к климатичес6

ким условиям   Нечерноземной зоны

показали гибриды 190, 191, 192,

197, 196,199,219. 

Правильный подбор исходного ма6

териала для селекции на гетерозис

включает необходимый базисный на6

бор линий и сортов, несущий в себе

основной набор  хозяйственных ха6

рактеристик, которые делают его на6

иболее ценным для использования в

конкретных климатических условиях.

Оценка нашего  гибридного

материала в открытом грунте

Нечерноземной зоны России

показала, что   родительские линии:

Сага62, Монах,  Denar, линия163

(1134/84 х Дубок),  Чаровница

красная, Отрадный, Мутант62, линия

105 (Грот х Сага2), Чародей, линия 62

(57/27)  можно использовать как

исходный «базисный» материал  при

создании  гибридов для северных

регионов.

№ Гибрид
МорфоRгенетические 

признаки
Сахара, 

%

Сухое
вещество,

%

Аскорбиновая
кислота, мг%

190 Монах        х Сага 2 sp,rt+,j+,s+,u+,obl,bk+,TRR1 8,4 9,2 35,2

206 Монах        х Линия 163 sp,rt+,j+,s+,u,o+,bk+,TRR1 7,3 8,1 31,7

319 Линия 325  Х Линия 105 sp,rt+,j+,s+,u+,o+,bk+,TRR1 6 7,2 6

221 Линия 169 х Линия 105 sp,rt+,j+,s+,u+,o+,bk+,TRR1 6,1 7,3 29,9

209 Линия 162  Х Монах sp,rt+,j+,s+,u,o+,bk+,TRR3 6,7 7,7 26,4

191 Чародей      х Сага 2 sp,rt+,j+,s+,u+,obl,bk+,TRR2 7,5 8,4 29,9

210 Чародей      х Линия 163 sp,rt+,j+,s+,u+,o+,bk+,TRR1 8,1 9,5 38,7

192 Сага 2           х Чародей sp,rt+,j+,s+,u+,obl,bk+,TRR1 7,2 7,4 29,9

219 Сага 2 х Линия 163 sp,rt+,j+,s+,u+,o+,bk+,TRR1 7,4 8,4 38,7

197 Юнона  х Линия 163 sp,rt+,j+,s+,u+,o+,bk+,TRR1 7,6 8,6 26,4

198 Линия 163  х Юнона sp,rt+,j+,s+,u+,o+,bk+,TRR1 8,3 8,8 31,7

198 Чаровница красная х Denar d,rt+,j+,s+,u+,o+,bk+,TRR1 6,4 6,7 33,4

194 Denar  х Чаровница красная 2 sp,rt+,j+,s+,u,o+,bk+,TRR1 7,5 9,4 34,9

227 Denar х Чаровница красная sp,rt+,j+,s+,u+,o+,bk+,TRR1 5,7 6,6 26,4

195 Мутант 2     х Сага 2 sp,rt+,j+,s+,u+,obl,bk+,TRR1 9,1 9,8 35,2

196 Мутант 2     х Denar sp,rt+,j+,s+,u+,o+,bk+,TRR1 6,7 7,4 35,2

216 Линия 162  х Мутант 2 sp,rt+,j+,s+,u+,o+,bk+,TRR1 6,5 7,6 29,9

215 Линия163  х Мутант 2 sp,rt+,j+,s+,u+,o+,bk+,TRR1 7,1 8,7 31,7

217 Чародей     х Мутант 2 sp,rt+,j+,s+,u,o+,bk+,TRR1 6,6 8,1 31,7

199 Евгения       х Линия 163 sp,rt+,j+,s+,u,o+,bk+,TRR1 6 7,9 6

205 Линия 162  х Реванш sp,rt+,j+,s+,u+,o,bk+,TRR1 8,1 9,5 31,7

226 Отрадный    х Линия 62 sp,rt+,j+,s+,u,obl,bk+,TRR1 5,6 6,5 38,7

3.  Морфологические признаки и биохимический состав гибридов

Sp�обыкновенный тип растения , d� штамбовый тип растения,rt+ – красный плод, j+ –  плод с сочленением,s+ – про�
стая кисть, u+ – наличие зеленого пятна у плодоножки, u� отсутствие зеленого пятна у плодоножки,o+ – плод округлой
формы, о – овальная форма плода, obl �плоская форма плода, bk+ – вершина плода гладкая, TR�1�   раннеспелый, TR�
2� среднеранний, TR�3� среднепоздний.

2_’19’_2012.qxp  09.09.2013  9:17  Page 29



СОВРЕМЕННЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ СЕЛЕКЦИИ

н а у ч н о � п р а к т и ч е с к и й   ж у р н а л о в о щ и   р о с с и и   №  2 ( 1 9 ) 2 0 1 3[  30 ]

Литература
1. Алпатьев А.В. Подбор родительских компонентов для

получения высокоурожайных гибридов овощных культур.

//Гетерозис в овощеводстве. – Л: Колос,1968. – С.71676.

2. Авдеев Ю.И. Некоторые подходы в селекции

гетерозисных гибридов. /Гетерозис

сельскохозяйственных растений. – М.,1977. – С.84685 

3. Методические указания по селекции сортов и гибридов

томата для открытого и защищенного грунта./М.,1986.6

111 с.

4. Griffing B. Statisties and Mathematies in Biology.6 1954.

5. Авдеев  А.Ю. Селекция томата для разных целей

использования, классификация сортов и технологии

выращивания в Нижнем Поволжье. Астрахань, 2012. – 211 с.

Гибрид 190 Гибрид 210 Гибрид 199

Гибрид 192

Гибрид 219

2_’19’_2012.qxp  09.09.2013  9:17  Page 30



СЕМЕНОВОДСТВО И СЕМЕНОВЕДЕНИЕ ОВОЩНЫХ КУЛЬТУР

н а у ч н о � п р а к т и ч е с к и й   ж у р н а л о в о щ и   р о с с и и   №  2  ( 1 9 ) 2 0 1 3[  31 ]

Введение

Разнообразие видов, сортов,

форм овощных культур, кото6

рые различаются по ценным хозяй6

ственным признакам, направлению

использования, устойчивостью к био6

тическим и абиотическим факторам,

химическими показателями в услови6

ях постоянных изменений природно6

климатических условий, являются ос6

новой для обеспечения населения в

достаточном объёме ценными про6

дуктами питания – овощами [1]. Пото6

му проблема сохранения и стабильно6

го использования генетических ре6

сурсов овощных растений и их диких

сородичей является исключительно

важной. 

Одно из основных заданий, кото6

рое решает Национальный генетичес6

кий банк растений Украины – это со6

хранение генетического разнообра6

зия для будущих поколений [2].

Период сохранения семенами

всхожести зависит от многих факто6

ров, в первую очередь к какому роду,

виду и даже к какой культуре эти се6

мена относятся. Сохранение всхожес6

ти зависит от условий выращивания,

например, при выращивании семян в

условиях повышенной влажности на

них чаще всего присутствуют патоген6

ные грибы, которые сокращают пери6

од их хранения. Также период хране6

ния зависит от непосредственной

влажности семян и условий их хране6

ния – влажности и температуры в по6

мещении, где хранятся семена. Опти6

мальными условиями хранения семян

являются герметичная упаковка и

низкая температура. Хотя и при опти6

мальных условиях период сохранения

всхожести семенами овощных куль6

тур невелик. Семена овощных культур

очень быстро, за 165 лет, теряют всхо6

жесть, исключением являются культу6

ры семейства тыквенных [3].

В нашей работе были проведены

исследования по обеспечению опти6

мальных условий для длительного

хранения семян в состоянии жизнес6

пособности и генетической стабиль6

ности. Установлено, что для коллек6

ционных образцов овощных культур
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необходимо: высушивание семян до

367% влажности (в зависимости от

культуры), упаковка в герметичную та6

ру и хранение при температуре 618°C.

Семена образцов «активных» коллек6

ций, которые постоянно берут для ис6

пользования, нужно хранить при тем6

пературе от 0°C до +5°C. 

В работе изучены особенности вы6

ращивания семян для закладки в ге6

нетический банк на длительное хране6

ние. Для возобновления всхожести и

поддержания в живом состоянии еже6

годно в лаборатории генетических ре6

сурсов ИОБ НААН высевают и выса6

живают около тысячи коллекционных

образцов овощных растений. Это кол6

лекционные образцы однолетних са6

моопыляемых растений (томат, перец

сладкий, перец горький, баклажан,

салат); однолетних перекрёстноопы6

ляемых растений (огурец, кабачок, ка6

пуста цветная, редиска); двулетних

перекрёстноопыляемых растений

(морковь, свёкла столовая, разные

виды капусты, лук репчатый). В зави6

симости от культуры образцы выра6

щивают в разных условиях: открытом

грунте или теплицах на изолирован6

ных делянках и в изодомиках. 

Выращивание семян коллекцион6

ных образцов отличается от просто

семеноводства. Размер участка дол6

жен обеспечивать получение урожая в

1,562 раза больше того количества се6

мян, которое требуется для закладки

в хранилище. Собранные семена

должны обеспечить возможность от6

бора для хранения необходимых

фракций по качеству семян в доста6

точном количестве. Остальные семе6

на используются в активных коллек6

циях, как обменный фонд, а также для

формирования контрольных образ6

цов. Контрольные образцы заклады6

вают с каждой партией образцов (по

одному контрольному образцу на 30

образцов). Это образцы семян той же

культуры, выращенные в тех же усло6

виях. Семена партии образцов и конт6

рольного образца должны быть одно6

родными по способности к длитель6

ному хранению. Сотрудниками Наци6

онального хранилища периодически

проверяется жизнеспособность се6

мян образцов партии по результатам

жизнеспособности контрольного об6

разца. 

Каждая культура имеет разные осо6

бенности выращивания. Достаточно

дешевым способом выращивания се6

мян пасленовых (самоопыляющиеся)

культур является полевой. В одном

проходе рассадопосадочной машины

размещают поочередно делянку то6

мата (один коллекционный образец,

который будет размножаться), делян6

ку перца сладкого, делянку баклажа6

на, вновь томата и т.д. Это обеспечи6

вает недопущение механического

смешивания и некоторую простран6

ственную изоляцию. По нашим иссле6

дованиям такое размещение доста6

точно надежно при получении семян

томата. Перец сладкий, перец горь6

кий, баклажан также являются фа6

культативными самоопылителями, но

при определенных условиях (повы6

шенные температуры, низкая влаж6

ность воздуха и другие) переопыле6

ние этих культур составляет до 20%.

Пространственная изоляция между

посевами перца сладкого и перца

горького должна быть не меньше 1 км

на открытой местности. Для сохране6

ния генетической чистоты мы предла6

гаем использовать такой метод полу6

чения семян однолетних самоопыля6

ющиеся культур. Для получения семян

для закладки на длительное хранение

в хранилище НЦГРРУ перца сладкого,

перца горького, баклажана нераскры6

тые бутоны растений изолируют ва6

той, чтобы предотвратить переопыле6

ние, вешают этикетку и собирают се6

мена только из изолированных пло6

дов. Бутоны, изолированные ватой,

при неблагоприятных условиях, на6

пример, при дожде, намокают и опа6

дают или плоды не завязывают семян.

Поэтому семена коллекционных об6

разцов пасленовых растений реко6

мендуем выращивать в условиях за6

щищенного грунта. 

Для получения семян однолетних

перекрёстноопыляемых культур не6

раскрытые бутоны растений изолиру6

ют (пергаментными изоляторами), за6

тем цветки принудительно искус6

ственно опыляют в пределах делянки.

На цветки, которые были опылены,

вновь одевают изоляторы для сохра6

нения генетической чистоты. Так по6

лучают семена таких растений, как

огурец, кабачок, дыня, тыква, патис6

сон и других. У кабачка, патиссона до6

статочно удобно проводить инцухти6

рование (принудительное самоопы6

ление) в условиях открытого грунта –

цветки достаточно большие, не каса6

ются почвы. Семеноводство огурца

удобнее проводить в теплицах на рас6

тениях, которые подвязаны, чтобы из6

бежать касания цветками почвы и пе6

реплетения растений разных сортов. 

Значительно тяжелее проводить

размножения семян капусты цветной,

которая тоже является перекрёстноо6

пыляющимся однолетним растением.

Чтобы получить качественные семена

капусты цветной необходимо иметь

теплицу. Растение полностью сфор6

мировать головку должно уже к началу

апреля, так как для получения зрелых

семян необходимо более 200 суток. У

капусты цветной переход к цветению

происходит очень медленно. Сначала

изменяется окраска головки, затем

начинают расходиться крайние побе6

ги. Центральную часть вырезают, ме6

ста повреждения обрабатывают рас6

твором марганцовки или присыпают

золой. Период цветения (наблюдае6

мый примерно в июне) очень растя6

нут, цветоносы ломкие, поэтому необ6

ходимо ставить опоры. На растения

одного коллекционного образца на6

девают групповые изоляторы, при не6

обходимости проводят искусственное

доопыление цветков. 

Аналогично получение семян капу6

сты брокколи, с той лишь разницей,

что у брокколи короткий вегетацион6

ный период, и растение достаточно

быстро начинает зацветать, что дает

возможность получать семена и в от6

крытом грунте. 

Сложным является размножение

семян перекрёстноопыляемых дву6
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летних растений. В первый год выра6

щивают маточники. Осенью каждое

растение коллекционной делянки ос6

матривают и отбирают для закладки

на хранение типовые, здоровые рас6

тения определенного размера. Вес6

ною маточники перебирают, проводят

отбраковку больных и с поврежденны6

ми точками роста корнеплодов (или

луковиц и т.д.). Маточники каждого

образца высаживают отдельно на

изолированных участках, обязательно

выдерживая пространственную изо6

ляцию. По нашим исследованиям на6

иболее дешевый способ получения

семян коллекционных образцов при

размещении их в посевах подсолнеч6

ника. На одном изолированном участ6

ке высаживают маточники нескольких

культур (например: морковь, свекла

столовая, лук репчатый). Расстояние

между изолированными участками не

должно быть меньше 30 м. При огра6

ниченной площади растения второго

года выращивания высаживают в ста6

ционарных (или переносных) изоли6

рованных домиках. В одном изодоми6

ке располагают по одному коллекци6

онному образцу разных культур. На6

пример: образец моркови, свеклы

столовой, лука, капусты. Удобно вы6

севать в изодомике и однолетние пе6

рекрёстноопыляемые культуры (ук6

роп), однолетние двудомные (шпи6

нат) и другие. Для опыления энтомо6

фильных растений (морковь, лук) изо6

домики открывают поочередно на сут6

ки. Для опыления цветков ветроопы6

ляемых растений (свекла столовая)

применяют вентиляторы. 

Нами были проанализированы раз6

личные способы получения семян

большого количества коллекционных

образцов перекрёстноопыляемых

овощных культур для закладки на дли6

тельное хранение. Предлагаем для

использования усовершенствован6

ный нами способ использования вре6

менных изоляционных кабинок, кото6

рый является достаточно дешевым и

удобным. Весной высаживают на

участке 2 х 2 м маточники коллекцион6

ных образцов перекрёстноопыляемых

культур (по одному образцу каждой

культуры на один участок), рядом че6

рез 1,562 м располагают следующий,

аналогичный участок и т.д. Когда ма6

точник начинает отрастать, вокруг

каждого участка делают деревянный

каркас, у которого можно легко снять

верх и одну боковую часть. Когда пер6

вые растения начинают давать цвето6

носы, каркасы оббивают изоляцион6

ной тканью. Хорошие результаты бы6

ли получены при размножении во вре6

менных изоляционных кабинках кол6

лекции свеклы столовой. Во время

цветения цветоносов необходимо по6

очередно через боковую часть (кото6

рая открывается), проводить опыле6

ние с помощью вентилятора (можно

использовать фен). 

Особенностью выделения семян

коллекционных образцов является не6

обходимость выделения семян вруч6

ную, что значительно усложняет про6

цесс и увеличивает затраты. При по6

лучении семян томата, перца, бакла6

жана, кабачка, огурца, патиссона и

других культур с плодами – семенни6

ками надо очень тщательно отмывать

подручные средства (ведра, терки,

ножи и т.д.) от растительных остатков

после каждого образца. Надо тща6

тельно следить, не допускать механи6

ческого смешивания семян различ6

ных образцов всех культур в процессе

дозаривания, выделения и доработки. 

Закладка семян на длительное хра6

нение в национальном хранилище

генбанка растений в Украине осу6

ществляется следующим образом.

После выращивания при достаточном

количестве согласно требованиям се6

мена коллекционных образцов пере6

даются в Национальный центр генети6

ческих ресурсов растений Украины, в

Национальное хранилище. На семена

оформляется соответствующая доку6

ментация. Сотрудниками лаборато6

рии интродукции и хранения НЦГРРУ

проводится окончательная подготов6

ка семян к хранению. Это: высушива6

ние семян до уровня влажности, со6

гласно стандартам Международного

института генетических ресурсов рас6

тений (ныне Bioversity International).

По нашим расчетам, экономически

целесообразным для овощных куль6

тур является закладка коллекционных

образцов на длительное хранение в

контролируемых условиях при темпе6

ратуре 618 °C, это освобождает от не6

обходимости частого пересева кол6

лекционных образцов. Регенерация

одного коллекционного образца

овощных культур является не только

очень трудозатратной, но и дорогой. У

однолетников затраты на регенера6

цию одного образца составляет от

100 до 500 грн. У двулетников затраты

увеличиваются в несколько раз. В на6

стоящее время в хранилище Нацио6

нального центра генетических ресур6

сов растений Украины на длительное

хранение заложено около 2,3 тыс.

коллекционных образцов овощных и

бахчевых культур (табл.) и это состав6

ляет лишь около 50% их имеющегося

количества. Это связано, в первую

очередь, с большими трудностями,

которые возникают при выращивании

образцов генофонда. В связи с этим,

по малораспространенным видам ка6

пусты, петрушки, сельдерея и некото6

рых других существует угроза утраты

коллекционных образцов. Поэтому

необходимо ускорить закладку семян

коллекционных образцов овощных

культур в Национальное хранилище с

контролируемыми условиями (при

температуре 618…622 °C). Чтобы сов6

сем не утратить некоторые коллекци6

онные образцы, у которых наблюдает6

ся недостаток семян для закладки на

длительное хранение, необходимо за6

ложить на временное хранение (Блок

В) «страховую» партию семян в коли6

честве хотя бы 1000 семян. В лабора6

тории биотехнологии Института ово6

щеводства и бахчеводства на коллек6

ционных образцах пасленовых куль6

тур разработан метод восстановле6

ния всхожести семян, которые поте6

ряли способность прорастать из6за

длительного хранения, с использова6

нием культивирования на среде МС с

добавлением 5 мг/л янтарной кисло6

ты. 

2_’19’_2012.qxp  09.09.2013  9:17  Page 33



СЕМЕНОВОДСТВО И СЕМЕНОВЕДЕНИЕ ОВОЩНЫХ КУЛЬТУР

н а у ч н о � п р а к т и ч е с к и й   ж у р н а л о в о щ и   р о с с и и   №  2 ( 1 9 ) 2 0 1 3[  34 ]

Долгосрочное хранение семян в

Национальном хранилище осущест6

вляется в трех разных блоках.

Блок А – нерегулируемые темпе6

ратурные условия, со среднегодо6

вой температурой 7°C с амплитудой

температур на 10615°C меньше, чем

снаружи. Это позволяет сохранить

жизнеспособность семян образцов

активных коллекций большинства

растений в течение 25630 лет без пе6

ресева. Однако это не подходит для

овощных и бахчевых растений, се6

мена которых быстро теряют всхо6

жесть. Исключением является не6

большое количество растений, на6

пример некоторые виды семейства

тыквенных. В нерегулируемых усло6

виях семена овощных культур сохра6

няются непосредственно в Институ6

те овощеводства и бахчеводства в

стеклянной закрытой таре с селико6

гелем (для недопущения поднятия

влажности). 

Блок В – низкотемпературная ка6

мера с холодильным оборудованием

фирмы HUU RE, Финляндия. В этом

блоке при температуре 4°C хранятся

образцы активных коллекций видов,

семена которых быстро теряют всхо6

жесть в обычных условиях хранения. 

Блок С – морозильная камера с

температурой от 618 до 622°C, в ко6

торой сохранение осуществляется

согласно международным стандар6

там, позволяет сохранить жизнеспо6

собность семян большинства куль6

тур на протяжении 100 лет без пере6

сева.

Большинство семян овощных рас6

тений сохраняется в блоке С. Основ6

ной задачей сохранения коллекций

генофонда является не консервация

как таковая, а обеспечение коллек6

ционным материалом пользовате6

лей. Поэтому по каждому образцу,

хранящемуся в генетическом банке,

рядом с контейнером с основным

образцом необходимо закладывать

на хранение контейнер, из которого

было бы возможно периодически

делать выемку семян для пользова6

телей. 

Существуют особенности хране6

ния коллекционных образцов овощ6

ных культур, размножающихся веге6

тативно. Крупнейшие генетические

банки мира владеют сейчас десятка6

ми и сотнями тысяч образцов. Куль6

туры, размножающиеся вегетатив6

но, такие как клубнеплоды, плодо6

вые, ягодные, луковые, составляют

по данным ФАО не более 10% от об6

щего объема культур. Из овощных

культур, которые размножаются ве6

гетативно, основными являются

представители семейства Allium –

чеснок и некоторые многолетние лу6

ки. Спецификой сохранения этой ка6

тегории культур является большая

зависимость от условий выращива6

ния. Коллекция чеснока требует

ежегодной высадки на плантации в

полном объеме. Это большие мате6

риальные затраты на выращивание,

потери от поражения грибными и ви6

русными болезнями, сложности,

связанные с обменом коллекцион6

ными образцами. 

Эффективным путем решения

указанных проблем и обеспечения

сохранения генофонда вегетативно

размножения растений является

криоконсервация. Она позволяет

сконцентрировать генетическую ос6

нову всего многообразия сортов и

форм, контролировать условия хра6

нения и состояние сохраняющихся

объектов. Криоконсервация позво6

ляет более эффективно использо6

вать генофонд в селекции. Консер6

вирование меристем позволяет про6

водить клонирование ценных форм,

использовать сомаклональную из6

менчивость, осуществлять трансге6

нез. 

В связи со сказанным, актуаль6

ность приобретает разработка тех6

нологии депонирования в стериль6

ных условиях растений чеснока, по6

лученных из апикальных и пазушных

меристем. Мировой опыт таких

стран как Германия [4], Польша [5],

Италия [6], Япония [7], США [8] уже

убедительно доказал эффектив6

ность применения лабораторных ме6

тодов, а именно методов биотехно6

логии для длительного хранения ге6

нетических коллекций представите6

лей рода Allium L. В Украине такие

исследования впервые провели со6

трудники лаборатории биотехноло6

гии Института овощеводства и бах6

чеводства на коллекции чеснока ге6

нофонда Украины. Был разработан

способ хранения коллекции чеснока,

основные преимущества которого

следующие: 

6 образцы in vitro, введенные в

культуру с применением в качестве

эксплантов апикальных меристем,

освобождаются от ряда опасных ин6

фекций, и, что особенно важно, ви6

русных;

6 культивирование растений в сте6

рильной культуре достаточно надеж6

Группа культур

Количество, шт. Заложено на хранение образцов по блокам, шт.

культур видов всего С В А

Овощные (включая зеленные и пряноR
ароматические), бахчевые культуры

83 73 2274 1702 533 39

Хранение семян образцов генофонду овощных культур Украины в Национальном хранилище*

Примечание*� данные на начало 2013 года
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но изолирует образцы от всевоз6

можных бактерий, включая каран6

тинные. Это дает существенное пре6

имущество перед полевыми коллек6

циями, которые вырождаются в ре6

зультате накопления в течение ряда

лет вегетации вирусных и других ин6

фекций;

6 сами коллекции in vitro очень

компактны по сравнению с полевы6

ми и требуют минимальных площа6

дей для их размещения; 

6 культура in vitro позволяет осу6

ществлять массовое и ускоренное

размножение редких селекционных

образцов и генотипов, она является

самым эффективным способом по

сравнению с другими методами кло6

нирования растений, размножаю6

щихся вегетативно; 

6 в коллекциях in vitro могут быть

сосредоточены образцы разного

географического происхождения,

что особенно важно для сохранения

в одном месте генетического разно6

образия таксонов с просторными

ореолами. 

Коллекции растений, размножаю6

щихся вегетативно, можно хранить в

естественных условиях (полевые

коллекции) и при сверхнизких тем6

пературах (6196oС) (криоколекция). 

Криоколекции создаются на осно6

ве двух подходов: для криоконсер6

вирования используют непосред6

ственно образцы полевых коллекций

(методы апробированы для неболь6

шого числа видов) или используют

экспланты образцов in vitro коллек6

ций. В последнем случае создается

IVBG (the in vitro base genebank).

Преимуществом IVBG является воз6

можность долгосрочного хранения

эксплантов оздоровленных расте6

ний. 

Коллекция чеснока генофонда Ук6

раины (все коллекционные образцы)

хранятся в естественных условиях

(полевая коллекция). Часть коллек6

ции (41 образец) – in vitro коллекция

– IVAG (the in vitro active genebank).

IVAG поддерживают при низких по6

ложительных температурах, таким

образом обеспечивают среднесроч6

ное хранение коллекций. Надежнее

всего коллекции культур, размножа6

ющихся вегетативно, сохранять с

использованием всех трех систем

хранения – в естественных условиях,

in vitro и в условиях сверхнизких тем6

ператур. В крупных мировых генбан6

ках есть все три системы хранения

растений, размножающихся вегета6

тивно, поскольку каждая из них име6

ет свои преимущества и недостатки.

Методы сохранения генофонда в по6

левых, in vitro и криоколекциях вза6

имно дополняют друг друга, и только

их совместное применение обеспе6

чит надежное долговременное хра6

нение генетического разнообразия

растений, размножающихся вегета6

тивно.
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СЕМЕНОВОДСТВО И СЕМЕНОВЕДЕНИЕ ОВОЩНЫХ КУЛЬТУР 

Введение

Покой является важнейшим

свойством семян, которое вы6

ражается в способности задерживать

прорастание для снижения риска ги6

бели или отрицательного действия не6

благоприятных условий внешней сре6

ды. Переход в состояние покоя являет6

ся эффективной пассивной адаптаци6

ей (хотя по сложности и многочислен6

ности биохимических и физиологичес6

ких процессов, механизм этого явле6

ния далеко не пассивен), выработан6

ной в процессе эволюции. Причины,

вызывающие покой, глубину его про6

явления и условия преодоления чрез6

вычайно разнообразны. Природа по6

коя и процессы, связанные с его нару6

шением на протяжении длительного

времени подвергаются интенсивным

исследованиям, поскольку познание

этого явления имеет большое значе6

ние для сельскохозяйственной практи6

ки [13, 19].

В настоящее время явление покоя

изучается не только на уровне организ6

ма и тканей, но и на уровне клетки [8,

18, 19, 30]. На глубину покоя оказывает

влияние структура покровных тканей

семени (плода), являющихся естест6

венной преградой при прорастании,

роль, которых изучена недостаточно

[15, 32]. Возможность корешка преодо6

УДК 631.531: (635.1+635.75) : 581.1
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При воздействии на семена овощных зонтичных культур высокотемпературным стрес1
сом в течение 5 или 20 суток происходит снижение активности роста зародыша и инги1
бирование прорастания семян. Постинкубационное проращивание исследуемых семян раз1
личных видов на фоне пониженных стратификационных температур способствует воз1
обновлению роста зародыша, однако, как правило, рост менее интенсивен по сравнению с
контролем. Изученные культуры семейства зонтичные, проявили особенности прораста1
ния семян и развития зародышей на различных температурных фонах и в зависимости
от времени инкубационного воздействия высокой температуры.
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леть сопротивление покровных тканей

зависит от способности его клеток к

растяжению, определяющих силу роста

зародыша [12, 23]. Показано, что гиб6

береллин (ГК) обеспечивает ростовой

потенциал зародыша, необходимый

для прорыва семенной оболочки [31]. 

Подробно исследуются физиология

и биохимия покоя. Известно, что покой

сопровождается подавлением гидро6

литических процессов, а прорастание

связано с их активизацией [27]. Основ6

ную роль при этом играют два фито6

гормона – абсцизовая кислота (АБК) и

гиббереллин, а точнее баланс между

ними [14, 17]. Кроме стрессовых фак6

торов на баланс АБК/ГК могут оказы6

вать влияние другие гормоны и гормо6

ноподобные вещества, такие как эти6

лен, способный выступать антагонис6

том АБК [22]. Обсуждается роль жас6

моновой кислоты, стригалактонов и

каррикинов в качестве экзогенных и

эндогенных факторов покоя [11, 33].

Познается механизм действия си6

гнальных систем, обеспечивающих

чувствительность к гиббереллину, ак6

тивизирующих синтез белков экспрес6

сии АБК. Выявлена ключевая роль тио6

редоксинов во взаимоотношении эн6

досперма с зародышем [21, 28]. 

Бесспорно, что покой и процессы

его обусловливающие находятся под

влиянием как экологических, так и ге6

нетических факторов, находящихся в

состоянии сложного взаимодействия и

взаимовлияния. С помощью QTL6ана6

лиза у пшеницы, ячменя, риса, араби6

допсиса выявлено до 40 локусов влия6

ющих на продолжительность и глубину

периода покоя, действующих как непо6

средственно, так и опосредованно [6,

9, 16, 29]. Выявлены локусы и механиз6

мы их экспрессии, определяющие сни6

жение или повышение чувствительнос6

ти к ГК (Rht) и АБК (Em), фотопериоду

(Ppd, PIL 5), холоду (SPT) и регулирую6

щие процесс перехода в состояние по6

коя или выхода из него. Тем не менее,

большинство генов, контролирующих

признак покоя семян, до сих пор не

идентифицировано, поскольку дей6

ствуют они на разных уровнях органи6

зации и обладают высокой специфич6

ностью [18, 24, 26]. 

Под влиянием внешних и внутренних

факторов покой семян, и его глубина

могут изменяться во времени. Органи6

ческий покой, возникающий в период

формирования и созревания, достига6

ет максимального уровня у свежеуб6

ранных семян. В процессе сухого хра6

нения семян органический покой, как

правило, снижается [7]. Под действием

специфичных факторов (пониженная

температура, свет, влага, гормоны и

гормоноподобные вещества) в ходе на6

бухания семян покой может прерывать6

ся [13, 20]. Однако этот процесс имеет

обратимый характер. Под влиянием вы6

сокой температуры, высокой концент6

рации углекислого газа, аллелопатиче6

ских веществ может происходить ин6

дукция вторичного покоя [1, 10, 25]. 

В связи с изменением климата, из6

учение последствий высокотемпера6

турного стресса, термопокоя и защит6

ных реакций растений на их действие,

приобретает большую актуальность,

как с теоретической, так и с практичес6

кой точки зрения. Знания, полученные в

процессе этих исследований, будут по6

лезны при совершенствовании техно6

логии выращивания семян, при их до6

работке и сушке.

Материал и методы

Объектом исследований являлись

семена укропа (сорт Кентавр), мор6

кови (сорт Рогнеда), петрушки кор6

невой (сорт Любаша), сельдерея

корневого (сорт Купидон), любисто6

ка лекарственного (сорт Дон Жуан),

кориандра (сорт Янтарь) и пастер6

нака (сорт Кулинар), хранившиеся в

течение 1 года в лабораторных ус6

ловиях. 

Инкубация семян изучаемых куль6

тур проводилась в условиях повы6

шенной температуры (t = +30°С) во

влажном состоянии в течение 5 и 20

суток без доступа света. Повторность

опыта трехкратная, в каждой повтор6

ности использовали 1000 семян. Пос6

ле указанного срока инкубации семе6

на извлекали и промывали в проточ6

ной воде, затем закладывали на по6

стинкубационное проращивание. 

Изучение динамики постинкубаци6

онного прорастания семян исследуе6

мых культур проводили на разных тем6

пературных фонах, в т. ч.: t = +20°С (st); t

= +3°С; t = +3 °C (8 час.) / +20 °C (16 час.),

при этом другие факторы: влажность,

аэрация, свет (все варианты проращи6

вались без доступа света) были равноз6

начны. В исследованиях рассчитывали

показатели: ТНП – время от постановки

семян на прорастание до наступления

прорастания, Tmax – число суток до

наступления максимальной скорости

прорастания семян [5], T50 – теоретиче6

ски рассчитанное время, за которое

прорастет 50 % семян. Повторность

опыта трехкратная, в каждой повторно6

сти исследовали 100 шт. семян.

Измерения длины зародыша во вре6

мя инкубации и последующего прорас6

тания проводили с помощью микроско6

па «Микромед» при 40 кратном увели6

чении, с использованием программы

Scope Photo. Статистический и матема6

тический анализ осуществляли по Б. А.

Доспехову [3] и с использованием па6

кета программ Statistica 8.0. Повтор6

ность опыта трехкратная, в каждой по6

вторности исследовали не менее 10 шт.

семян.

Результаты исследований 

и обсуждение

Одним из самых значимых абиотиче6

ских факторов является температура, а

при ее повышении выше оптимальной

становиться сильнейшим стрессором.

Степень отрицательного действия вы6

сокотемпературного стресса зависит

от его продолжительности. Наиболее

общим проявлением действия стрес6

соров, в частности высокотемператур6

ного стресса, является подавление ро6

ста и развития растений. Стрессоры

приводят к снижению скорости роста.

Растения относятся к эктотермным ор6

ганизмам, не способным поддерживать

температуру своих органов и тканей на

постоянном уровне, и поэтому, у расте6

ний приспособления к изменяющимся

температурным условиям не связаны
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со стратегией избежания, а основаны

на механизме резистентности [4] 

Ранее проведенные исследования

показали, что инкубация семян семи

изучаемых овощных культур, предста6

вителей семейства зонтичные, при по6

стоянной температуре 30°С и отсут6

ствии света, оказывает ингибирующее

действие на их прорастание и рост за6

родыша [2]. При этом на начальном

этапе под воздействием повышенной

температуры у всех культур отмечено

кратковременное повышение интен6

сивности роста зародыша. Максималь6

ный всплеск скорости роста зародыша

до 0,05 – 0,08 мм/сутки отмечен у кори6

андра, пастернака и петрушки корне6

вой на вторые сутки после закладки

опыта. Пик интенсивности роста для ук6

ропа приходится на четвертые сутки и

достигает 0,05 мм/сутки. Минимальная

активизация ростовых процессов заро6

дыша, зафиксирована у моркови и

сельдерея корневого. Для всех изучен6

ных культур отмечена, характерная осо6

бенность – ритмичность изменения

скорости роста зародыша при наличии

двух или трех пиков за период наблю6

дения, выраженная в той или иной сте6

пени (рис. 1). 

Дальнейшая инкубация в условиях

повышенных температур без доступа

света привела к постепенному сниже6

нию интенсивности роста зародыша у

всех изучаемых культур, при наличии

определенной специфики. Отмечено,

что на 5 сутки инкубации семян ско6

рость роста зародыша находится в

диапазоне от 0,01 до 0,06 мм/сутки в

зависимости от изучаемой культуры.

Так в семенах моркови, сельдерея

корневого, петрушки корневой, пас6

тернака скорость роста зародыша

резко падает, в то время как в семе6

нах любистока лекарственного, кори6

андра и укропа еще сохраняется на

достаточно высоком уровне. 

На 20 сутки эксперимента зафикси6

ровано практически полное подавле6

ние ростовых процессов зародыша у

всех изучаемых культур. Следует отме6

тить, что в семенах моркови и петруш6

ки корневой на протяжении 16 суток

инкубации зародыши росли достаточ6

но интенсивно, со средней скоростью

0,03 и 0,02 мм/сутки соответственно.

При этом эндосперм активно расходо6

вался на рост зародыша, а сам заро6

дыш постепенно заполнял всю полость

семени, и создавалось впечатление,

что скоро наступит прорастание. Од6

нако в течение нескольких последую6

щих суток происходил автолиз семян.

После инкубации семян семи из6

учаемых культур в течение 5 суток

при температуре 30°C и перенесении

их в стандартные условия (t = +20°С),

ростовые процессы в семенах посте6

пенно возобновились. В то же время

все изучаемые показатели, характе6

ризующие интенсивность ростовых

процессов оказались ниже, чем в

контроле. Так показатель TНП у семян

моркови, укропа, любистока лекар6

ственного и кориандра изменялся от

7 до 9 суток, что на 365 суток больше

чем в контрольном варианте (табли6

ца). Петрушка корневая, сельдерей

корневой и пастернак увеличили зна6

чение TНП на 769 суток по сравнению

с контролем. 

Показатель Tmax для изучаемых

культур, после 5 суток инкубации,

превысил контроль на 14682%. Мак6

симальное значение Tmax отмечено

у петрушки корневой, сельдерея кор6

невого и особенно у пастернака, от

17,3±0,2 до 27,3±0,3 суток соответ6

ственно. 

Показатель T50, дает возможность

более корректно сравнивать вариан6

ты между собой. После инкубации се6

мян в течение 5 суток и последующем

проращивании при температуре t =

+20°С все культуры увеличили значе6

ние T50 на 48684 % по сравнению с

контролем. Наиболее резкая реакция

на температурный шок, отмечена у

пастернака.

Для характеристики процесса про6

растания семян важное значение

имеет соотношение показателей

Tmax и T50. Такие культуры как мор6

ковь, укроп, любисток лекарственный

и кориандр, при проращивании в ус6

ловиях постоянной положительной

температуры (20°C) после инкубации

в течение 5 суток, имеют T50 и Tmax

близкие по значению (разница не пре6

вышает 0,962,9 суток). У культур, се6

мена которых активно реагируют на

высокотемпературный фактор, как

например, пастернак и сельдерей,

различия между T50 и Tmax составля6

ют 9,3 и 7,4 суток соответственно. 

Изучение прорастания семян, испы6

тавших воздействие высокотемпера6

турного стресса в течение 5 суток, при

пониженной температуре (t = + 3°C) по6

казывает, что для всех культур требует6

ся больше времени для прорастания

семян, как по сравнению с контроль6

ным вариантом (Tmax увеличивается
Рис. 1. Динамика изменения скорости роста зародыша овощных зонтичных куль]

тур, под влиянием высокотемпературного стресса
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на 2,4611,7 суток, T50 на 7,5615,6 суток),

так и по сравнению со стандартным ре6

жимом (t = +20°С) проращивания (Tmax

увеличивается на 10,2612,4 суток, T50 на

8,7619,8 суток). Одновременно разница

между показателями Tmax и T50 стано6

вится более резкой, достигая 1,066,6

суток. 

Действие переменных температур (t

= +3/+20°С) при проращивании семян

изучаемых культур, подвергнутых воз6

действию высокой температуры в тече6

ние пяти суток, обеспечило положи6

тельный эффект для сельдерея корне6

вого и пастернака, снижая Tmax на 7,3

и 8,8, а T50 на 7,9 и 15,0 суток соответ6

ственно по сравнению со стандартом.

Для остальных культур Tmax и T50 при

проращивании в условиях переменной

температуры оказались выше, чем при

постоянном (t = + 20°C) режиме. 

Использование для проращивания

семян переменной температуры (t =

+3/+20°С) в целом снижает негативное

действие высокотемпературного шока.

Увеличение значений Tmax и T50 под

влиянием пятисуточной инкубации се6

мян по сравнению с контролем для

большинства изученных культур соста6

вило 22666 % и 54689 % соответствен6

но. Для кориандра эти показатели даже

снизились на 11 и 18 %.

После воздействия ингибирующей

температуры в течение  20 суток рос6

товые процессы в семенах возобновля6

ются еще более замедленными темпа6

ми. Постоянная положительная темпе6

ратура (t = + 20°C) не обеспечивает про6

растание семян сельдерея корневого и

пастернака. Укроп и кориандр задер6

живают начало прорастания на 8 суток

по сравнению с контролем, но по срав6

нению с инкубацией в течение 5 суток

показатель TНП практически не изме6

нился. Действие высокой температуры

при инкубации увеличивает показатель

Tmax этих культур до 24,3±2,2 и

35,0±2,8 суток, что на 11,7 и 24,3; 16,5 и

25,6 суток соответственно выше, чем в

контроле. Показатель T50 при этом у на6

званных культур увеличивается до

34,2±1,9; 208,7±13,8 суток. Любисток

лекарственный при этом слабее реаги6

рует на действие высокой температу6

ры, снижая показатель Tmax (12,3+1,0

суток) по сравнению с 5 сутками инку6

бации на 1,4 суток, а по сравнению с

контролем увеличивая на 3,1 суток. T50

при этом находится на уровне 17,9±2,1

суток, что на 1,3 суток выше инкубации

в течение 5 суток и на 7,1 суток выше

контроля.

Проращивание семян при понижен6

ной (t = +3°C) температуре (после инку6

бации в течение 20 суток) имеет неко6

торое преимущество по сравнению со

стандартным (t = + 20°C) режимом. Так

семена пастернака и сельдерея корне6

вого, несмотря на значительную за6

держку, начинают прорастать. Однако

все показатели, характеризующие тем6

пы прорастания, имеют высокое значе6

ние. TНП для этих культур составляет 29

и 24 суток, Tmax находится на уровне

53,5±0,4 и 44,1±1,6 суток, а T50 достига6

ет 80,9±1,4 и 53,0±2,6 суток соответ6

ственно. 

Ряд культур неоднозначно реагирует

на проращивание при пониженной (t =

+3°C) температуре. Кориандр по срав6

нению со стандартным температурным

режимом уменьшает Tmax на 6,6 и T50

на 163,5 суток. Укроп, напротив, увели6

чивает Tmax на 12,6 суток, а T50 на 9,9

суток. Любисток лекарственный при

увеличении времени действия высоко6

температурного стресса с 5 до 20 су6

ток, снижает значение Tmax на 7,7 и T50

на 4,8 суток. 

Для большинства культур перемен6

ная (t = +3/+20°С) температура, по срав6

нению с другими температурными ре6

жимами проращивания, как правило,

способствует снижению показателей

(ТНП, Tmax, T50), характеризующих

продолжительность прорастания се6

мян, подвергнутых воздействию высо6

кими температурами в течение 20 су6

ток. Можно констатировать, что семена

всех изучаемых культур, которые под6

вергались инкубации в течение 20 су6

ток, при переменной температуре про6

растают значительно быстрее в срав6

нении с другими температурными ре6

жимами. 

По мере увеличения длительности

действия высокотемпературного

стресса с 5 до 20 суток пастернак уве6

личивает TНП с 13 до 20 суток. При этом

Tmax достигает 28,0±0,8 суток, а T50

32,8±0,8 суток, что на 14,7 и 19,4 суток

выше контроля. 

Семена укропа и сельдерея корнево6

го после действия высокотемператур6

ного стресса продолжительностью 5 и

20 суток, проращиваемые при пере6

менной температуре, имеют показате6

ли Tmax и T50, близкие по значению, но

превышающие контроль на 1,865,5 и

5,767,2 суток соответственно.

Любисток лекарственный, при пере6

менном температурном режиме прора6

щивания семян, после 20 суток воздей6

ствия повышенной температурой со6

кращает Tmax (до 9,4±1,1 суток), что

на 1,9 суток ниже контроля, и сохраняет

T50 (14,2±0,3 суток) на уровне контроля,

что значительно (на 7,6 суток) ниже,

чем после действия пятисуточного тем6

пературного стресса. 

Показатели ТНП и Tmax кориандра,

на фоне переменной температуры, на6

ходятся на одном уровне не зависимо

от времени инкубации. Однако T50 при

20 суточном воздействии высокими

температурами составляет 20,7±0,8 су6

ток, что на 2,1 суток выше контроля и на

5,5 суток выше 5 суточного стресса. 

На рисунке 2 показано влияние про6

должительности инкубации семян при

температуре 30°C на скорость роста за6

родыша при последующем проращива6

нии на различных температурных фо6

нах. В постинкубационный период при

проращивании семян исследуемых

культур на фоне положительной посто6

янной температуры (t = + 20°C) происхо6

дит снижение скорости роста зароды6

ша при увеличении продолжительности

стресса. Если зародыш в семенах укро6

па в контрольном варианте растет со

скоростью 0,15 мм/сутки, то после 5 су6

ток инкубации скорость роста зароды6

ша снижается до 0,03 мм/сутки, а под

влиянием 20 суток – до 0,02 мм/сутки.

Зародыш кориандра, который в контро6

ле растет со скоростью 0,04 мм/сутки,

по мере последовательного увеличе6

ния времени инкубации снижает ско6
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рость роста до 0,01 мм/сутки и 0,005

мм/сутки. 

В семенах сельдерея корневого и

пастернака скорость роста зароды6

ша в контроле составляет 0,05 и 0,06

мм/сутки, после воздействия высо6

кой температурой в течение 5 суток

скорость роста зародыша снижается

до 0,01 и 0,02 мм/сутки, а после 20

суток воздействия скорость резко (в

55675 раз) падает. 

При пониженной температуре (t = +

3°C) в среднем скорость роста заро6

дыша в постинкубационный период,

оказывается ниже (на 64 %), чем при

стандартном температурном режиме.

Для большинства изучаемых культур

отмечено закономерное снижение

скорости роста зародыша при увели6

чении времени действия ингибирую6

щего фактора.

Заключение 

Повреждающее действие высоко6

температурного стрессового фактора

определяется не только его интенсив6

ностью, но и продолжительностью

действия, совокупность которых сле6

дует рассматривать в качестве дозы.

Скорость роста зародыша после 5 су6

ток снижается на 60680 % , а после 20

суток на 70698 % по отношению к кон6

тролю, после чего ростовые процес6

сы, практически, полностью останав6

ливается. 

При перенесении семян после тем6

пературного стресса действующего 5

или 20 суток в более благоприятные

условия рост зародыша возобновля6

ется, но идет, как правило, менее ин6

тенсивно по сравнению с контролем.

Все семь изученных культур – пред6

ставители семейства зонтичные, про6

явили особенности прорастания се6

мян и развития зародышей на различ6

ных температурных фонах и в зависи6

мости от времени инкубационного

воздействия высокой температуры.

Рис. 2. Средняя скорость роста зародыша овощных зонтичных культур на различ]

ных температурных фонах после воздействия высокотемпературного фактора

различной продолжительности

Культура

Время
инкубации
при t = 30

°С, сут.

TНП, сут. Tmax, сут. T50, сут.

t = 20°С (st) t = 3°С t = 3/20°С t = 20°С (st) t = 3°С t = 3/20°С t = 20°С (st) t = 3°С t = 3/20°С
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1. Изменение временных показателей, характеризующих темпы прорастания семян овощных зонтичных 

культур под влиянием высокотемпературного стресса и последующих условий проращивания
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Введение

Высокий урожай сельскохозяй6

ственных культур зависит от

качества семенного материала. Семе6

на, произведенные научно6исследо6

вательскими учреждениями и специа6

лизированными элитопризводящими

хозяйствами, как правило, отличаются

высокой всхожестью и энергией про6

растания и не заражены болезнями.

Однако первичное семеноводство

по объёмам производства высокока6

чественных семян ограничено и чрез6

вычайно затратно. Обычно в товарных

и особенно в личных подсобных хо6

зяйствах используются семена пер6

вой и последующих репродукций, в

которых с годами накапливаются ви6

русные, бактериальные, грибные и

другие заболевания. Растения, выра6

щенные из таких семян, обладают

слабым иммунитетом, дают низкий

урожай. Для повышения всхожести и

жизнеспособности посадочный мате6

риал подвергают различным видам

предпосевной обработки. Наиболее

распространены в практике замачи6

вание, термообработки, химическое

протравливание, обработка биопре6

паратами.

В последние годы все больший

интерес наука и практика проявляют

к физическим методам обработки

семян. В настоящее время применя6

ют более 40 физических способов

воздействия на семена: это гамма

лучи, ультразвук, водородно6плаз6

менная обработка, рентгеновские

лучи, магнитные поля и другие. Как

указывает Р.С. Старухин [1] согласно

исследованиям, проведённым в

Объединённом институте ядерных

исследований в Дубне (Россия), био6

логические эффекты действия ма6

гнитного поля обуславливаются не
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только величиной его напряжённос6

ти, но и экспозицией.

В результате действия внешнего

электромагнитного поля происходят

структурные изменения на уровне

клеточных мембран. Каждая клетка

представляет собой микроэлектро6

химическую систему с мембранами6

электродами и электролитом – внут6

риклеточной жидкостью. Протекание

внешнего тока сопровождается

электролизом. В системе происхо6

дит концентрационная поляризация

свободных зарядов – накопление

разноимённых ионов на противопо6

ложных сторонах мембраны, ориен6

тационная и активационная поляри6

зация связанных зарядов вещества

мембраны. До определённой плот6

ности поляризующегося тока проис6

ходит, активация клеток и повыше6

ние их жизнедеятельности в резуль6

тате интенсификации обменных и

других процессов.

В ходе физических воздействий

семена отличаются повышенной

энергией прорастания и всхожестью.

Растения, выросшие из облучен6

ных семян, дают значительную при6

бавку урожая. Так в исследованиях,

проведённых в овощеводческих хо6

зяйствах Московской области, ла6

зерное облучение семян на 15627 %

увеличило урожайность ранних по6

мидоров и огурцов. В них содержа6

лось больше витаминов, сахаров,

белка и других ценных веществ. Вы6

росла урожайность редиса, гороха,

сои, кукурузы, льна6долгунца [2].

Лазерная стимуляция существенно

влияет на динамику роста растений.

Так по данным исследований И.Ю. Ча6

зовой [3] при посадке семян огурца в

некачественный торфяной субстрат

необработанные лазером семена да6

ли ослабленные проростки, и расте6

ния погибли. Обработанные лазером

семена успешно развивались, и при

пересадке рассады в грунт из 3456

растений было отбраковано всего

143. На высокий эффект светолазер6

ной обработки указывают в своих ра6

ботах Акимов В.И. [4], Крылов О.Н.

[5], Лекомцев П.Л. [6] и др.

Почвенно6климатические условия

Нижнего Амура вполне удовлетворя6

ют требованиям такой теплолюбивой

культуре как томат. Безморозный пе6

риод в зоне составляет 1576176 суток.

Сумма положительных температур –

210062400°C, количество осадков

4756625 мм, основная часть которых

(84%) выпадает в летний период.

Большое количество солнечных дней

обеспечивает полное созревание

плодов томата в полевых условиях.

Однако обильные осадки, вызывае6

мые приходом Тихоокеанского муссо6

на, обуславливают мощное развитие

патогенной микрофлоры (грибных,

бактериальных и вирусных заболева6

ний). Система химических и биологи6

ческих методов борьбы с болезнями и

вредителями в значительной мере

снижают уровень экологичности сель6

скохозяйственной продукции. Физи6

ческие методы обработки растений и

их семян, которые отличаются боль6

шей эффективностью по сравнению с

другими методами в условиях Нижне6

го Амура, ранее не проводили. 

Методика проведения 

исследований 

В этой связи нами в 2011 году были

начаты исследования влияния лазер6

ной обработки семян томата на их

энергию прорастания, всхожесть, а

также урожайность плодов. Предпо6

севная обработка семян осуществля6

лась при помощи лазерно6оптическо6

го устройства. 

Технико6эксплуатационные пара6

метры лазерно6оптического уст6

ройства:

– длина волны излучения, , мкм

0,645

– плотность энергии излучения, ,

мВт/см2 2,5; 1,25; 0,625

– время экспозиции, t, мин 0,5; 1,0;

3,0; 5,0 

Опыты проводили с двумя райо6

нированными для зоны Нижнего Аму6

ра сортами томата, отличающимися

по времени созревания: раннеспелым

сортом Заря Востока и среднеспелым

сортом Амурский утес. Облучение се6

мян проводили портативным лазер6

ным устройством, изготовленным

к.т.н., доцентом Комсомольского6на6

Амуре государственного техническо6

го университета Зайковым В.И. Уст6

ройство компактное, рассчитано на

обработку небольших партий семян.

Семена томата обрабатывали за 15
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№
п/п

Вариант Заря Востока Амурский утес

Плотность 
энергии 
мВт/см2

Экспозиция,
мин

%
Отклонение от

контроля
(+)(R) %

%
Отклонение от

контроля
(+)(R) %

0 контроль Без обработки 75 6 60 6

1

2.5

0,5 50 625 75 +15

2 1,0 60 615 90 +30

3 3,0 75 0 75 +15

4 5,0 75 0 85 +25

5

1,25

0,5 80 +5 75 +15

6 1,0 92 +17 95 +35

7 3,0 100 +25 65 +5

8 5,0 90 +15 45 615

9

0,625

0,5 90 +15 45 615

10 1,0 90 +15 90 +30

11 3,0 87 +12 85 +25

12 5,0 72 63 80 +20

2. Влияние обработки лазером на всхожесть (%) семян томата сортов
Заря Востока и Амурский утес (среднее за 2011]2012 годы)

№
п/п

Вариант Заря Востока Амурский утес

Плотность 
энергии 
мВт/см2

Экспозиция,
мин

%
Отклонение от

контроля
(+)(R) %

%
Отклонение от

контроля
(+)(R) %

0 контроль Без обработки 40,0 0 45,0 0

1

2.5

0,5 35,0 6 5,0 27,5 6 17,5

2 1,0 62,5 + 22,5 32,5 6 2,5

3 3,0 52,5 + 12,5 55,0 + 10,0

4 5,0 62,5 + 22,5 50,0 + 5,0

5

1,25

0,5 35,0 6 5,0 40,0 6 5,0

6 1,0 55,0 + 15,0 52,5 + 7,5

7 3,0 35,0 6 5,0 50,0 + 0,5

8 5,0 30,0 610,0 52,5 + 7,5

9

0,625

0,5 35,0 6 5,0 40,0 6 5,0

10 1,0 70,0 + 30,0 55,0 +10,0

11 3,0 70,0 + 30,0 65,0 +20,0

12 5,0 70,0 + 30,0 70,0 +25,0

1. Влияние обработки лазером на энергию прорастания (%) 
семян томата сортов Заря Востока и Амурский утес (среднее за 2011R2012 годы)
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суток до посева в рассадник. Условия

выращивания рассады и агротехника

возделывания томата в открытом

грунте общепринятая для зоны.

Агроклиматические условия за го6

ды исследований (201162012) были

близки к среднемноголетним показа6

телям.

Результаты исследований

Результаты двулетних (20116

2012) исследований приведены в

таблицах №163.

В результате исследований уста6

новлено, что энергия прорастания

семян среднеспелого сорта Амур6

ский утес наибольшей была при

плотности энергии облучения 0,625

мВт/см2 и экспозиции 5,0 минут и

составила 70%, что на 25% больше

контрольного варианта. Достаточ6

но высокий прирост энергии про6

растания наблюдался при этой

плотности и в вариантах с экспози6

цией 3 и 1 минута соответственно

65 и 55%.

По мере возрастания плотности

облучения энергия прорастания

снижалась. При этом в большей сте6

пени снижение просматривалось в

условиях укороченных экспозиций.

Во всех вариантах плотности

энергия прорастания была ниже

контроля при экспозиции 0,5 мину6

ты. Снижение при этом составляло

от 5 до 17,5%.

Энергия прорастания семян ран6

него сорта Заря Востока также была

наибольшей при плотности энергии

облучения лазером 0,625 мВт/см2

при экспозиции выше 1 мин и соста6

вила 70%, отклонение от контроля

при этом было 30%.

Кратковременное облучение в 0,5

минуты обусловило во всех вариан6

тах плотности снижение энергии

прорастания в пределах 5%.

Обработка лазером оказала оп6

ределенное влияние на всхожесть

семян томата (табл.2). При этом не6

обходимо отметить при определен6

ных условиях и отрицательное воз6

действие лазерного облучения на их

всхожесть.

В партии основная часть семян, ис6

пользуемых в опыте, была жизнеспо6

собной. Различные варианты, изучае6

мые в опыте, обеспечивали измене6

ние показателей всхожести от 25 до

100%, что говорит о действенности

лазерных лучей на природу семян, их

пластичности и отзывчивости на из6

менение условий при прорастании.

В пределах изучаемых вариантов

облучения семена раннего сорта За6

ря Востока при относительно высо6

кой стартовой всхожести (контроль

без обработки) 75% дали невысокое

отклонение. Лучший вариант отме6

чался при плотности энергии луча

1,25 мВт/см2. В этом варианте при

экспозиции 3 минуты взошли все се6

мена, и по варианту колебания всхо6

жести были в пределах 806100%. В то

же время высокая плотность облуче6

3. Влияние обработки лазером семян томата на урожай плодов сортов

Заря Востока и Амурский утес (среднее за 2011]2012 годы)

№
п/п

Вариант Заря Востока Амурский утес

Плотность
энергии
мВт/см2

Экспозиция,
мин

Среднее 
за 2 года

Прибавка

Среднее 
за 2 года

Прибавка

ц/га % ц/га %

0 контроль Без обработки 252 6 100 212,5 6 100

1

2,5

0,5 318 + 66 26,2 279,5 +67 31,5

2 1,0 433,5 +181,5 72 345 +132,5 62,4

3 3,0 373 +121 48 181 631,5 6

4 5,0 1012 +760 301,6 392 +180 85

5

1,25

0,5 367,5 +115,5 45,8 277,5 +65 30,6

6 1,0 273,5 +21,5 8,5 304 +91,5 43,1

7 3,0 465 +213 84,5 159 653,5 6

8 5,0 540,5 +288,5 14,5 205 67,5 6

9

0,625

0,5 482 +230 91 168 644,5 6

10 1,0 409 +157 62 199 613,5 6

11 3,0 647,5 +395,5 157 259 +46,5 21,9

12 5,0 518,5 +266,5 105,7 174 638,5 6

НСР0,5 ц/га 2011 58,1 216,4

НСР0,5 ц/га 2012 171,3 35,5
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ния – 2,5 мВт/см2 не дала положи6

тельного эффекта, более того, крат6

ковременное облучение (0,561 мин)

снижало всхожесть на 15625%.

При облучении семян среднеспе6

лого сорта Амурский утес наиболь6

ший эффект был зарегистрирован в

варианте с плотностью луча 0,625

мВт/см2 и экспозиции 165 минут,

всхожесть семян при этом возросла

на 20630% и составила 80690%.

При анализе результатов оценки

энергии прорастания и всхожести

семян четко видна зависимость этих

показателей от плотности энергии

облучения и экспозиции. 

Лазерная обработка семян томата

в значительной мере повлияла на

урожайность обоих исследуемых

сортов.

Сорта Амурский утес и Заря Вос6

тока, выращенные из семян, обрабо6

танных лучом лазера плотностью 2,5

мВт/см2 при экспозиции 5 минут, в

среднем за два года исследований

дали наибольший урожай 392 и 1012

ц/га соответственно, что в 1,564 раза

выше чем в контрольных вариантах,

семена которых не были обработаны

(табл.3).

При этом необходимо отметить,

что среднеспелый сорт Амурский

утес в меньшей степени реагировал

на лазерную обработку, максималь6

ная прибавка урожая не превышала

180 ц/га, более того в целом ряде ва6

риантов наблюдалось отрицательное

воздействие лазерной обработки,

что привело к снижению урожая. При

плотности энергии облучения 0,625

мВт/см2 только в одном случае при

экспозиции 3 минуты сорт Амурский

утес дал незначительную прибавку

21,9%, другие экспозиции обуслови6

ли снижение урожая по сравнению с

контролем. Все варианты по плотно6

сти энергии и экспозициям дали по6

ложительный результат и обеспечили

прибавку урожая от 66 до 760 ц/га.

Многие авторы отмечают улучше6

ние качества продукции при обра6

ботке семян лазерными лучами: Ста6

родубцева Г.П.[7], Петров Е.П.[8],

Данилов Д.В. [9], Толокнов Н.А.[10]. 

Помимо влияния облучения семян

на урожай томата, было изучено вли6

яние этого приема на качество пло6

дов. Основной показатель качества

плодов томата – это выход товарной

продукции и содержание в них пита6

тельных веществ. 

Наибольшая товарность плодов –

80684% у сорта Амурский утес отме6

чалась в варианте с плотностью

энергии луча 1,25 мВт/см2 и экспо6

зиции 165 минут, а у сорта Заря Вос6

тока в варианте с плотностью энер6

гии луча 2,5 мВт/см2 и экспозиции 36

5 минут и составила 72677%. Содер6

жание сухого вещества в плодах за6

висело от сортовых особенностей

томата. У сорта Амурский утес со6

держание сухого вещества по всем

вариантам было практически одина6

ково, а у сорта Заря Востока откло6

нение от контроля по вариантам со6

ставило 5610%.

Таким образом, в условиях Нижне6

го Амура физические методы обра6

ботки семян обуславливают повыше6

ние энергии прорастания семян, их

всхожесть. Растения томата, выра6

щенные из облученных лазером се6

мян, дают значительную прибавку

урожая, улучшается качество про6

дукции.
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Введение 

Выращивание высококачест6

венного посевного материа6

ла – одна из важнейших задач ово6

щеводства, так как качество семян

в первую очередь определяет эф6

фективность производства овощей.

Развитию селекции и семеновод6

ству овощных культур в нашей стра6

не уделяется большое внимание.

Однако отечественный рынок все

равно испытывает потребность в

высококачественных семенах

овощных культур.

В Белгородской области в 2009

году принята Программа развития

семеноводства овощных культур с

целью импортозамещения. Целью

программы является создание ус6

ловий для увеличения производ6

ства семян овощных культур, рас6

ширения их ассортимента с целью

замещения потребности в импорт6

ных семенах [1].

Кабачок – ценная овощная куль6

тура. Кабачки хорошо усваиваются

организмом и являются диетичес6

ким продуктом питания. Пищевая и

диетическая ценность кабачков

обусловлена наличием легко усваи6

УДК 635.621.3:631.531.02(470.325)
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ваемых углеводов, аскорбиновой

кислоты, каротина, комплекса вита6

минов группы В, крахмала, зольных

веществ. Кабачки богаты фолиевой

кислотой, оказывают активное мо6

чегонное действие, способствуют

выведению воды и поваренной соли

[2, 3].

Кабачок в области выращивается

на площади более 2000 га и широко

используется для переработки. Для

обеспечения потребности области

в семенах кабачка требуется более

11 т [1].

Методика 

Работу по семеноводству кабач6

ка проводили согласно договору с

ГНУ ВНИИССОК в КФХ «Зорька»

Яковлевского района Белгородской

области в 2010 году. 

Климат территории хозяйства

умеренно – континентальный. Глав6

ная особенность его: большая го6

довая амплитуда колебания темпе6

ратуры, сравнительно мягкая зима

с частыми оттепелями, снегопада6

ми и солнечное продолжительное

лето, умеренное и не вполне устой6

чивое увлажнение с преобладанием

летних осадков. По данным анали6

зов типичные черноземы малогу6

мусные. Процент гумуса (по Тюри6

ну) колеблется от 4,7 до 5,6. Кис6

лотность близка к нейтральной.

Исследования по изучению тех6

нологии выращивания семян кабач6

ка и семенной продуктивности про6

водили на производственных семе6

новодческих посевах сорта Якорь в

КФХ «Зорька» Яковлевского района

Белгородской области на площади

2 га.

Размер учетной делянки 40 м2,

повторность четырехкратная. Об6

щая площадь опыта 160 м2. Прово6

дили фенологические наблюдения

за фазами роста и развития расте6

ний. Начало наступления фазы фик6

сировали при 10% у растений на

делянке, массовое – у 75%. Отме6

чали дату посева, появления всхо6

дов, бутонизации, цветения муж6

ских и женских цветков, плодообра6

зования, техническую спелость,

биологическую спелость кабачка. В

течение всей вегетации следили за

появлением болезней и вредите6

лей.

Полученные данные обрабатыва6

ли методом дисперсионного анали6

за по Доспехову Б.А. (1985).

Кабачки в КФХ «Зорька» Яковлев6

ского района высевали элитными

семенами, полученными от учреж6

дения – оригинатора ГНУ

ВНИИССОК согласно договору. 

Предшественник кабачка – гор6

чица белая. Подготовка почвы со6

стояла в дисковании ПД62,4, внесе6

нии 400 кг/га нитрофоски, вспашке

ПЛН63635 на глубину 22625 см. Вес6

ной проводили боронование и

предпосевную культивацию.

Перед посевом семена прогре6

вали на солнце в течение 365 суток

для повышения энергии прораста6

ния и более раннего формирования

женских цветков. Кабачки высевали

в первой половине мая, когда тем6

пература почвы на глубине 10 см

была выше 10..12°C овощной сеял6

кой точного высева нормой 2 кг/га

по схеме 70 х 70 см. Глубина задел6

ки семян 465 см.

Уход за семеноводческими посе6

вами кабачка, что и при возделыва6

нии для продовольственных целей.

Сортовые прочистки на семеновод6

ческих посевах бахчевых проводи6

ли до и после апробации. Первую

прочистку проводили в фазе буто6

низации женских цветков, вторую –

в период формирования товарных

плодов, третью – в период созрева6

ния семенных плодов. Во время

сортовых прочисток удаляли нети6

Число суток от всходов до 2010 2011 среднее

Цветения мужских цветков 40,3 40,4 40

Цветения женских цветков 43,3 44,6 44

Образования плодов 46,8 47,9 47

Созревания семян 115,8 117,2 116

1. Наступление фенологических фаз при 

семеноводстве кабачка сорта Якорь в КФХ «Зорька»
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пичные растения и плоды. Апроба6

цию кабачка проводили в техничес6

кой спелости плодов и при наличии

созревших плодов на 50 % растений.

Плоды кабачка для завершения

созревания семян дозаривали в те6

чение 10 и более суток. Продолжи6

тельность дозаривания определяли

степенью зрелости плодов и семян

при уборке. Семена кабачка выде6

ляли вручную, промывали без сбра6

живания, просушивали до кондици6

онной влажности. 

Результаты

В результате фенологических на6

блюдений за сортом кабачка Якорь

в КФХ «Зорька» было установлено,

что массовое появление всходов

было на 10 сутки после посева.

Цветение мужских цветков у сор6

та Якорь отмечали на 40 сутки и

женских – на 44 сутки после появ6

ления всходов (табл. 1). 

Образование плодов у сортов ка6

бачка начиналось на 47 сутки. Фазу

созревания семенников отмечали

на 1156117 сутки после появления

всходов.

Длина семенников зависела от

условий года и составила в сред6

нем 49,3 см с диаметром 20,6 см. 

Высокие среднесуточные темпе6

ратуры 2011 года и дефицит влаги в

период налива семян оказали нега6

тивное влияние на семенную про6

дуктивность сорта кабачка Якорь.

Нагрузка семенными плодами ко6

лебалась в пределах 465 штук

(табл.2). По данным учреждения –

оригинатора сорт Якорь сильно ре6

агирует на повышение температуры

во время цветения, образует сте6

рильную пыльцу, и хорошо завязы6

вает плоды партенокарпического

типа. И как следствие при высоком

валовом сборе семенных плодов –

выход семян с единицы площади

уменьшился. В семенных плодах

отмечали наличие невыполненных

семян. Кроме того, снижение выхо6

да семян происходило за счет про6

растания семян в плодах в период

дозаривания.

Выход семян в 2011 году из одно6

го плода уменьшился с 27,9 до 26,1

г и в среднем составил 27,0 г. От6

мечали снижение массы 1000 се6

мян со 151 г до 128 г.

Урожайность составила 194 кг/га

в 2010 году и 120 кг/га – в 2011 го6

ду. В среднем за два года урожай6

ность семян кабачка сорта Якорь

составила 157 кг/га, а масса 1000

семян – 139 г.

Энергия прорастания и всхо6

жесть семян кабачка была высокой

и соответствовала первому классу

посевных стандартов.

Выращивание семян кабачка в

КФХ «Зорька» Яковлевского района

экономически выгодно (табл.3). 

Уровень рентабельности за два

года выращивания семян кабачка

составил 69% при средней реали6

зационной цене 20 руб/кг. 

Выход семян кабачка зависит от

климатических условий Белгород6

ской области. Выращивание семян

кабачка экономически выгодно при

выходе семян 157 кг/га. 
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Показатели 2010 2011 среднее

Длина семенника, см 44,8 53,8 49,3

Диаметр семенника, см 19,5 21,6 20,6

Количество плодов на растении, шт. 7,9 г 3,2 3,4 3,3

Масса семенника, кг 1,5 2,2 1,85

Выход семян из одного плода, г 27,9 26,1 27,0

Масса 1000 семян, г 151 128 139

Энергия прорастания, % 87 91 89

Всхожесть, % 94 96 95

Урожайность семян с 1 га, кг 194 120 157

Урожайность семян, кг/га 157

Выручка, тыс. руб. /га 3,14

Затраты на 1 га, тыс.руб. 18,6

Прибыль, тыс.руб /га. 12,8

Себестоимость продукции, руб./ц 11840

Уровень рентабельности, % 69

2. Биометрические измерения, семенная продуктивность и посевные

качества кабачка

3. Экономическая эффективность выращивания семян кабачка 

в КФХ "Зорька» Яковлевского района
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Организаторами конферен6

ции были Сельскохозяй6

ственный Университет города Ал6

нарп (Swedish University of

Agricultural Sciences in Alnarp)

( h t t p : / / w w w . s l u . s e / e n / a b o u t 6

slu/locations/alnarp/), на базе ко6

торого проходил симпозиум, и один

из самых крупных генбанков Евро6

пы – NordGene (Nordic Genetic

Resource Centre, http://www.nord6

gen.org/) – Скандинавский Центр

Генетических Ресурсов. 

В конференции приняли участие

186 представителей из 35 стран.

Было заслушано 32 пленарных до6

клада и обсуждено 99 стендовых

сообщений на актуальные темы со6

хранения и использования генети6

ческих ресурсов растений в услови6

ях глобального потепления клима6

та. Программа конференции вклю6

чала семь пленарных заседаний,

посвященных следующим темам:

«Геномика генбанков», «Продо6

вольственная безопасность», «Ге6

нетическое разнообразие на служ6

бе здорового питания», «Дикие ви6

ды культурных растений, много6

функциональное сельское хозяй6

ство и изменения климата», «Гене6

тические ресурсы и признаки в ус6

ловиях глобального потепления»,

«Генетический вклад в уменьшение

негативного влияния сельскохозяй6

ственной деятельности на Землю»,

«Генбанки и интеллектуальная соб6

ственность». Во второй день кон6
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ференции было организовано посе6

щение отдельных лабораторий

Сельскохозяйственного Универси6

тета города Алнарп (Swedish

University of Agricultural Sciences in

Alnarp), а также полей и теплиц, на

которых выращивают и поддержи6

вают некоторые коллекционные об6

разцы генбанка NordGene, в основ6

ном зерновых, масличных, техниче6

ских и некоторых бобовых культур. 

Примерно 95% потребностей че6

ловечества в калорийной пище

обеспечивают около 30 сельскохо6

зяйственных культур, при этом на

долю таких культур, как рис,

пшеница, кукуруза и картофель,

приходится 60%. Учитывая тот

факт, что относительно небольшое

число сельскохозяйственных куль6

тур играет выжнейшую роль в обес6

печении продовольственной без6

опасности, задачей мировых ген6

банков, в первую очередь, является

изучение разнообразия и сохране6

ние потенциала внутри этих видов. 

Так, например, в работе несколь6

ких лабораторий различных науч6

ных центров Америки были прове6

дены полногеномные исследования

диких видов, местных разновиднос6

тей и современных элитных сортов

риса, основанные на генотипирова6

нии с помощью технологии единич6

ных нуклеотидных замен – SNP (sin6

gle nucleotide polymorphism) и фе6

нотипирования целого ряда агро6

номических, физиологических и

морфологических признаков. Было

выявлено несколько субпопуляци6

онных структур внутри вида,

показаны многочисленные общие

варианты, влияющие на целый ком6

плекс признаков, детектирована

значительная гетерогенность гене6

тической «архитектуры» субпопуля6

ций (McCouch et al., 2013). 

По подсчетам ученых к 2075 году

на планете количество углекислого

газа увеличится вдвое, а темпера6

тура повысится в среднем на 566 °C.

В связи с этим необходимо интен6

сивное изучение генетического

разнообразия растений, которое

может обеспечить ценные свой6

ства, необходимые для решения та6

ких проблем в будущем, как адапта6

ция сельскохозяйственных культур

к изменяющимся климатическим

условиям или вспышкам заболева6

ний. В работе английских ученых

(Jorgensen et al., 2013) была изуче6

на способность к адаптации таких

сельскохозяйственных культур как

рапс масличный (Brassica napus L.),

ячмень (Hordeum vulgare L.), и капу6

ста листовая (В. rapa L.). В искус6

ственно созданных условиях фито6

трона (повышенная температура,

увеличенная концентрация СО2 и

озона) были проведены исследова6

ния в течение четырех поколений

32 образцов рапса и листовых ка6

пуст, а также 138 образцов ячменя

по ряду хозяйственных и морфоло6

гических признаков. Было установ6

лено, что при повышенном количес6

тве углекислого газа репродуктив6

ная способность масличного рапса
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увеличивалась, при этом повышение

температуры не оказывало какого6

либо значительного влияния. У яч6

меня репродуктивная способность, в

основном, подавлялась в поколени6

ях под действием абиотического

стресса. У листовых капуст в течение

46х поколений наблюдалось увели6

чение вегетативной биомассы с од6

новременным подавлением репро6

дуктивной функции под действием

повышенной температуры и углекис6

лого газа. Обнаруженные различия

между сортами изученных видов по

адаптационной способности к ис6

кусственно смодулированным изме6

няющимся климатическим условиям

дают основания для проведения в

дальнейшем селекционных работ по

созданию новых сортов, устойчивых

к абиотическим стрессам (Jorgensen

et al., 2013). 

Многими учеными проводится

скрининг коллекций генплазм рас6

тений с целью выявления источни6

ков устойчивости к засухе, т.к. вод6

ный дефицит – это еще одна из се6

рьезных проблем, с которой может

столкнуться человечество в резуль6

тате климатических изменений.

Так, например, в исследованиях,

проведенных на сортах и диких по6

пуляциях конских бобов (Vicia faba

L.) из разных экологических зон

(засушливых и с нормальным коли6

чеством сезонных осадков), была

подтверждена гипотеза о том, что

местные сорта и разновидности от6

ражают давление отбора, наклады6

ваемого условиями произрастания.

В условиях оптимального водного

обеспечения образцы бобов из за6

сушливых районов, по сравнению с

образцами из районов с нормаль6

ным количеством осдаков, имели

гораздо лучшие показатели, свя6

занные с функциями устьиц листа и

водного режима растения в целом

(большие размеры устьичных кле6

ток, большее кооличество устьиц на

единицу поверхности листа, более

высокое относительное влагосо6

держание листьев и др.), что может

быть использовано для изучения

признаков, связанных с адаптацией

растений к меняющимся условиям

окружающей среды (Khazaei et al.,

2013). 

В устных докладах, представлен6

ных на конференции, подчеркива6

лась необходимость проведения

интенсивных предбридинговых

(pre6breeding) исследований по вы6

явлению желаемых характеристик и

идентификации генов в исходном,

неадаптированном растительном

материале, который не может быть

использован напрямую в селекци6

онном процессе, а также переносе

таких ценных генов/признаков во

вновь создаваемый исходный мате6

риал, который уже, в свою очередь,

может быть вовлечен в непосред6

ственный селекционный процесс

(Mba et al., 2013). 

Практическое использование мо6

лекулярно6генетического подхода
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для скрининга коллекций генбанков

было показано в ряде научно6ис6

следовательских работ. Так с ис6

пользованием технологии DArT

(Diversity Arrays Technology) марки6

рования и хромато6масс6спектро6

метрии была изучена коллекция

гексаплоидной пшеницы (185 об6

разцов) и выявлено 267 QTLs, сцеп6

ленных с 76 признаками, связанны6

ми с ароматическими компонента6

ми зерна мягкой пшеницы (Orabi et

al., 2013). 

В целом ряде постерных сообще6

ний была показана возможность

эффективного использования раз6

личных молекулярных маркеров

(ISSR, SSR, AFLP и др.) для изуче6

ния биологического разнообразия,

выявления межвидового, межсор6

тового полиморфизма, уточнения

филогенетических связей таких

культур как томат (Glogovac et al.,

2013), луки (Sumalan et al., 2013),

дикий салат (Lebeda et al., 2013),

капустные культуры (Poulsen et al.,

2013), сахарная свекла (Curcic et

al., 2013), табак (Del Piano et al.,

2013), овощной горох (Gailite et al.,

2013). 

Предбридинговые исследова6

ния генплазмы различных коллек6

ций растений также могут быть на6

правлены на выявление источни6

ков устойчивости к биотическим

стрессорам. Маркеры, основан6

ные на ПЦР (PCR6based technique),

были использованы для идентифи6

кации генотипов, несущих ге6

ны/аллели, отвечающие за устой6

чивость к парше у яблони

(Sasnauskas et al., 2013), к антрак6

нозу и вирусу обыкновенной моза6

ики (BCMV) фасоли (Hegay et al.,

2013), к феллодии у кунжута (Uzun

et al., 2013), к листовой ржавчине и

мучнистой росе у пшеницы

(Pietrusinska et al., 2013). 

Данные молекулярного марки6

рования позволяют эффективно

определять уровень дивергентно6

сти исходного материала и про6

гнозировать максимальный эф6

фект гетерозиса, как это было по6

казано в работе Svirshchevskaya et

al. (2013) на линиях сахарной свек6

лы и на различных видах нута в ра6

боте Toker et al. (2013). 

Один из способов передачи же6

лаемых признаков от дикорасту6

щих видов в культурные сорта –

это межвидовая гибридизация. В

нескольких постерных сообщениях

были представлены результаты по

межвидовому скрещиванию. Уче6

ными Vilanova et al., (2013) был по6

лучен межвидовой гибрид между

культурным баклажаном (Solanum

melongena L.) и диким видом (S.

incanum L.), который является цен6

ным источником устойчивости к

различным патогенам и отличается

высоким содержанием производ6

ных фенольных соединений, явля6

ющихся сильными антиоксиданта6

ми. Проведена оценка потомства

межвидовых гибридов культурного

подсолнечника (Helianthus annuus

L.) и его диких разновидностей (H.

petiolaris L. и H. debilis L.) на устой6

чивость к белой гнили, возбудите6

лем которой является гриб

Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de

Bary; выделены устойчивые гено6

типы (Terzic et al., 2013).

Использование потенциала гене6

тических ресурсов может быть мак6

симально эффективным только в

том случае, когда изучение генети6

ческого разнообразия и практичес6

кое его использование в селекции

происходит в целостной системе

партнерства, охватывающей все

заинтересованные стороны – от

фермеров до исследователей и уп6

равляющих генетическими банка6

ми. Такой комплексный подход слу6

жит основой для разработки меха6

низмов, которые позволят земле6

дельческим системам адаптиро6

ваться к глобальным изменениям

климата, и обеспечивать будущие

потребности человечеста в здоро6

вом питании.

Учеными ВНИИССОК было пред6

ставлено постерное сообщение,

посвященное практическому ис6

пользованию молекулярных марке6

ров остроты перца в селекционных

программах (T. Suprunova, O.

Pishnaya, E. Dhzos, M. Mamedov.

Practical use of molecular markers of

pungency in breeding program of

pepper (Capsicum annuum L.)).

Все материалы конференции до�

ступны в электронном виде на сайте

http://epgrc2013.nordgen.org/home
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Введение

Одним из резервов повышения урожайности и улуч6

шения качества продукции овощеводства является

использование микробиологических технологий, которые

уже введены во многих странах мира. В последние годы в

мировой практике все шире применяют препараты, с помо6

щью которых можно искусственно регулировать рост и раз6

витие растений и, как следствие, повысить урожайность и

увеличить долю овощей в питании населения [163]. Приме6

нение регуляторов роста позволяет регулировать важней6

шие физиологические процессы, происходящие в расти6

тельных организмах, влиять на рост урожайности и улучше6

ние качества продукции, наиболее полно реализовать по6

тенциальные возможности сортов, заложенные в геноме

природой, и в результате подбора родительских пар [2,4,5].

В процессе комплексного углубленного изучения влия6

ния регуляторов роста на сельскохозяйственные растения

и выяснения механизма их физиологического действия на

ростовые процессы на клеточном уровне с использованием

меченых атомов создались условия для разработки и апро6

бации технологий применения регуляторов роста растений

на вегетирующих овощных растениях. Доказано, что регу6

ляторы роста растений, попадая на поверхность раститель6

ной ткани, довольно быстро транспортируются в ее клетки

и, взаимодействуя с белками и рецепторами фитогормо6

нов, влияющих на конфирмационный состояние хроматина,

повышая его доступность к эндогенным РНК6полимераз.

Под влиянием этих преобразований активизируется синтез

рибонуклеиновой кислоты, белков, в результате чего усили6

ваются ростовые процессы у растений [2,6].

W. Schypban [7] утверждает, что регуляторы роста за6

медляют процесс естественного увядания головок капус6

ты брокколи, уменьшают склонность их к растрескиванию

и повышают устойчивость к поражению килой. Так у обра6
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ботанных этим препаратом растений капусты поражен6

ность килой составляла 2616% против 10648% в контроле,

где растения не обрабатывали.

Гуминовые регуляторы рекомендуется использовать на

фоне минеральных удобрений, степень использования ко6

торых повышается на 30% и более. После обработки гуми6

новыми регуляторами растения быстрее растут, раньше

зацветают, урожайность их повышается на 15630%. Гуми6

новые препараты не только повышают урожайность, раз6

мер плодов и ускоряют сроки созревания, но значительно

улучшают качество продукции. Гуминовые препараты яв6

ляются продуктами природного происхождения, экологи6

чески безопасны, безвредны для здоровья человека, в

растениях не накапливаются [2,8].

Цель исследований

Цель проведенных исследований заключалась в изуче6

нии влияния гуминовых и бактериальных росторегулирую6

щих веществ на рост, развитие, урожайность и сроки со6

зревания урожая капусты брокколи в условиях Лесостепи

Украины.

Материалы и методы

Исследования проведены в 200862010 годах на опыт6

ном поле Винницкого национального аграрного универси6

тета. Почва опытного поля – серая лесная, среднесуглини6

стая, характеризуется следующими показателями: содер6

жание гумуса – 2,4 %, реакция почвенного раствора (рН)

5,8, сумма поглощенных оснований – 15,3 мг6екв/100 г

почвы, количество Р2О5 – 21,2 мг/100 г почвы, К2О – 9,2

мг/100 г почвы. 

В опытах изучали следующие препараты:

Вымпел (гумат натрия – 30 г/л) – нора расходы 2,5

кг/га, предназначен для опрыскивания вегетирующих рас6

тений, способствует повышению урожайности. Макси6

мальная кратность обработок – два раза.

Байкал ЭМ]1 – содержит несколько рас полезных мик6

роорганизмов. Их основу составляют молочнокислые бак6

терии, которые подавляют гнилостную микрофлору. При

приготовлении рабочего раствора для подкормки расте6

ний капусты цветной применяли пропорцию 1:1000 (30

мл/10 л воды).

Ивин (2,66диметилпиридин616оксид) – применяли в со6

отношении 10 мл/10 литров воды. Предназначен для оп6

рыскивания вегетирующих растений.

Гумат калия – калиевая соль гуминовых кислот (N – не

менее 100 мг/100 г, P2O5 – не менее 100 мг/100 г, К2О – не

менее 100 мг/100 г, калийная соль гуминовых кислот – 0,56

0,6 %). Применяется для внекорневой подкормки вегети6

рующих растений, норма расхода препарата – 0,261,5 л /

га

Вермисол – комплекс гуминовых кислот, витаминов и

гормонов, сухой остаток – 0,5615 г/л, раствора [9].

Семена капусты брокколи высевали во второй декаде

апреля, с междурядьем 70 см. Массовые всходы отмечали

в 2008 году – 24 апреля, в 2009 году – 21 апреля, в 2010 –

22 апреля. Несмотря на большее количество осадков в ап6

реле 2008 года, всходы скорее появились в 2009 году, что

связано с высокой среднесуточной температурой в тече6

ние периода посев – всходы – 10,4°С против 9,3° С в 2008

году. В фазе 364 листьев растения прореживали по схеме

70х30 см. Обрабатывали растения препаратами в фазе 46

5 листьев.

Проводили фенологические, биометрические наблюде6

ния и учеты. При достижении растениями технической

спелости осуществляли сбор и учет урожая [10]. Уборку

урожая осуществляли по мере формирования головок со6

гласно требованиям действующего стандарта – «Капуста

брокколи свежая – РСТ УССР 1483689» [11].

Результаты и их обсуждение

Для определения влияния стимуляторов и регуляторов

роста на развитие растений капусты брокколи в период

вегетации проводили фенологические наблюдения. Уста6

новлено, что фаза завязывания головок ранее наступила у

растений, обработанных препаратами Байкал и Ивин –

21.06, Гумат калия – 20.06, а в контроле данная фаза отме6

чена на 6 и 7 суток позже – 27.06. По годам проведенных

исследований ранее фазу завязывания головок отмечали у

растений в 2010 году – 15.06622.06, а позже в 2008 году –

27.0665.07. Фазу технической спелости раньше отмечали в

вариантах при обработке растений раствором препаратов

Байкал – 4.07, Ивин – 3.07 и Гумат калия – 2.07, а в контро6

ле – 11.07, что на 7, 8 и 9 суток позже. Межфазный период

всходы – завязывание головок менее продолжительным

был в вариантах при обработке растений препаратами

Байкал и Ивин – 60 суток, Гумат калия – 59 суток, в контро6

ле на 6 и 7 суток продолжительнее.

Вегетационный период короче был в вариантах при об6

работке растений препаратами Ивин и Гумат калия – 71 сут6

ки, а в контроле продолжительность данного периода соста6
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вила 80 суток, что на 9 суток продолжительнее. По годам про6

веденных исследований можно отметить, что наиболее про6

должительным вегетационный период всходы – техническая

спелость был в 2008 году – 76686 суток в зависимости от ва6

рианта, а в 2010 году – 66674 суток. По календарным срокам

ранее сбор урожая завершили в вариантах при обработке

растений препаратами Вермисол – 9.08, Ивин – 5.08 и Гумат

калия – 1.08, а в контроле уборку урожая завершили 17.08, что

на 8, 12 и 16 суток позже.

По влиянию гуминовых и бактериальных росторегулиру6

ющих веществ на биометрические характеристики растений

капусты брокколи в фазе технической спелости установлено,

что большую высоту имели растения в вариантах применения

препаратов Байкал – 71,5 см, Вермисол – 72,5 см, Ивин – 73,5

см и Гумат калия – 77,1 см, а в контроле – 66,9 см, что на 4,6;

5,6; 6,6 и 10,2 см меньше (табл. 1). Большая толщина стебля

отмечена в вариантах при обработке растений регуляторами

роста – 23,3628,3 мм, а в контроле – 21,0 мм, что на 2,367,3 мм

меньше. Установлена сильная прямая корреляционная связь

между высотой растений и толщиной стебля у растений капу6

сты брокколи (r=0,98).

По количеству листьев отличались растения в вариантах

обработки их препаратами Байкал, Вермисол – 13,0 шт.,

Ивин – 13,3 шт., Гумат калия – 13,7 шт., а в контроле

– 11,9 шт., что на 1,1; 1,4 и 1,8 шт. меньше.

Одним из наиболее весомых показателей, харак6

теризующим состояние растений и свидетельствую6

щим об эффективности применения того или иного

элемента технологии выращивания, является пло6

щадь листовой поверхности. В фазе технической

спелости большей она была в вариантах при обра6

ботке растений регуляторами роста – 34,4643,4 тыс.

м2/га, а в контроле – 31,7 тыс. м2/га, что на 2,7611,7

тыс. м2/га меньше. Установлено, что исследуемый

прием «регулятор роста» на формирование площади

листовой поверхности влиял на 92,7 %. Анализом ус6

тановлена сильная прямая связь между высотой и

площадью листовой поверхности у растений капусты брок6

коли (r=0,99). Установлена также сильная прямая связь

между площадью листьев и толщиной стебля (r=0,95).

Наибольшим диаметром розетки листьев отличались

растения в вариантах при обработке их регуляторами рос6

та Вермисол – 73,2 см, Ивин – 76,7 см и Гумат калия – 80,0

см, а в контроле – 65,4 см, что на 7,8, 11 , 3 и 14,6 см мень6

ше. Установлена сильная прямая связь между площадью

листовой поверхности и диаметром розетки (r=0,99), а так6

же между высотой растений и диаметром розетки (r=0,99).

В среднем за годы исследований высокая урожайность

получена в вариантах при обработке растений препарата6

ми Байкал – 25,7, Вермисол – 27,9, Ивин – 28,7 и Гумат ка6

лия – 32,5 т/га, тогда как в варианте без обработки (конт6

роль) – 20,1 т/га, что на 5,6; 7,8; 8,6 и 12,5 т/га меньше

(табл. 2). Существенность данной разницы по сравнению с

контролем подтверждено результатами дисперсионного

анализа. Установлена сильная прямая связь между площа6

дью листовой поверхности и уровнем урожайности капусты

брокколи (r=0,99).

На размер диаметра центральной головки капусты брок6

коли значительное влияние осуществляют кроме изучае6

мых приемов и погодные факторы, в частности температу6

ра и влажность воздуха. Высоким показателем диаметра

Вариант Высота растений, см Толщина стебля, мм
Количество листьев,

шт./раст.
Диаметр розетки, см

Площадь листьев,
тыс. м2/га

Без обработки
(контроль)

66,9 21,0 11,9 65,4 31,7

Вымпел 69,5 23,3 13,4 69,5 34,4

Байкал 71,5 24,5 13,0 73,0 37,9

Вермисол 72,5 24,1 13,0 73,2 38,8

Ивин 73,5 24,9 13,3 76,7 40,5

Гумат каля 77,1 28,3 13,7 80,0 43,4

1. Биометрические характеристики растений капусты брокколи в фазе технической спелости при применении

гуминовых и бактериальных рост регулирующих веществ (среднее за 2008]2010 годы)
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головки отличались растения в вариантах при обработке

их регуляторами роста – 12,6615,8 см, а в контроле – 11,5

см, что на 1,164,3 см меньше. Существует сильная прямая

связь между диаметром головки и ее массой (r=0,98). По

массе центральной головки высокие показатели получе6

ны в вариантах при обработке растений препаратами

Вермисол – 238 г, Ивин – 280 г и Гумат калия – 310 г, а в

контроле – 143 г, на 95,0; 137,0 и 167,0 г меньше. Анали6

зом установлено сильная прямая связь между площадью

листовой поверхности и массой головки (r=0,99), между

массой головки и частью первого сорта в общем урожае

(r=0,95). За общей массой боковых головок отличались

растения в вариантах при обработке их препаратами Бай6

кал – 306 г, Вермисол – 328 г, Ивин – 335 г, и Гумат калия

– 420 г, а в контроле – 278 г, что на 9,2, 15,2 и 33,8 %

меньше.

Высокий показатель товарной продукции получен в ва6

риантах при обработке растений препаратами Ивин и Гу6

мат калия – 100,0 %, а в контроле товарность составила

90,2 %, что на 9,8 % меньше.

Выводы

Таким образом, применение гуминовых и бактериальных

рост регулирующих веществ осуществляют значительное

влияние на наступление фенологических фаз и продолжи6

тельность межфазных периодов у растений капусты брокко6

ли. Применение препаратов Вермисол, Ивин и Гумат калия

способствовало сокращению межфазных периодов и обес6

печивало дружность созревания урожая. Росторегулирую6

щие вещества осуществляют значительное влияние на био6

метрические и физиологические характеристики растений

капусты брокколи. Наивысшая урожайность в среднем за три

года получена в вариантах при обработке растений препара6

тами Байкал – 25,7; Вермисол – 27,9; Ивин – 28,7 и Гумат ка6

лия – 32,5 т/га, тогда как в варианте без обработки (контроль)

урожайность была на уровне 20,1 т/га, что на 5,6; 7,8; 8,6 и

12,5 т/га меньше. Существенность данной разницы по срав6

нению с контролем подтверждена результатами дисперсион6

ного анализа. Росторегулирующие вещества оказывают зна6

чительное влияние на структуру урожая и качество продукции

капусты брокколи.

Вариант

Урожайность,
т/га

Показатели товарного качества
(среднее за 2008R2010 гг.)

2008 г. 2009 г. 2010 г. среднее

масса головок, г диаметр
центральной
головки, см

выход
товарного
урожая, %центральной боковых

Без обработки (контроль) 18,3 19,6 22,3 20,1 143 278 11,5 90,2

Вымпел 21,9 20,1 24,0 22,0 196 266 12,6 96,4

Байкал 24,7 23,4 28,9 25,7 233 306 13,6 99,4

Вермисол 24,0 31,1 28,7 27,9 238 328 14,5 99,4

Ивин 26,3 27,5 34,0 28,7 280 335 15,1 100,0

Гумат калия 27,5 32,2 37,7 32,5 310 371 15,8 100,0

НСР05 1,3 1,4 2,2 6
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Современные технологии вы6

ращивания овощных культур

все чаще включают применение эко6

логически безопасных, нетоксичных

фиторегуляторов на основе проду6

центов микробного происхождения,

которые стимулируют рост, разви6

тие и продуктивность культур без на6

несения ущерба для экологии (Anite

J., 2012). Изучение влияния таких

препаратов при производстве рас6

сады овощных культур весьма акту6

ально. Проведение данных исследо6

ваний особенно важно с точки зре6

ния разработки технологий выращи6

вания, когда основной целью произ6

водства является экологически без6

опасная продукция (Георгиева О.,

Тринговска И., 2010). Объектом на6

ших исследований был выбран регу6

лятор роста микробного происхож6

дения Мицефит – продукт метабо6

лизма эндофитного гриба Mycelia

sterilia. 

Целью испытаний явилось опре6

деление оптимальной концентрации

препарата для обработки семян и

рассады и изучение влияния мице6

фита на энергию прорастания, всхо6

жесть, фенологические и биометри6

ческие показатели рассады перца –

одной из основных полевых культур

в Болгарии.

Материал и методика 

исследований

Определение оптимальной кон6

центрации Мицефита для обработки

семян перца сладкого в лаборатор6

ных условиях изучали в 46х контраст6

ных концентрациях – 1000 ррm, 100

ррm, 10 ррm и 1 ррm. Прослежива6

лись показатели – энергия прораста6

ния, всхожесть и начальный рост про6

ростков перца сладкого по следую6

щей методике. Семена проращивали

в чашках Петри (по 20 шт.) при +23 °C

в темноте в термостате. Для каждой

концентрации заложено в общем по

10 чашек Петри или по 200 семян в

варианте. Норма расхода водных

УДК 635.649:631.531.027.2:631.811.98

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 
РЕГУЛЯТОРА 
РОСТА МИЦЕФИТ 
ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ 
РАССАДЫ ПЕРЦА
Георгиева О. – кандидат с.�х. наук

Институт овощных култур «Марица»
4003, Болгария, Пловдив, Брезовско шосе, 32
E�mail: olgaizk@abv.bg

Изучено влияние регулятора роста Мицефит на посевные качества семян, биометричес1
кие показатели рассады сладкого перца и определена эффективная ростстимулирующая
концентрация для его использования. Установлено, что концентрация препарата 10 ррm
(0,01%) оказывает наибольшее влияние на энергию прорастания, всхожесть и начальный
рост проростков, скорость протекания фенофаз и биометрические показатели рассады
и может быть рекомендована для практического применения при производстве рассады
сладкого перца. Предпосевное замачивание семян в растворе Мицефита с концентрацией
10 ррm (0,01%) на 30 мин повышает энергию прорастания семян перца на 417,5 %, всхо1
жесть семян – на 6,5111 %, ускоряет производство рассады перца на 3 суток.

Ключевые слова: сладкий перец, производство рассады, регулятор роста микробного
происхождения.
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растворов препарата – 100 мл на 200

шт. семян. Семена замачивали в рас6

творе Мицефита в течение 30 мин,

затем переносили в другие чашки

Петри с фильтровальной бумагой, ув6

лажненной водой. Контрольные се6

мена замачивали в воде. Определяли

энергию прорастания и всхожесть

семян, длину и массу проростка по

известным методикам.

Энергию прорастания и всхожесть

семян определяли на 13 и 206е сутки

проращивания, длину и массу про6

ростков соответственно на 206е сут6

ки, а скорость прорастания учитыва6

ли по динамике прорастания семян

со 26ых по 106е сутки. 

Рассаду перца сорта Куртовска

капия 1619* выращивали в неотоп6

ляемой пленочной теплице. Обрабо6

танные в 36х концентрациях Мицефи6

та (1000 ppm, 100 ppm, и 10 ррm) се6

мена высевали в торфо6перлитную

смесь (в соотношении 3:1), обога6

щенную 1,2 кг тройного суперфосфа6

та Na3PO4, 12 л H2O, 0,5 кг NH4NO3 , 0,5

кг K2SO4 и 0,200 кг MgSO4 на м3 сме6

си, согласно предварительному ана6

лизу и рекомендациям лаборатории

питания растений. В фазу двух пар

настоящих листочков растения опры6

скивали Мицефитом в концентрациях

1000 ррm, 100 ррm, 10 ррm. В срок

проводили фенологические наблю6

дения. Перед высадкой растений в

грунт изучали биометрические пока6

затели рассады – масса растения,

масса, высота и диаметр стебля,

масса корня, количество листьев. Ре6

зультаты обработаны математически

по Duncan (Димова и Маринков,

1999). 

Сорт Куртовска капия 1619* со6

здан в ИЗК «Марица», Пловдив. Это

один из наиболее распространенных

сортов перца в Болгарии. Высота

растения 60665 см. Плоды крупные,

висящие, длинные, дву6 и тристорон6

не приплюснутые, типа капия. По6

верхность перикарпа гладкая, глян6

цевая, с двумя или тримя небольши6

ми продольными углублениями. Мя6

систая часть нежная, сладкая, соч6

ная, с приятным ароматом. Продук6

ция предназначена для потребления

в свежем виде и пререботки (пече6

ный, маринованный перец, пюре).

Урожайность сорта 25 т/га.

Результаты и обсуждение

Проведенные исследования пока6

Рис. 1. Динамика прорастания и всхожесть перца сорта Куртовска ка]

пия 1619 в лабораторных условиях.

Рис. 1. Динамика прорастания и всхожесть перца сорта Куртовска капия 1619 в лабораторных условиях.

a,b,c,d,e – Duncan's Multiply Range Test, P<0,05

№
Вариант/Концентрация

рабочего раствора

Длина 
проростков

mm
Масса 100 шт проростков, г

1 Вода 41,58 a 2,80 c

2 1000 ррm 49,83 ns a 3,05 ns abc

3 100 ррm 49,79 ns a 3,32* a

4 10 ррm 51,07 ns a 3,24 ns ab

5 1 ррm 52,86 ns a 2,92 ns bc

GD5% 9,79 0,450

GD1% 14,24 0,655

GD 0.1% 21,40 0,984
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зали, что результаты применения

Мицефита при производстве качест6

венной рассады перца зависят от

концентрации рабочего раствора,

способа и кратности применения

препарата.

Влияние Мицефита на посевные

качества семян и рост проростков

перца. В ходе лабораторных опытов

установлено, что предпосевная обра6

ботка семян перца Мицефитом во

всех изученных концентрациях – 1000

ррm, 100 ррm, 10 ррm и 1 ррm, повы6

шает энергию прорастания, процент

всхожести семян и стимулирует рост

проростков (рис. 1, табл. 1). Концент6

рация рабочего раствора мицефита 10

ррm наиболее подходяща для этих це6

лей. В варианте с замачиванием се6

мян в растворе мицефита с концент6

рацией 10 ррm энергия прорастания

семян перца выше, чем в контроле на

3%65%, всхожесть – на 7%611%. Из6

мерение длины и массы проростков

показало, что во всех вариантах, неза6

висимо от используемой концентра6

ции препарата, длина проростков

больше, чем в контроле на 8611 мм.

Наибольшая длина проростков перца

отмечена в варианте с обработкой се6

мян в растворе Мицефита с концент6

рацией 1 ррm и 10 ррm (разница с кон6

тролем 10612 мм). Увеличение массы

проростков в обработанных мицефи6

том вариантах варьирует в пределах

120 мг и 520 мг на 100 шт., в сравне6

нии с контролем.

Влияние Мицефита на фенолоR

гические показатели. Изучение Ми6

цефита в оранжерейных условиях по6

казало, что предпосевная обработка

семян перца сладкого Мицефитом ус6

коряет появление массовых всходов

перца на 7 суток и повышает всхо6

жесть семян – на 15 % (рис. 2). Массо6

вые всходы перца отмечены на 186е

сутки от посева в обработанных Мице6

фитом вариантах и на 256е сутки в кон6

троле. Всхожесть семян на 256е сутки

от посева составляла 75% – в обрабо6

танных вариантах и 60% – в контроле,

соответственно. Лучшие результаты

получены в варианте с концентрацией

раствора Мицефита 10 ррm.

Обработка семян Мицефитом влия6

ет на скорость протекания фенофаз

рассады перца, ускоряя процесс под6

готовки рассады для выноса в грунт.

Рассада перца в контрольном вариан6

те без обработки семян Мицефитом

готова для рассаживания в поле на 506

е сутки от посева, а в обработанных

вариантах – на 3 суток раньше (табл.

2). Ускорение сроков высадки расса6

ды перца в поле является важным эле6

ментом технологии выращивания пер6

ца, имеющим непосредственное отно6

шение к получению раннего урожая

культуры.

Влияние Мицефита на биометриче6

ские показатели рассады перца. Об6

работка семян в концентрациях 1000

ррm, 100 ppm и 10 ррm улучшает каче6

ство получаемой рассады (табл. 3). В

вариантах с применением мицефита в

концентрации 10 ррm и 100 ррm по

всем биометрическим показателям

получена статистически доказаная

разница с контролем. Увеличение

массы корней рассады в этих вариан6

тах составляет 40%650%, диаметра

стебля – 50%, количества листьев 6166

19%. Менее эффективно применение

Мицефита для опрыскивания рассады

(без обработки семян). Несмотря на

это, в вариантах с опрыскиванием

рассады в фазу 26х настоящих листоч6

ков раствором Мицефита с концент6

рацией 10 ррm и 100 ррm, формиру6

ются растения с более мощным стеб6

Рис. 2. Динамика прорастания и процент всхожести семян перца

сорта Куртовска капия в оранжерейных условиях.

2. Влияние предпосевной обработки семян перца Ммицефитом на скорость 

протекания фенофаз рассады перца

№ Вариант
Дата

посева

Фаза развития, рассада

Массовые 
всходы

2 пары 
настоящих листьев

3 пары 
настоящих листьев

4 пары 
настоящих листьев

1 Вода 29.03.12 25 сутки 39 46 53

2 1000 ррm 29.03.12 18 сутки 36 43 50

3 100 ррm 29.03.12 18 сутки 36 43 50

4 10 ррm 29.03.12 18 сутки 36 43 50

2_’19’_2012.qxp  09.09.2013  9:18  Page 61



АГРОТЕХНИКА ОВОЩНЫХ РАСТЕНИЙ

н а у ч н о � п р а к т и ч е с к и й   ж у р н а л о в о щ и   р о с с и и   №  2 ( 1 9 ) 2 0 1 3[  62 ]

лем и корневой системой. Лучшие ре6

зультаты получены в вариантах с дву6

кратным применением Мицефита –

для предпосевной обработки семян и

последующего опрыскивания расса6

ды в фазу 26х настоящих листочков.

При двукратном использовании Ми6

цефита получена хорошо структуиро6

ванная, мощная рассада перца неза6

висимо от концентрации используе6

мого рабочего раствора. Во всех ва6

риантах разница с контролем доказа6

на математически. Наболее досто6

верные результаты получены в вари6

антах с концентрацией рабочего рас6

твора мицефита 10 ррm.

3. Влияние Мицефита на биометри6

ческие показатели рассады перца

Выводы

Применение регулятора роста Ми6

цефит при производстве рассады пер6

ца сладкого повышает энергию про6

растания и всхожесть семян, ускоряет

протекание фенофаз, улучшает мор6

фологические и биометрические по6

казатели рассады. В результате про6

веденных исследований установлена

наиболее эффективная ростостиму6

лирующая концентрация и способ

применения. Математически доказа6

но, что предпосевное замачивание се6

мян в растворе Мицефита с концент6

раций 10 ррm на 30 мин повышает

энергию прорастания семян перца на

467,5 %, всхожесть семян – на 6,5611

%, ускоряет производство рассады

перца на 3 суток. Двукратное приме6

нение Мицефита в концентации 10

ррm для обработки семян и последу6

ющего опрыскивания рассады в фазе

26х настоящих листьев улучшает био6

метрические показатели рассады.

Масса корней растений в обработан6

ных вариантах выше, чем в контроле

на 44658%, толщина стебля – на 32% 6

53%, а количество листьев больше на

23624%.
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Protectia Mediului, 2012. – Vol. XVIII.6P. 19624.

3. Влияние Мицефита на биометрические показатели рассады перца

Вариант
Масса

растения, г

Корень
Количество

листьев
Масса, г Высота, мм Диаметр, мм Масса, г

Вода 2,51 d 0,32 e 123,30 d 20,50 e 0,87 d 7,25 c

Опрыскивание рассады после всходов

1000 ррm 2,91ns cd 0,38 ns de 138,55 ns de 26,75 *** cde 1,01 ns cd 7,75 ns bc

100 ррm 3,19 ns cd 0,51** abc 126,75 ns d 24,00 ns de 1,09 ns cd 7,9 ns bc

10 ррm 3,99** bc 0,61*** ab 147,0* cde 27,75 ns cde 1,51** bc 8,4* abc

Предпосевная обработка семян

1000 ррm 3,94** bc 0,46* cde 171,75*** abc 34,75*** bc 1,52** bc 8,3* abc

100 ррm 5,74*** a 0,65*** ab 196,15*** abc 40,75*** a 2,27*** a 8,9* ab

10 ррm 4,76*** ab 0,54*** ab 161,25*** bcd 35,00*** b 1,74*** bcd 8,6*** ab

Предпосевная обработка семян + опрыскивание рассады после всходов

1000 ррm 4,21*** bc 0,49*** bcd 172, 0*** ab 33,50** bc 1,62*** abc 8,4** abc

100 ррm 5,12*** a 0,66*** ab 180,75*** a 39,00*** ab 1,93*** ab 8,65** ab

10 ррm 5,84*** a 0,77*** a 189,75*** a 44,00*** a 2,26*** a 9,45*** a

GD 1% 0,9564 0.104 20.58 7.88 0.431 0.861

GD 1% 1,302 0.141 27.79 10.64 0.537 1.163

GD 0.1% 1,734 0.188 37.01 14.17 0.742 1.549

a,b,c,d,e� Duncan's Multiply Range Test, P<0.05
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В мировом овощеводстве капустные
культуры занимает важное место. Возде6
лывают их в открытом и закрытом грунте.
Широкому распространению этих культур
способствовал ряд ценных хозяйственных
свойств: высокая урожайность, транспор6
табельность и лежкость ряда сортов при
хранении (до мая – июня). Капуста облада6
ет лечебными свойствами. В народной ме6
дицине ее используют для лечения различ6
ных заболеваний. В современной медици6
не ее вводят в пищевые рационы при от6
дельных видах заболеваний (сердечных и
других), а сок свежей капусты употребляют
при заболевании язвой. Капуста цветная
(Brassica cauliflora Lizg.) является однолет6
ней или озимой культурой. Она относится к
древнему виду, происходящему из среди6
земноморских стран. В настоящее время
возделывают в Старом и Новом Свете, но в
Восточной Европе и Азии ограниченно, где
выращиваются сорта, завезенные из За6
падной Европы. Вид является полиморф6
ным, при этом наибольшее разнообразие
форм приурочено к средиземноморским и
западноевропейским странам (Лизгунова
Т.В., 1965). Кроме великолепного набора

витаминов – C, B1, B2, K, PP, пантотеновой
кислоты, в цветной капусте много углево6
дов и белка (в два раза больше, чем в капу6
сте белокочанной).

В бывшем МОВИР им. Н.И. Вавилова,
ныне Центре сохранения, поддержания и
изучения генофонда ГНУ ВСТИСП Рос6
сельхозакадемии, в результате многолет6
ней селекционной работы созданы три
сорта капусты цветной, один сорт красно6
кочанной и один сорт белокочанной. Сор6
та капусты цветной, краснокочанной вне6
сены с 01.01.2013 года в Госреестр селек6
ционных достижений, допущенных к ис6
пользованию во всех регионах РФ в от6
крытом и защищенном грунте.

КАПУСТА ЦВЕТНАЯ

Сорт МОВИР 2009

(патент № 6927. Авторы:
Климова А.И., Малахова Е.И.)

Сорт получен в результате многолетне6
го отбора на качество и устойчивость к
абиотическим и биотическим стрессовым
факторам из популяции сорта МОВИР674.
Сорт относится к группе раннеспелых. Ро6
зетка характеризуется вертикальным рас6
положением листьев, средним размером

– диаметр 70698 см, высота 50680 см. Ли6
стья по величине средние, эллиптические,
сидячие, зеленые, со средним восковым
налетом, пластинка средняя 30650 см
(длина), 20635 см (ширина). Головка ок6
руглая, крупная, белая, средней высоты,
текстура нежная. Масса головки – 0,560,9
кг. Начало хозяйственной годности – на
976103 сутки после полных всходов. Уро6
жайность – 23,9 т/га, при урожае стандар6
та МОВИР674 – 19,5 т/га. Урожайность вы6
ше стандарта на 15618 %. По содержанию
сухого вещества (9,4612,7 %), суммы саха6
ров (2,164,3 %) и аскорбиновой кислоты
(81697 мг %) на 8615 % превосходит стан6
дарт МОВИР674. Сорт устойчив к засухе и
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переувлажнению, цветушности, израста6
нию стеблеплодов и распадению головки.
Можно использовать в свежем виде и для
консервирования.

Сорт Отечественная 2

(патент № 6929. Автор: 
Климова А.И.)
Новый сорт капусты цветной Отечест6

венная 2 относится к группе раннеспелых.
Получен в результате многолетнего отбо6
ра на скороспелость и качество из популя6
ции сорта Отечественная. Розетка листь6
ев по характеру расположения – верти6
кальная, среднего размера – 70698 см,
высота 58680 см. Листья зеленые, цель6
ные, со средним восковым налетом, по6
верхность гладкая, пластинка средних

размеров – 35650 см (длина) и 20631 см
(ширина). Головка округлая, крупная,
плотная, мелкозернистая, по окраске бе6
лая. Масса головки – 0,861,0 кг, выравнен6
ность – хорошая. Начало хозяйственной
годности – на 896107 сутки после полных
всходов. Используется в свежем виде и
для консервирования. Урожайность – 21,7
т/га или 2,17 кг/м2, при урожае стандарта
19,5 т/га. По содержанию сухого вещества
– 7,1610,0, суммы сахаров – 2,364,5 и ас6
корбиновой кислоты – 6,4693,1 мг/% на
10615 % превосходит стандарт. Сорт ус6
тойчив к цветушности, израстанию стеб6
леплодов и распадению головки.

Сорт Московская ультра

(патент № 6928. Авторы: 
Климова А.И., Куликов И.М.,
Малахова Е.И., Темирбекова С.К.)

Сорт является ультраскороспелым в
сравнении со стандартом МОВИР674.
Получен в результате многолетнего от6
бора на качество и устойчивость к стрес6
совым факторам из популяции сорта
Московская консервная. Розетка листь6
ев среднего диаметра – 70 см, высота –
50 см. Расположение листьев – верти6
кальное. Листья средней величины, ок6

раска зеленая, поверхность гладкая, со
средним восковым налетом. Головка ок6
ругло6плоская, очень крупная, масса го6
ловки до 510 г, плотная, окраска
беловатая. Содержание сухого вещества
– 8,7611,3%, суммы сахаров – 1,562,9%,
аскорбиновой кислоты – 57692 мг/%. На6
чало хозяйственной годности – на 70675
сутки после полных всходов. 

Сорт капусты цветной Московская
ультра является уникальным по группе
спелости – очень ранней спелости. По
скороспелости и биохимическому качес6

тву (содержание сухого вещества, сум6
мы сахаров и аскорбиновой кислоты)
превосходит стандарт МОВИР674 на 256
30%. Устойчив к смене абиотических
стрессовых факторов (засуха, переув6
лажнение, пониженные температуры).
Устойчив к бактериальным заболевани6
ям, распадению головки, цветушности и
израстанию стеблеплодов. Использует6
ся в свежем виде и для консервирова6
ния. Пригоден для выращивания в лич6
ных, подсобных и фермерских хозяй6
ствах в открытом и защищенном грунте
во всех регионах РФ.

КАПУСТА КРАСНОКОЧАННАЯ 

Сорт Михневская красавица 

(патент № 6923. Авторы:
Лизгунова Т.В., Малахова Е.И.)

Целью возделывания капусты красно6
кочанной является получение продукции
для использования преимущественно в
виде салатов в осенний и зимне6весенний
периоды или для тушения. В Западной Ев6
ропе возделывают капусту краснокочан6
ную для употребления и в летний период,
используя для этого наиболее скороспе6
лые сорта. Там же выращивают и весьма
позднеспелые сорта, кочаны которых со6
храняют до июня. Высокое содержание ми6
кроэлемента селена делает эту капусту не6
заменимым компонентом для укрепления
иммунной системы человека.

Сорт Михневская красавица получен в

результате многолетнего отбора биотипов
из популяции сорта Михневская на качест6
во и урожайность. Растения средней высо6
ты. Розетка по характеру расположения ли6
стьев – вертикальная, со среднеприподня6
тыми нижними листьями, ее средний диа6
метр – 85690 см, средняя высота – 49660
см. Листья цельные, средней величины,
поверхность гладкая, окраска фиолетовая
со средним восковым налетом. Кочан
овальной формы, очень плотный, средней
высоты – 17625 см, интенсивность внутрен6
ней окраски – темная, масса кочана – 2,06
3,5 кг, имеет высокую транспортабель6
ность и лежкость. Начало хозяйственной
годности – на 1156130 сутки после полных
всходов. Урожайность – 78,0 т/га, при уро6
жае стандарта Гако – 44,5 т/га. По содер6

жанию сухого вещества – 9612,3 %, суммы
сахаров – 4,166,9 %, аскорбиновой кислоты
– 42689 мг/%, превосходит стандарт Гако.
Используется в свежем виде для салатов,
хранится до мая месяца. Сорт устойчив к
бактериозам и крестоцветной блохе. Реко6
мендуется для возделывания в личных,
подсобных и фермерских хозяйствах всех
регионов РФ.

КАПУСТА БЕЛОКОЧАННАЯ 

Сорт Татьяна

Новый сорт капусты белокочанной Та6
тьяна относится к группе очень раннеспе6
лых. Сорт получен в результате целенап6
равленного многолетнего отбора из попу6
ляции сорта Скороспелая на скороспе6
лость, урожайность и качество. Проходит
государственное испытание.
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Основной путь повышения рентабель6

ности картофелеводства и наращи6

вания производства при сохранении посев6

ных площадей является увеличение урожай6

ности культуры, что во многом определяется

системой защиты посадок от вредителей и

болезней [1]. С ростом урожайности растет и

экономическая значимость защитных меро6

приятий, поскольку трансформация агроэко6

систем и нарастание численности значимых

и особо опасных видов может провоциро6

вать ухудшение фитосанитарной обстановки

на полях [2, 3]. Инструментом совершен6

ствования химического метода борьбы с

вредными организмами служит внедрение

современных средств и приемов, в том чис6

ле направленных на снижение пестицидной

нагрузки на агроценозы. Это достигается за

счет использования совместно с пестицида6

ми адьювантов, смачивателей, которые

обеспечивают высокую биологическую эф6

фективность средств защиты растений при

низких нормах расхода. 

Целью исследований явилось изучение

влияния универсального органосиликоново6

го супер6смачивателя Сильвет Голд на эф6

фективность гербицида Зенкор Техно в по6

садках картофеля при разных нормах расхо6

да препарата и рабочего раствора. Принцип

действия супер6смачивателя Сильвет Голд

заключается в снижении поверхностного на6

тяжения водных растворов, благодаря чему

улучшается распределение пестицида на об6

работанной поверхности.

Картофель выращивали в полевом мел6

коделяночном опыте в условиях Калужской

области (I почвенно6климатическая зона).

Почвы серые лесные, среднесуглинистые по

механическому составу. Содержание гумуса

(по Тюрину) – 2,8 %, подвижного фосфора и

обменного калия (по Кирсанову) – 25 и 19

мг/100 г почвы соответственно, рНсол – 5,7.

Осенью под вспашку вносили органические

удобрения (ТНК) в дозе 40 т/га, а весной пе6

ред культивацией азофоску из расчета

N80P80K80. Технология возделывания обще6

принятая для данной природно6климатичес6

кой зоны [4]. Посадку картофеля сорта Удача

(из расчета 40 тыс. клубней/га) осуществля6

ли в оптимальные для региона сроки (10

мая). Мероприятия по уходу за опытными де6

лянками – междурядная обработка, фрезе6

рование гребнеобразователем. Размер де6

лянок – 50 м2, количество повторностей – 4. 

Удача – раннеспелый, столовый сорт кар6

тофеля, по результатам экологического ис6

пытания отнесен к пластичным сортам [5].

Куст средней высоты, раскидистый, сильно6

облиственный.

Однократную обработку посадок карто6

феля баковой смесью гербицида Зенкор

Техно (700 г/кг метрибузина, водно6диспер6

гируемые гранулы) и супер6смачивателя

Сильвет Голд проводили до всходов культу6

ры. Объем рабочей жидкости составил 300,

250, 200 и 150 л/га при расходе гербицида

1,0 кг/га и 0,8 кг/га (зарегистрированная

норма расхода Зенкор Техно – 0,761,5 кг/га в

2006300 л/га рабочего раствора), объем

Сильвет Голд во всех опытных вариантах –

0,1 л/га. Контроль – без применения герби6

цида и смачивателя.

Защита посадок картофеля от вредите6

лей и болезней включала использование в

период вегетации системно6контактного

фунгицида Сектин Феномен, ВДГ (500 г/кг

манкоцеба и 100 г/кг фенамидона) – 1,25

кг/га, дважды (в период смыкания рядков со6

вместно с инсектицидом Конфидор Экстра,

ВДГ (700 г/кг имидаклоприда) – 0,03 кг/га, и

в фазу бутонизации), контактного фунгицида
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ра (3001200 кг/га).

Ключевые слова: картофель, гербициды, Зенкор Техно, супер�смачиватель, Сильвет Голд,
урожайность. 
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Пеннкоцеб, СП (800 г/кг манкоцеба, Mn и Zn)

– 1,6 кг/га. 

На опытных участках из однолетних дву6

дольных сорняков встречались марь белая

(Chenopodium album L.), ромашка непахучая

(Matricaria perforate Merat.), ярутка полевая

(Thlaspi arvence L.), чистец однолетний

(Stachys annua L.), горец щавелелистный

(Polyqonum lapathifolium L.), подмаренник

цепкий (Galium aparine L.), пикульник обык6

новенный (Galeopsis tetrahit L.), фиалка поле6

вая (Viola arvensis L.); из однолетних злаковых

сорняков – ежовник обыкновенный (просо

куриное) – Echinochloa crusgalli (L.) Beauv.

Погодные условия вегетационного пери6

ода 2012 года отличались значительными

отклонениями от среднемноголетних значе6

ний. Превышение температуры воздуха во

второй декаде мая (сразу после посадки

картофеля) и июня составило 463°C, в 1 и 3

декадах июля и первой декаде августа – 5…6

3°C. Количество осадков в 3 декаде мая сни6

зилось в 2,7 раза и практически во столько

же повысилось в первой декаде июня. В ию6

ле пик снижения осадков пришелся на тре6

тью декаду (в 7,1 раза), хотя и в первой дека6

де их было недостаточно (снижение в 4,8 ра6

за). В первой декаде августа наблюдали

резкое снижение осадков (в 16 раз) и их по6

следующее компенсирование. Гидротерми6

ческий коэффициент (ГТК) за вегетацион6

ный сезон (май6август) составил 1,57 и

практически равнялся значению среднем6

ноголетних данных (1,6). Вместе с тем, в ию6

не его величина (2,1) была на 46 % выше,

чем среднемноголетние данные, что обус6

ловлено значительным (на 49 %) превыше6

нием суммы осадков. Для сравнения в 20106

2011 годах ГТК не достигал 1, а сумма осад6

ков за июнь была вдвое ниже, чем в 2012 го6

ду при близкой сумме эффективных темпе6

ратур воздуха. 

Численность сорных растений на конт6

рольных участках на момент первого учета

(30 июня, через 30 суток после обработки

опытных делянок гербицидами) составляла

70 шт./м2, на долю проса куриного приходи6

лось 17 % (12 шт./м2). 

Достаточный запас влаги в почве и коли6

чество выпавших осадков особенно в ближ6

ний после обработки период способствова6

ли проявлению выраженного гербицидного

эффекта в посадках картофеля независимо

от норм расхода Зенкор Техно и рабочего

раствора. Появление «второй волны» сор6

ных растений и значительного нарастания

их численности в контроле не отмечалось.

Напротив, из6за сокращения осадков в кон6

це июня – начале июля часть сорняков в кон6

троле, находящихся на стадии развития

ВВСН по Задоксу 12618, засохли, а их чис6

ленность за 2,5 месяца наблюдения не име6

ла тенденцию к существенному увеличению.

Спустя месяц и полтора после проведе6

ния обработки эффективность гербицида

Зенкор Техно в баковой смеси с Сильвет

Голд в вариантах, где объем рабочего рас6

твора составлял 300 – 200 л/га, по показате6

лю снижения численности и массы однолет6

них двудольных сорняков составила 91698

%. Наибольшая биологическая эффектив6

ность отмечена в вариантах, где объем ра6

бочего раствора составлял 250 и 200 л/га.

Различия в эффективности в зависимости от

норм расхода гербицида (1 кг/га и 0,8 кг/га)

по показателю снижения численности и мас6

сы не превышали 2,5 %.

В варианте с объемом рабочего раствора

150 л/га эффективность по показателю сни6

жения массы двудольных сорняков составля6

ла 93 (1 л/га) и 89 % (0,8 л/га Зенкор Техно).

Через 1,5 месяца после обработки почвы

в вариантах с объемом рабочей жидкости

300 – 200 независимо от дозировки Зенкор

Техно – 1,0 и 0,8 кг/га (Сильвет Голд – 0,1

л/га) отмечено полное уничтожение одно6

летних злаковых сорняков (просо куриное).

В варианте опыта с нормой расхода рабочей

жидкости 150 л/га эффективность состави6

ла 91693 %.

Перед уборкой урожая на опытных участ6

ках из однолетних двудольных сорных рас6

тений в посадках картофеля остались только

чистец однолетний и пикульник обыкновен6

ный, при этом выраженной зависимости

степени поражения этих видов сорняков от

норм расхода гербицида (1,0 и 0,8 кг/га) не

выявлено.

Урожайность картофеля сорта Удача в

погодных условиях вегетационного сезона в

Калужской области в контроле при исполь6

зовании типовых технологий возделывания

и защиты культуры (за исключением исполь6

зования гербицида) достигала 202,6 ц/га.

Индекс урожайности при использовании

Зенкор Техно в различных дозировках в ба6

ковой смеси с органосиликоновым супер6

смачивателем Сильвет Голд составил 1,16

1,11 (прибавка урожая свыше 2 ц/га).

Таким образом, довсходовое использо6

вание гербицида Зенкор Техно в баковой

смеси с органосиликоновым супер6смачи6

вателем Сильвет Голд в посадках картофеля

сорта Удача в вегетационном сезоне 2012 г.

в условиях Калужской области обеспечива6

ло высокую биологическую и хозяйственную

эффективность. Варьирование норм расхо6

да гербицида (1,0 и 0,8 кг/га) и объема рабо6

чего раствора 300 – 150 л/га при добавлении

супер6смачивателя (0,1 л/га) не сказыва6

лось на эффективности гербицидных обра6

боток и приводило к дополнительной при6

бавке урожая на уровне  2 ц/га.
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Вработе семинара «Проблемы бактериозов и вирозов

на сельскохозяйственных культурах и разработка ме6

тодов интегрированной защиты», состоявшегося 24 апреля

2013 года на базе РУДН, участвовали более 40 специалис6

тов, представляющих РУДН, ВНИИ фитопатологии Россель6

хозакадемии, Всероссийский центр карантина растений

ФГБУ «ВНИИКР», ВНИИ сельскохозяйственной микробиоло6

гии, РГАУ6МСХА им. К.А. Тимирязева, Центр «Биоинжене6

рия» РАН, а также компании: «Сингента», «Кемтура», «Кеми6

нова», «Фармбиомедсервис» и другие организации.

Открыл семинар и поприветствовал участников декан

аграрного факультета, профессор Плющиков В.Г. На семи6

наре с докладами выступили директор Россельхозцентра

Малько А.М., зав. лабораторией молекулярной фитопато6

логии Центра «Биоинженерия» РАН Игнатов А.Н., зав. лабо6

раторией защиты растений РГАУ6МСХА Джалилов Ф.С., се6

кретарь отделения защиты растений Россельхозакадемии

Кузьмичев А.А., сотрудник Центра «Биоинженерия» Вино6

градова С.В., сотрудник компании «Фармбиомедсервис»

Борисова И.П. и зав. лабораторией исследовательского

центра «Фитоинженерия» Карандашов В.Е.

В докладах выступающих и на «кругом столе» участника6

ми семинара были затронуты такие темы, как распростра6

нение бактериальных и вирусных болезней растений на

территории РФ, усовершенствование методов диагности6

ки фитопатогенов и защитных мероприятий, а также «пра6

вовой вакуум», в котором в последние годы оказались диа6

гностика патогенов и защита растений.

Отмечено, что приводимые в официальных отчетах по

мониторингу фитопатогенов в РФ данные по числу видов,

вредоносности и распространенности фитопатогенных

бактерий, фитоплазм и вирусов сильно занижены, что зна6
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чительно уменьшает эффективность защитных и карантин6

ных мероприятий.

По мнению участников семинара, в условиях изменения

климата и расширяющейся международной торговли, на

территории РФ ожидается дальнейшее распространение и

усиление вредоносности многих фитопатогенов.

В результате работы специалистов ВНИИФ, РГАУ6МСХА,

Центра «Биоинженерия» и ФГБУ «ВНИИКР» в Российской

Федерации были обнаружены новые возбудители бактери6

альных и вирусных заболеваний растений, распространяю6

щиеся с семенами и посадочным материалом, в том числе,

импортированным из других стран. Впервые были обнару6

жены патогенные для картофеля бактерии Dickeya

dianthicola, D. solani, картофельная раса Clavibacter michi�

ganensis sbsp. michiganensis и патогенные для зерновых и

масличных культур патоварианты вида Xanthomonas arbori�

cola. Сотрудниками Центра «Биоинженерия» РАН впервые

обнаружена разновидность вируса мозаики турнепса, пе6

редающаяся семенами крестоцветных культур.

Специалистами ФГБУ «ВНИИКР» с 2007 года было выяв6

лено более 206ти очагов возбудителя ожога плодовых куль6

тур, бактерии Erwinia amylovora, в одиннадцати областях

Европейской части РФ. Кроме того, в 201162013 годах за6

фиксированы факты завоза в РФ семенного и продоволь6

ственного картофеля, зараженного другим карантинным

организмом – Ralstonia solanacearum. Отмечается высокая

степень зараженности плодовых культур вирусами. В том

числе, вирусом шарки слив (Plum pox potyvirus – PPV).

Было отмечено, что многие из известных видов фитопа6

тогенных организмов, передающихся посевным и посадоч6

ным материалом, или совсем не регламентируются рос6

сийскими стандартами, или методы их обнаружения и диа6

гностики устарели, и кроме того, отсутствуют эффектив6

ные разрешенные меры борьбы с ними.

Бактериальные патогены, такие как Erwinia amylovora,

Dickeya dianthicola, Xanthomonas arboricola, были обнару6

жены в РФ только после широкого распространения и об6

разования устойчивых местных популяций. Даже по изве6

стным заболеваниям, например, базальному бактериозу

злаков, вызываемому Pseudomonas atrofaciens, нет общего

мнения о его распространенности и вредоносности, хотя в

последнее время он проявляется не только в Нечернозе6

мье, но и в черноземной зоне РФ. Усиливается вредонос6

ность вирусных болезней и фитоплазмозов практически на

всех культурах. 

За последние годы было определено много новых видов

фитопатогенных бактерий и вирусов, разработаны чув6

ствительные и точные методы их диагностики, основанные

на молекулярно6генетических признаках. Коллекции фито6

патогенов в крупных компаниях6производителях пестици6

дов содержат тысячи штаммов основных видов, что позво6

ляет проводить надежную оценку эффективности защит6

ных веществ и генов устойчивости к любой болезни.

В сложившейся ситуации участники семинара

предлагают следующие шаги: 

1) разработать и принять стандарты по диагностике

фитопатогенных бактерий и вирусов, включающие нор6

мы и методы отбора проб, а также описание обязатель6

ных лабораторных анализов, необходимых для выявле6

ния и идентификации данного фитопатогена;

2) организовать подготовку и повышение квалифика6

ции специалистов Россельхозцентра, коммерческих

компаний и независимых диагностических лабораторий

в области диагностики бактериальных и вирусных фито6

патогенов (координатор – Игнатов А.Н.);

3) для целей практической диагностики и углубленной

подготовки специалистов, создать при поддержке Ми6

нистерства сельского хозяйства межведомственную

группу экспертов для молекулярно6генетической диа6

гностики фитопатогенных микроорганизмов и оценки

эффективности антибактериальных и антивирусных пре6

паратов (координаторы – Малько А.М. и Игнатов А.Н.);

4) уполномочить существующие коллекции фитопато6

генных организмов на уровне Минсельхоза и Россельхо6

закадемии, предоставлять диагностическим лаборато6

риям референтные штаммы и их ДНК для обнаружения и

идентификации фитопатогенов (координаторы – Малько

А.М. и Кузьмичев А.А.); 

5) подготовить предложения о приведении в соответ6

ствие с аналогичными документами стран – участников

ВТО и ОЭСР российских нормативных актов в области

оценки качества семян и посадочного материала (коор6

динаторы – Малько А.М. и Кузьмичев А.А.);

6) проводить при поддержке Россельхозцентра и

заинтересованных коммерческих компаний монито6

ринг распространения бактериальных (включая фито6

плазмозы) и вирусных заболеваний сельскохозяй6

ственных культур для Россельхозцентра (координатор

– Игнатов А.Н.);

7) подготовить по заявке Минсельхоза РФ и предос6

тавить на утверждение мероприятия в области защиты

растений по упреждению и ликвидации последствий

эпифитотий вирусных и бактериальных болезней расте6

ний (координатор – Игнатов А.Н.);

8) проводить семинары по проблемам бактериозов и

вирозов на сельскохозяйственных культурах и разработ6

ке методов интегрированной защиты на постоянной ос6

нове дважды в год и приурочить к их проведению засе6

дания комиссий отделения защиты растений Россельхо6

закадемии по бактериальным и вирусным болезням рас6

тений (координаторы – Малько А.М. и Кузьмичев А.А.).

Работа выполнена при финансовой поддержке Мини�

стерства образования и науки Российской Федерации в

рамках ГК № 14.518.11.7042 и РФФИ 12�04�32084�

мол_а.
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Овощеводство – одна из прио6

ритетных отраслей растение6

водства в Саратовской области.

Круглогодичное обеспечение насе6

ления качественной овощной продук6

цией имеет повышенную социальную

значимость, так как овощи обладают

ценными питательными и целебными

свойствами, способствуют лучшему

усвоению других продуктов питания,

являются важным источником легко6

усвояемых углеводов, белков, расти6

тельных жиров, а также витаминов,

органических кислот и минеральных

солей.

По данным Всемирной организа6

ции здравоохранения и НИИ питания

для нормальной жизнедеятельности

человеку необходимо потреблять ми6

нимум 87,6 кг овощей в год, в том

числе свежих овощей во внесезон6

ный период 13 кг. В настоящее время

потребление овощей и бахчевых в

России составило 101 кг на душу на6

селения. При этом производство

овощей защищенного грунта по хо6

зяйствам всех категорий в РФ в 2011

года составило около 4 кг в год на ду6

шу населения [1]. 

Уровень потребления овощей и

продовольственных бахчевых культур

в Саратовской области немного ниже

среднероссийского и составляет в

год 806100 кг/чел, при медицинской

норме потребления 1266148 кг/чел

[2] (рис.1). 

В настоящее время общая пло6

щадь теплиц в России составляет 2

400 га. По сравнению со многими

развитыми странами тепличная от6

расль в стране развита недостаточ6

но: площадь теплиц на душу населе6

ния в России составляет 0,59 м2, в

Японии – 12 м2, Голландии – 2,5 м2

УДК 635.1/.8:631.544:631.16
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В статье рассмотрены общие тенденции развития рынка овощей защищенного грунта в
сельскохозяйственных организациях Саратовской области за период 200512011 годов. Про1
анализированы показатели производительности, рентабельности, структуры выпуска
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Рис. 1. Потребление овощей и продовольственных бахчевых культур на душу на]

селения в год, кг

Источник: подготовлено автором по материалам сайта Федеральной служ�
бы государственной статистики по Саратовской области
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[3]. В России в защищенном грунте

выращивают 4 основные культуры:

томат, огурец, сладкий перец и бак6

лажан, притом более 90% всех пло6

щадей занято под томатом и огур6

цом.

На исправление данной ситуации и

для формирования и устойчивого

развития производства овощей на6

правлены мероприятия государ6

ственной программы развития сель6

ского хозяйства на 201362020 годы

«Развитие производства продукции

растениеводства в защищенном

грунте». Для увеличения валового

производства тепличных овощей в

России до 1,7 млн т планируется ре6

конструкция имеющихся и строи6

тельство новых современных энер6

госберегающих тепличных комплек6

сов, увеличение урожайности теп6

личных овощных культур. 

В связи с устойчивым ростом

спроса и возрастающим объёмом

конкурентоспособной импортной

продукции, обеспечение потребнос6

ти населения Саратовской области в

разнообразных, качественных и до6

ступных овощах, является весьма ак6

туальной социальной и экономичес6

кой проблемой, результаты решения

которой зависят от эффективности

функционирования овощного под6

комплекса. 

Овощеводством в Саратовской об6

ласти занимаются четыре категории

хозяйств: сельскохозяйственные ор6

ганизации, хозяйства населения,

крестьянские хозяйства и садоводче6

ские кооперативы, объединяющие

горожан. 

Посевные площади овощных куль6

тур в хозяйствах Саратовской облас6

ти всех категорий в 2011 году превы6

сили 3640 тыс. га, в том числе в сель6

скохозяйственных организациях за6

сеяно овощами 538,7 тыс. га. В

структуре посевов во всех категориях

хозяйств удельный вес овощей со6

ставил 1,1% (0,1% в структуре посе6

вов сельскохозяйственных организа6

ций)[4].

Производство овощей в России,

т.ч. в Саратовской области сосредо6

точено в основном в хозяйствах насе6

ления (рис.2). Доля организованных

хозяйств составляет около 32% в

России и 12% в Саратовской облас6

ти.

В России же в защищенном грунте

производится около 19% всех ово6

щей, в то время как в Саратовской

области всего 4% от объема произ6

водства организованными хозяй6

ствами [5](рис.3). 

Основные производители в Сара6

товской области – ОАО «Совхоз Вес6

на» г. Саратов, ОАО «Волга» г. Бала6

ково, ООО «Теплица «Балаковская»

г.Балаково, ФГУП «Тепличный» Сара6

товская обл., ЗАО «Энгельсское» г.

Энгельс, «Экспериментальное хозяй6

ство СГАУ им. Н.И.Вавилова» г. Сара6

тов. 

Удельный вес исследуемой сово6

купности объектов в структуре вало6

вого производства сельскохозяй6

ственными организациями овощей

защищённого грунта в 2011 году со6

ставил 97,4% [4]. За 200562011 годы

данный показатель имеет отклонения

от значения 2005 года в пределах

66,83%.

За 200562011 годы объёмы произ6

водства огурца защищенного грунта

в Саратовской области увеличились

на 2,65 тыс. т (на 41,48%), томата – на

2,66 тыс. т (на 93,84%) (рис. 4).

В сельскохозяйственных органи6

зациях произведено 15,38 тыс. т теп6

личных овощей (3,8% от валового

Рис.2. Структура производства овощей открытого и закрытого грунта в 2011 году

Источник: подготовлено автором по материалам сайта Территориального органа
Федеральной службы государственной статистики по Саратовской области

Рис. 3. Структура производства овощей закрытого грунта в 2011 году

Источник: подготовлено автором по материалам сайта Территориального органа
Федеральной службы государственной статистики по Саратовской области
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сбора всех овощей, 99,10% от вало6

вого сбора овощей защищённого

грунта). За 200562011 годы объёмы

производства в данном секторе уве6

личились на 6,16 тыс. т (66,8%).

Изменение валового сбора огур6

цов на 77,01% произошло за счёт

увеличения урожайности и на 22,99%

– за счёт увеличения площади посе6

ва. Рост объёмов производства то6

мата в большей степени (на 82,18%)

вызван увеличением урожайности

культуры.

Средняя урожайность томата с од6

ного квадратного метра увеличилась

на 11,8 кг (77,12%), огурца – на 7,7 кг

(31,95%) и составила соответственно

31,8 и 27,1 кг. Площади посевов огур6

ца увеличились на 1,9 га (7,23%), то6

мата – на 1,7 га (9,43%). В структуре

производства 2011 года томат зани6

мает 35,73%, огурец – 58,73%.

Удельный вес лука зелёного, перца,

баклажана, петрушки, салата, укро6

па, грибов и прочей овощной продук6

ции в структуре производства незна6

чительный – 5,54%.

За исследуемый период времени

наблюдаются незначительные струк6

турные колебания в видовом составе

производимой продукции (рис. 5). 

В сравнении с 2005 года доля то6

мата увеличилась за счёт снижения

доли огурца на 4,98%. Удельный вес

прочих культур в структуре производ6

ства изменялся в пределах ± 1%.

В структуре товарной продукции

2011 года наибольший удельный вес

(55%) занимает томат, его доля, по

сравнению с 2005 годом, уменьши6

лась на 11,4 %.

Объёмы реализации томата за ис6

следуемый период увеличились на

65%, огурца – на 99%. Уровень товар6

ности томата в 2011 году составил

99,1%, огурца – 99%, в сравнении с

2005 годом значение показателя уве6

личилось соответственно на 0,5 и 0,3

п.п. (рис. 6).

Производство и реализация ово6

щей защищённого грунта для 70%

объектов исследования является

рентабельным. Средний уровень

Рис. 4. Объемы производства и средняя урожайность овощей защищённого

грунта в исследуемой совокупности сельскохозяйственных организаций

Источник: подготовлено автором по материалам сайта Территориального органа
Федеральной службы государственной статистики по Саратовской области

Рис. 5. Структура производства овощей защищённого грунта в исследуемой

совокупности организаций

Источник: подготовлено автором по материалам сайта Территориального органа
Федеральной службы государственной статистики по Саратовской области

Рис. 5. Структура производства овощей защищённого грунта в исследуемой

совокупности организаций

Источник: подготовлено автором по материалам сайта Территориального органа
Федеральной службы государственной статистики по Саратовской области
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рентабельности продукции защи6

щённого грунта по всей совокупности

хозяйств в 2011 году составил 21%.

Рентабельность реализации томата

снизилась на 2,05%, рентабельность

огурца увеличилась на 16,02 и соста6

вила соответственно 26,11 и 19,15%.

Высокий уровень рентабельности

наблюдается в хозяйствах, распола6

гающих значительными площадями

теплиц, передовым является произ6

водство в ОАО «Совхоз Весна» Сара6

товской области.

Подводя итоги анализа, можно

сделать следующие выводы:

В Саратовской области сохраняет6

ся тенденция самообеспечения насе6

ления овощной продукцией. Напол6

нение рынка овощами из хозяйств

населения приходится на июнь –

июль, а пик спроса – на апрель – май.

Сельхозпредприятия, хозяйства на6

селения и фермерские хозяйства не

в состоянии обеспечить растущий

спрос на овощную продукцию.

Конкуренцию тепличным комбина6

там составляют производители им6

портной продукции, которые посто6

янно наращивают объемы производ6

ства и расширяют рынки сбыта.

Благодаря экологической конку6

рентоспособности производителей

овощей защищенного грунта потре6

бительские предпочтения жителей

Саратовской области в последнее

время меняются в пользу отечест6

венной тепличной продукции.

Основным фактором, сдерживаю6

щим темпы роста потребления ово6

щей защищенного грунта, являются

недостаточно широкий ассортимент

и не всегда доступная цена, предла6

гаемые отечественными товаропро6

изводителями. Сегодня ранняя теп6

личная продукция по карману только

потребителям с доходом выше сред6

него. Цены на овощи зимой диктуют

не отечественные товаропроизводи6

тели, а торговые сети, сотрудничаю6

щие с крупными зарубежными по6

ставщиками.

Объемы потребления овощей су6

щественно отличаются от доходов

граждан и по региональному призна6

ку. В сельской местности и в более

бедных регионах тепличная продук6

ция не пользуется спросом, в то же

время в городах прослеживается

тенденция увеличения спроса на нее.

Экономическое состояние боль6

шинства тепличных хозяйств опреде6

ляется постоянным повышением цен

на энергоносители, отсутствием до6

ступного банковского кредита, что не

позволяет осуществлять реконструк6

цию существующих теплиц, перехо6

дить на современные технологии вы6

ращивания, внедрять энерго6, тепло,

трудосберегающие технологии.

В Саратовской области созданы

благоприятные условия для разви6

тия овощеводства: сельскохозяй6

ственным производителям оказы6

вается государственная поддерж6

ка, проводятся научные разработки

в области селекции и семеновод6

ства, ведётся научно6инновацион6

ное и кадровое обеспечение отрас6

ли. В последние годы активно про6

водится государственная поддерж6

ка отрасли, выраженная в целевой

ведомственной программе «Разви6

тие овощеводства защищенного

грунта» на 201262014 годы с про6

должением осуществления меро6

приятий до 2020 года. Цель про6

граммы – достижение необходимо6

го уровня обеспечения потребнос6

ти населения страны в тепличной

овощной продукции российского

производства по рекомендуемым

медициной нормам рационального

питания.

В целом по области наблюдается

увеличение объёмов производства

овощей во всех категориях хо6

зяйств. В настоящее время приори6

тет в отрасли следует отдать укреп6

лению экономики сельскохозяй6

ственных организаций (производи6

телей сельскохозяйственной про6

дукции), в первую очередь на осно6

ве повышения конкурентоспособ6

ности овощной продукции.

При рациональном и научном

подходе, овощеводство защищен6

ного грунта в Саратовской области

может обеспечить необходимый

уровень продовольственной без6

опасности и удовлетворить потреб6

ности потребителей, а также в сло6

жившихся экономических условиях

быть существенным источником до6

хода хозяйствующих субъектов.
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Введение

Качество семян – один из важнейших
факторов получения хорошего уро6

жая. Для получения на полях дружных
всходов и высокого урожая, необходима
тщательная очистка семян от сорняков,
которая имеет огромное значение как
предохранительная мера от возможного
их заноса на поле.

Одной из особенностей семян свёклы
является их засорённость трудновыдели6
мыми засорителями, для очистки от кото6
рых используются полотённые и винтовые
горки, а также электромагнитные семяо6
чистительные машины, которые не дают
должного эффекта вследствие низкой
производительности и недостаточно пол6
ного выделения примесей.

В свою очередь улучшение качества от6
сортированного посевного материала при
помощи существующих семяочиститель6
ных машин приводит к увеличению без6
возвратных потерь семян и снижению
производительности сортировальных ма6
шин и, соответственно, к увеличению сто6
имости сортировки.

Представляется целесообразным раз6
работка сепараторов, разделяющих се6
менной материал по рациональному мно6

гофакторному признаку делимости. При
этом на базе пневматического сепаратора
возможно совершенствование и внедре6
ние фракционных технологий очистки се6
мян, обеспечивающих на очистке семен6
ного материала снижение затрат труда и
средств не менее, чем в 2...3 раза и повы6
шение эффективности выделения трудно6
отделимых примесей из семян. 

Конструкция сепаратора

На основе анализа существующих кон6
струкция сепараторов для очистки и сор6

тировки семян разработан пневматичес6
кий сепаратор для очистки и сортировки
семян.

Пневматический сепаратор (рис. 1) со6
держит: корпус 2; радиальный вентилятор
с электродвигателем 3; диффузор для вы6
равнивания воздушного потока 6, распо6
ложенный между радиальным вентилято6
ром с электродвигателем 3 и корпусом 2;
загрузочный бункер 1 для загрузки семен6
ного материала; частотный преобразова6
тель 4 для управления частотой вращения
радиального вентилятора 3; выключатель

УДК 631.305.22

ПНЕВМАТИЧЕСКИЙ СЕПАРАТОР И
РЕЗУЛЬТАТЫ СОРТИРОВКИ СЕМЯН
СВЕКЛЫ СТОЛОВОЙ 
С ЕГО ПРИМЕНЕНИЕМ
Павлов Л.В. – доктор с.�х. наук, профессор, 
зав. отделом стандартизации, метрологии и механизации
Ахраменко В.А. – аспирант отдела стандартизации, метрологии и механизации

ГНУ Всероссийский НИИ селекции и семеноводства овощных культур Россельхозакадемии 
143080 Московская область, Одинцовский р�н, п. ВНИИССОК, ул. Селекционная, д.14
Тел.:(495) 599�24�42, 
E�mail:vniissok@mail.ru; vladislav.mind@mail.ru 

Приведена конструкция пневматического сепаратора для сортировки и очистки семян
овощных культур и приведены результаты испытаний пневмосепаратора на семенах
свеклы столовой.

Ключевые слова: семена, свекла столовая, пневматический сепаратор, сортировка.

Рис. 1.Пневматический сепаратор (расшифровка обозначений в тексте)
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автомат 8 для защиты частотного преоб6
разователя 4 от перегрузок; раму 5 на ко6
торой закреплен корпус 2, радиальный вен6
тилятор с электродвигателем 3 и органы
управления, поддон для калибровки сепа6
ратора 7, установленный на раму 2 (при
сортировке семян снимается), регулируе6
мые жесткие перегородки 10 для разделе6
ния потоков семян и примесей, управляе6
мые пультом управления 9, посредством
электродвигателей 11. 

Пневматический сепаратор имеет кон6
структивные решения, отличающиеся от
известных решений наличием регулируе6
мых перегородок с электрическим приво6
дом, который позволяет быстро произвес6
ти корректировку их положения. Регулиров6
ка скорости воздушного потока не влияет
на его равномерность, что позволяет подо6
брать оптимальный режим работы устрой6
ства. Скорость воздушного потока регули6
руется независимо от высоты рабочего се6
чения пневматического сепаратора и зада6
ется частотным преобразователем. Регули6
ровка положения перегородок при необхо6
димости может производиться во время
работы сепаратора без его остановки.

Результаты исследований 

сепарации семян применением 

разработанного сепаратора

Для определения качества сепарации
семян были проведены исследования по
определению всхожести партий семян
свеклы столовой, полученных после сор6
тировки при помощи разработанного
пневматического сепаратора на «опти6
мальных» настройках. Оптимальные на6
стройки: скорость воздушного потока –
9,36 м/с, первая заслонка – в вертикаль6
ном положении, вторая заслонка поверну6
та на 10о в сторону вентилятора, а третья
на 25о.

Из данных, представленных в таблице
1, следует, что сепаратор позволяет отоб6
рать во вторую фракцию семена с всхоже6

стью 86%, что соответствует требованиям
по всхожести для семян семеноводческо6
го назначения (не менее 70%), что на 16%
выше всхожести семян, требуемой для се6
мян семеноводческого назначения. На6
стройка пневматического сепаратора на
отбор семян с более высокой всхожестью
приведет к тому, что семена, соответству6
ющие требованиям для семян семеновод6
ческого назначения, будут отсортированы
во фракцию для семян товарного назначе6
ния. В третью фракцию отбираются семе6
на со средней всхожестью 60%, что соот6
ветствует требованиям для семян товар6
ного назначения. Остальные семена, не6
годные для посева, отсортировываются в
четвертую фракцию. 

После сортирования на пневмосепа6
раторе провели в лабораторных услови6
ях исследования по определению качес6
тва разделения семян (рис. 2). Для этого

из трех фракций, полученных после сор6
тировки, отбирали пробы по 100 штук.
Семена помещали в колбы со спиртовым
раствором, после чего производили
подсчет количества и процента всплыв6
ших семян, по отношению к общему ко6
личеству, находящихся в колбе. 

Результаты исследований по опреде6
лению качества разделения семян на
фракции приведены в таблице 2.

По данным таблицы 2 можно сделать
вывод, что семена, отсортированные во
вторую фракцию, обладают наибольшей
плотностью. Семена, отсортированные
в четвертую фракцию, обладают на6
именьшей плотностью и низкой всхоже6
стью. Результаты исследований показа6
ли возможность приблизительной оцен6
ки качества семян и по их плотности.

Вывод

Таким образом, применение разра6
ботанного пневматического сепарато6
ра является перспективным, так как
приводит к повышению качества очист6
ки семян от примесей и сортировки се6
мян. При осуществлении сортировки
семян жесткие регулируемые перего6
родки, вентилятор с электродвигате6
лем и частотным преобразователем
обеспечивают увеличение разрешаю6
щей способности сепаратора и как
следствие получение технического ре6
зультата в виде снижения трудозатрат
на регулировку и повышение качества
семенного материала.
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Фракции

Пробы

Среднее
значение

1 2 3

Контроль 58,0 60,0 63,0 60,3

2 91,0 82,0 87,0 86,7

3 64,0 57,0 59,0 60,0

4 46,0 44,0 45,0 45,0

Фракции
Количество 

всплывших семян, шт.
Количество 

всплывших семян, %

Контроль 60 60

2 5 5

3 36 36

4 53 53

1. Всхожесть семян свеклы столовой, (%)

2. Результаты исследований качества разделения семян в 96%
спиртовом растворе 

Рис.2. Исследования по определению ка]
чества разделения семян:
К – исходная фракция; 2 – вторая фракция;
3 – фракция; 4 – фракция.
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Введение

Мир съедобных грибов велик и

разнообразен, население зем6

ного шара ежегодно потребляет около 6

млн. т. грибов, из которых собирают в

природных условиях только 0,7 млн.т., а

остальные – выращивают в специали6

зированных хозяйствах. За последнее

десятилетие все европейские страны

полностью перешли на использование в

пищу тел плодовых, которые выращива6

ют искусственным способом. В связи с

этим возрастает роль промышленного

производства грибов, которое обеспе6

чивает стабильный выпуск продукции и

полностью ликвидирует сезонность.

Около 80 стран мира в искусственных

условиях выращивают шампиньон дву6

споровый, вешенку обыкновенную,

шии6таке, опёнок летний, зимний гриб,

кольцевик, но среди перечисленных

грибов в условиях защищённого грунта

наиболее широко культивируют вешен6

ку обыкновенную [2,4,8].

Сравнительная характеристика по

урожайности и выхода белка с 1 га гри6

бов и других сельскохозяйственных рас6

тений свидетельствует о преимуществе

грибов: с 1 га можно получить 1100 т

грибов или 330 кг белка, картофеля – 30

т, что равно 3 кг белка, овощей защи6

щённого грунта – 250 т, или 20 кг белка.

Учёными доказано, что приближение по6

требления белка до научно обоснован6

ной нормы приводит к росту продолжи6

тельности жизни человека [1]. Поэтому

потребление грибного продукта весьма

существенно зависит от интенсивности

развития технологий выращивания и

спроса на потребительском рынке [9].

Вся плодоовощная продукция по ка6

честву делится на два6четыре товарных

сорта, в которых оговариваются допус6

тимые и ограничительные нормы. В

оценку качества тел плодовых вешенки

обыкновенной входят требования к

внешнему виду, окраске, диаметра

шляпки, длины ножки, физико6химичес6

кие показатели [6]. При выращивании

вешенки обыкновенной наиболее от6

ветственным этапом является проведе6

ние своевременного сбора: к реализа6

ции допускаются тела плодовые диа6

метр шляпки которых находится в пре6

делах 40 – 100 мм, а длина обрезной

ножки – 40 мм [3,7]. Одновременно со

сбором стандартных тел плодовых не6

обходимо собирать и недоразвитые,

пересохшие тела плодовые, которые

могут негативно влиять на урожайность

следующей волны плодоношения.

Целью нашего исследования было

определение товарности продукции в

общей урожайности вешенки обыкно6

венной в условиях зимне6весеннего пе6

риода.

УДК: 635.82:631.544.7

ПОЛУЧЕНИЕ ТОВАРНОЙ 
ПРОДУКЦИИ ВЕШЕНКИ
ОБЫКНОВЕННОЙ 
В ЗАЩИЩЁННОМ ГРУНТЕ
Вдовенко С.А. – кандидат с.�х. наук, доцент каф. плодоводства, овощеводства и технологии
хранения и переработки сельскохозяйственной продукции

Винницкий национальный аграрный университет 
21008 Украина, г. Винница, ул. Солнечная, д. 3
E�mail: sloi@i.ua 

В работе представлена товарная урожайность вешенки обыкновенной, производство ко1
торой осуществлялось в зимне1весенний период в полуподвальном помещении. Исследова1
ли два штамма гриба – НК135 и Р124, которые выращивали на различных соломенных суб1
стратах. С использованием соломы гороховой большей урожайностью тел плодовых пер1
вой товарной группы характеризовался штамм НК135 – 1,612,2 кг/м2, а плодовых тел вто1
рой товарной группы – штамм Р124 – 2,412,7 кг/м2.
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Материалы и методы

Опыты по определению товарной

продукции гриба проведены в полупод6

вальном помещении на протяжении

200862010 годов. Выращивание прово6

дили согласно рекомендациям И.А.

Дудки, Н.А. Бисько, В.Т. Билай [5]. В ис6

следованиях использовали штаммы НК6

35 Duna (Венгрия) и Р624 (Польша).

Опытные штаммы выращивали на суб6

страте из соломы пшеницы, ячменя и

гороха. Контролем служил субстрат,

приготовленный из соломы пшеничной

гидротермическим способом. Учётной

единицей опыта были два блока суб6

страта по 16 кг каждый, повторность

опыта трёхкратная. Товарную урожай6

ность гриба определяли согласно дей6

ствующего стандарта [3] и пересчиты6

вали на 1 м2. Тела плодовые согласно

стандарту делили на две группы по па6

раметрам шляпки. К первой группе от6

носили упругие тела плодовые, которые

были мясистыми, чистыми, здоровыми,

без постороннего запаха, имели одина6

ковую окраску шляпки выпуклой формы

с диаметром 40660 мм. Во вторую груп6

пу вошли тела плодовые, которые не

были повреждены вредителями и бо6

лезнями, натурально увлажнённые, с

эксцентричной ножкой и диаметром

шляпки 606100 мм. К нестандартной

группе относили переросшие, недозре6

лые и перезрелые грибы с незначитель6

ными повреждениями от вредителей и

болезней, нетипичной формы и окрас6

ки, с признаками гнили.

Результаты и их обсуждение

За годы исследований в общем уро6

жае установлено большее содержание

товарных тел плодовых второй группы,

независимо от вида субстрата и штам6

ма гриба, и меньшее значение товарных

тел первой группы. Такое явление объ6

ясняется тем, что первые тела плодо6

вые, образовавшиеся на субстрате, луч6

ше использовали влагу и питательные

вещества, а потому формировали

большую шляпку относительно тел пло6

довых, которые образовывались позже.

Анализ урожайности тел плодовых

первой группы показал, что большее её

значение получено в варианте, где ис6

пользовали субстрат на основе соломы

гороховой. В данном варианте при вы6

ращивании штамма НК635 товарная

урожайность была наивысшей по годам

и находилась в пределах 1,662,2 кг/м2,

что в среднем превышало контроль в

1,6 раза (рис.1). При выращивании

штамма Р624 на указанном субстрате

товарная урожайность тел плодовых

первой группы также была высокой и

превышала урожайность контроля, но

только на 0,4 кг/м2.

Одновременно в результате иссле6

дований не установлено увеличение со6

держания урожайности товарных тел

плодовых первой группы в варианте,

где использовали солому ячменную.

При выращивании грибов на указанном

субстрате товарная урожайность штам6

ма НК635 увеличивалась до 1,8 кг/м2 (в

2010 году) и превышала в среднем лишь

на 0,3 кг/м2 товарную урожайность кон6

троля, а штамма Р624 в контроле и в ва6

рианте с использованием соломы яч6

менной ее значения существенно не от6

личались (табл. 1).

Положительное влияние субстрата из

соломы гороховой отмечено при опре6

делении товарной урожайности тел пло6

довых, имеющих диаметр шляпки 606

100 мм (рис.2). Указанный субстрат при

выращивания штамма Р624 способство6

вал получению максимальной урожай6

ности товарных тел плодовых второй

группы – 2,7 кг /м2 в 2010 году, разница

с контролем составила 1,1 кг/м2. Мень6

шая урожайность товарных тел плодо6

вых второй группы получена у обоих

штаммов на контрольном субстрате, где

она составляла 1,962,0 кг/м2. Низкая

урожайность товарных тел плодовых

второй группы штамма НК635 получена в

варианте с использованием субстрата,

основу которого составляла солома яч6

менная. Указанная урожайность в сред6

нем не превышала значения 1,7 кг/м2 и

уступала контролю на 18%.

Удельный вес нестандартных тел

плодовых в общей урожайности был не6

значительным, однако их количество

находилось на уровне от 0,2 до 1,0 кг/м2

в зависимости от штамма гриба и вида

субстрата. К указанной группе относи6

лись тела плодовые нетипичные, с неха6

рактерной окраской и размером шляп6

ки, засохшие во время выращивания

(табл. 2). 

При определении количества не6

стандартных тел плодовых и их уро6

жайности, нами установлена меньшая

величина у штамма НК635. Одновре6

менно, их содержание в общей уро6

жайности может достигать 16% при

использовании субстрата, основу ко6

торого составляет солома пшеничная

или ячменная, и при нарушении техно6

логии выращивания. В случае исполь6

зования соломы гороховой количество

нестандартных тел плодовых было не6

большим и в среднем за годы исследо6

вания составило 7% по штамму НК635

и 11% по штамму Р624 от общего коли6

Рис.2.  Плодоношение штамма НК]35 на

субстрате с соломой гороховой

Рис. 1. Упакованные тела плодовые первой

товарной группы штамма НК]35
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чества тел плодовых. Полученная ве6

личина нестандартной продукции под6

тверждает результаты Gapinski M. [10]. 

При постоянном совершенствова6

нии рецептуры субстрата, подбора со6

ответствующего штамма гриба и тех6

нологических мероприятий общее ко6

личество нестандарта может умень6

шаться, что является весьма актуаль6

ным.

Выводы

Полученные данные свидетельству6

ют о возможности выращивания вешен6

ки обыкновенной в условиях помеще6

ния полуподвального типа в зимне6ве6

сенний период. При этом наибольшая

товарная урожайность тел плодовых

гриба получена в варианте с использо6

ванием субстрата из соломы гороховой:

первой группы (с диаметром шляпки

40660 мм) у штамма НК635 – 1,662,2

кг/м2, второй группы (с диаметром

шляпки от 606100 мм) у штамма Р624 –

2,462,7 кг/м2. Среди штаммов большей

урожайностью характеризовался

штамм Р624. При несоблюдении техно6

логии выращивания вешенки обыкно6

венной содержание нестандартных тел

может увеличиваться до 16%.
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Штамм (А)

Соломенный
субстрат 

(В)

Урожайность товарных тел плодовых, кг/м2

первой группы второй группы

2008 год 2009 год 2010 год среднее 2008 год 2009 год 2010 год среднее

НКR35

Пшеница
(контроль) 1,5 0,8 1,3 1,2 2,1 1,8 2,2 2,0

Ячмень 1,5 1,3 1,8 1,5 1,8 1,5 1,9 1,7

Горох 1,6 2,2 2,0 1,9 2,4 2,0 2,3 2,3

Р R24

Пшеница
(контроль) 1,0 1,5 1,1 1,2 2,0 2,0 1,6 1,9

Ячмень 1,3 1,4 1,2 1,3 2,1 2,0 1,7 1,9

Горох 1,5 1,5 1,8 1,6 2,4 2,4 2,7 2,5

НСР05 (А)
(В)

(АВ)

0,3
0,4
0,5

0,3
0,4
0,5

0,3
0,4
0,6

0,3
0,3
0,5

0,3
0,4
0,6

0,3
0,4
0,5

1. Урожайность товарных тел плодовых вешенки обыкновенной 
в зависимости от субстрата,  в 2008]2010 годы

2. Содержание  нестандартных тел плодовых в общей урожайности
вешенки обыкновенной, в 2008]2010 годы

Штамм (А)
СоломенR

ный
субстрат

Нестандартные тела плодовые, кг/м2

2008 год 2009 год 2010 год среднее
% от общего
количества

НКR35

Пшеница
(контроль) 0,2 0,9 0,2 0,5 13

Ячмень 0,5 0,9 0,3 0,6 15

Горох 0,2 0,4 0,4 0,3 7

Р R24

Пшеница
(контроль) 1,0 0,4 0,6 0,6 16

Ячмень 0,6 0,6 0,6 0,6 16

Горох 0,7 0,7 0,2 0,5 11

НСР05 (А)
(В)

(АВ)

0,2
0,2
0,3

0,2
0,3
0,4

0,2
0,2
0,3
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Согласно решения продоволь6

ственной и сельскохозяй6

ственной комиссии ООН (ФАО), Ук6

раина отнесена к числу государств,

которые в скором будущем должны

стать донорами продовольствия в

мире. Бесспорно, этот вывод отно6

сится и к возможностям Украины в

отрасли овощеводства. Уже сегодня

по валовому производству овощей

открытого грунта Украина входит в

число мировых лидеров [5]. 

Обеспечение человечества здоро6

выми продуктами питания является

одной из важнейших задач настоя6

щего [4]. Известно, что для нормаль6

ного роста и развития нужные про6

дукты, которые содержат белки, жи6

ры, углеводы, минеральные соли:

кальций, фосфор, железо и магний, а

также витамины: каротин, B1, B2, PP и

С [3]. Почти все эти компоненты вхо6

дят в состав овощной продукции, в

частности бобовых культур: гороха

УДК 635.651:631.5 
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В условиях Лесостепи Украины в течение 201012012 годов изучали роль схемы посева и гус1
тоты стояния растений бобов овощных на формирование урожая зеленых бобов сорта
Украинский Слободской. Наибольший урожай – 13,5 т/га получен при густоте стояния рас1
тений 148,1 тыс. шт/га и при схеме выращивания 45х15.
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овощного, фасоли овощной, сои, ви6

гны спаржевой, долихоса, тетраго6

нолобуса, боба овощного.

Овощные растения занимают зна6

чительное место в потребительской

корзине человека. В частности в су6

пермаркетах среди овощей большой

спрос на замороженные овощи, как в

чистом виде, так и в смесях. Для этого

используют капусту брокколи, цветную

капусту, фасоль спаржевую, зеленый

горошек и бобы овощные. Все продук6

ты поступают в основном из Польши и

Германии [6]. Среди них очень ценны6

ми являются бобы овощные. 

Бобы – самая давняя зернобобо6

вая культура. Название «фаба» про6

Схема посева, см
Густота, тыс.

шт./га

Годы

Среднее 
за 2010R2012

± к контролю

2010 2011 2012

60х5 (контроль) 333,3 12,0 11,9 11,2 11,7

60х10 166,7 13,6 13,3 13,1 13,3 1,6

60х15 111,1 12,1 11,7 11,5 11,8 0,1

60х20 83,3 10,9 10,2 10,0 10,4 61,3

60х25 66,7 10,2 9,9 9,8 10,0 61,7

45х5 444,4 11,7 11,2 11,1 11,3 60,4

45х10 222,2 13,0 12,9 12,7 12,9 1,2

45х15 148,1 14,2 13,1 13,3 13,5 1,8

45х20 111,1 12,4 11,9 11,7 12,0 0,3

45х25 88,9 11,0 10,5 10,3 10,6 61,1

НІР0,05 0,30 0,28 0,25 6 6

Примечание: 

60 – расстояние между строками 

5 – расстояние между растениями

Урожайность зеленых бобов сорта Украинский слободской в зависимости от схемы посева и густоты стояния

растений боба овощного, т/га
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исходит от греческого слова «еда»

[2]. В нашей стране бобы выращива6

ют приблизительно с VI6VII столетия.

Из6за распространения иностранных

гибридов кукурузы, картофеля, а

позже фасоли, интерес к бобам

практически исчез, но в наших пла6

нах – возрождение этой культуры,

потому что просто невозможно не

оценить все те качества, которыми

она наделена.

В то же время, украинское овоще6

водство имеет большие возможности

для производства собственной замо6

розки бобов овощных. Кроме продо6

вольственного использования, бобы

имеют важное агротехническое зна6

чение, и могут использоваться в ка6

честве сидерата [7]. При этом в усло6

виях Лесостепи правобережной важ6

ными элементами интенсивной тех6

нологии выращивания является схе6

ма посева и густота стояния расте6

ний бобов овощных.

Цель исследований. Определе6

ние особенностей формирования

урожая зеленых бобов в зависимости

от схемы посева и густоты стояния

растений боба овощного в условиях

Лесостепи правобережной Украины. 

Объект исследований – особен6

ности формирования урожайности

зеленых бобов в зависимости от схе6

мы посева и густоты стояния расте6

ний боба овощного.

Предмет исследования сорт бо6

ба овощного отечественной селек6

ции, среднеспелой группы спелости,

Украинский Слободской. Cхемы по6

сева семян боба овощного: 60х5, 10,

15, 20, 25 и 45х5, 10, 15, 20, 25 см, ко6

торые отвечают густоте 333,3; 166,7;

111,1; 83,3; 66,7; 444,4; 222,2; 148,1;

111,1; 88,9 тыс. растений/гектара. 

Методика проведения исследоR

ваний. Исследования проводили со6

гласно общепринятым методикам в

овощеводстве и растениеводстве [8]. 

Опыты были заложены на опытных

участках ботанического сада «Подо6

лья» ВНАУ на среднесуглинистых се6

рых лесных почвах с содержимым гу6

муса 2,02. Грунтово6климатические

условия Украины являются достаточ6

но благоприятными для выращивания

многих видов продукции растение6

водства, в первую очередь, овощей.

Участки располагали в поле методом

организованных повторений со

сплошным размещением. Повтор6

ность в опытах четырехкратная.

Исследования проведены с целью

определения лучшей схемы посева и

густоты стояния растений боба овощ6

ного в условиях Правобережной Ле6

состепи Украины. За контроль взята

схема 60х5 см. 

Результаты исследований. В ре6

зультате исследований 201062012 го6

дов было установлено, что на форми6

рование урожайности зеленых бобов

сорта Украинский слободской оказы6

вала непосредственное влияние схе6

ма посева семян и густота стояния

растений бобов овощных (табл.). 

Густота посевов колебалась в при6

делах 88,9 и 444,4 тыс. шт/га., а уро6

жай зеленых бобов 10,6 и 11,3 т/га.

При густоте стояния растений 148,1

тыс. шт./га и схеме посева 45х15 уро6

жай составлял 13,5 т/га, а при густоте

стояния 166,7 тыс. шт./га и схеме по6

сева 60х10 соответственно 13,3 т/га.

Увеличение густоты стояния или

уменьшение ее приводило к умень6

шению урожайности боба овощного.

При наибольшей густоте стояния

444,4 тыс. шт./га растений, при схеме

посева 45х5 урожай уменьшался в

сравнении с контролем на 0,4 т/га.

Показатель урожая зеленых бобов

при других схемах посева боба овощ6

ного и увеличении их площади пита6

ния колеблется в пределах 10612 т/га.

При густоте стояния растений боба

овощного 66,7688,9 тыс. шт./га при

разных схемах посева урожай состав6

ляет, соответственно, 10,0610,6 т/га

зеленых бобов.

Выводы

В условиях Лесостепи Украины на

формирование урожая зеленых бобов

сорта Украинский Слободской играет

большую роль схема посева и густота

стояния растений бобов овощных,

при этом оптимальные условия созда6

ются при схеме выращивания 45х15 и

густоте стояния растений 148,1 тыс.

шт/гектара, что обеспечивает получе6

ние 13,5 т/га зеленых бобов.
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