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Экологизированная система
защиты фасоли овощной 
от вредителей в 
Центрально-Черноземном
регионе России
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Система защиты фасоли овощной (Phaseolus vulgaris L.) от вредителей
занимает важное место в технологии возделывания этой ценной культуры. В настоящее
время инсектициды для применения на культуре фасоли в Списке разрешенных препара-
тов отсутствуют, поэтому исследования, направленные на изучение средств борьбы с
вредителями фасоли, являются актуальными. Особенно важное значение имеют инсекти-
циды природного происхождения (биопестициды) и экологически безопасные препараты,
не оказывающие сильного отрицательного влияния на окружающую среду. 
Материал и методика. В статье приведены результаты испытаний  инсектицидов
Фитоверм, KЭ (50 г/л аверсектина С), Вертимек, КЭ (18 г/л абамектина), Триумфатор, ВРК
(50 мл/л эмамектин бензоата), Сармат, ВРК (100 г/л спиротетрамата) против вредителей
фасоли. Исследования проводили на Воронежской овощной опытной станции – филиале
ФГБНУ ФНЦО. Опыты проводили по стандартным методикам на сорте фасоли овощной
Журавушка селекции ВООС, районированном по Центрально-Черноземному региону.
Растения обрабатывали биоинсектицидами путем опрыскивания при достижении вреди-
телем ЭПВ (экономический порог вредоносности). Повторность в опытах 4-кратная.
Площадь учетной делянки – 10 м2.  
Результаты. Наиболее распространенными вредителями фасоли овощной в годы иссле-
дований были бобовая тля (Aphis fabae) и фасолевая зерновка Acanthoscelides obtectus.
Обработка биоинсектицидами способствовала значительному снижению численности
вредителей по сравнению с контролем. Применение биоинсектицида Триумфатор (50
мл/л) в период вегетации обеспечило снижение численности тли на фасоли овощной по
суткам учетов на 92,6%, 98,4% и 86,0%, применение Вертимек – на 100%, 100% и 82,6%, при-
менение Сармат – на 94,4%, 100% и 91,9%, применение Фитоверм Экстра (50 г/л) – 94,4%,
100%, 84,9%  к контролю. Результаты учета заселенности зерна фасолевой зерновкой
после однократной обработки биопрепаратами показали снижение численности вредите-
ля на 58,9-66,1%, в эталоне – 46,4%. Для полного уничтожения вредителя и предотвраще-
ния повреждения семян фасоли овощной личинками фасолевой зерновки необходимо
проведение повторных обработок посевов. Применение биопрепаратов Вертимек (18 г/л),
Сармат (100 г/л), Триумфатор (50 мл/л) обеспечивает увеличение урожайности бобов
фасоли на 14,08-14,3% и урожайности зерна фасоли на 16,0-22,0% к контролю.
Полученные данные будут использованы для формирования экологически безопасного
ассортимента пестицидов в системе защиты фасоли овощной от вредителей.
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Ecologically optimized system for 
protecting beans from the pests in the
Central Black Earth Region of Russia
ABSTRACT 
Relevance. A pest control system for bean (Phaseolus vulgaris L.) plays an important role in
the cultivation of this valuable crop. Currently, there are no insecticides for use on bean crops
on the List of Approved Substances, so research aimed at studying bean pest control is essen-
tial. Naturally occurring insecticides (biopesticides) and environmentally safe products that do
not have a significant negative impact on the environment are particularly important.
Materials and Methodology. This article presents the results of testing the insecticides
Fitoverm (50 g/L aversectin S), Vertimek (18 g/L abamectin), Triumfator (50 ml/L emamectin
benzoate), and Sarmat (100 g/L spirotetramate) against bean pests. The research was conduct-
ed at the Voronezh Vegetable Experimental Station, a branch of the Scientific Vegetable Center.
The experiments were conducted using standard methods on the Zhuravushka bean variety,
bred by the Voronezh Vegetable Experimental Station, zoned for the Central Black Earth
Region. Plants were treated with bioinsecticides by spraying when the pest reached the eco-
nomic threshold (ETH). The experiments were repeated four times. The plot size was 10 m2.
Results. The most common pests of green beans during the study years were Aphis fabae and
Acanthoscelides obtectus. Bioinsecticide treatment significantly reduced pest numbers com-
pared to the control. The use of the bioinsecticide Triumfator (50 ml/l) during the growing sea-
son ensured a decrease in the number of aphids on green beans by 92.6, 98.4 and 86.0%
according to the daily counts, the use of Vertimek – by 100, 100 and 82.6%, the use of Sarmat
– by 94.4, 100 and 91.9%, the use of Fitoverm Extra (50 g/l) – 94.4, 100, 84.9% of the control. The
results of the count of the infestation of grain with bean weevil after a single treatment with bio-
logical products showed a decrease in the pest number by 58.9-66.1%, in the standard – 46.4%.
To completely eradicate the pests and prevent damage to bean seeds, repeat treatments are
necessary. The use of Vertimek (18 g/L), Sarmat (100 g/L), and Triumfator (50 ml/L) bioprepara-
tions increased bean yield by 14.08-14.3% and bean grain yield by 16.0-22.0% compared to the
control. The data obtained will be used to develop an environmentally friendly pesticide port-
folio for bean pest control.
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Введение

Фасоль овощная (Phaseolus vulgaris L.) широко распро-
странена в мировом земледелии, ее возделывают

более чем в 70 странах в различных почвенно-климатических
зонах. Бобы фасоли овощной в технической спелости содержат
до 6% белка, витамины А, В1, В2, В6, В12, К, С, РР, сахара
(3,4%), минеральные соли К, Р, Са, Na, Fe, I, также богаты клет-
чаткой (3,9%) и пектинами. В составе белков фасоли присут-
ствует ряд незаменимых аминокислот: лизин, тирозин, лейцин,
триптофан, фенилаланин, цистин, трионин, гистидин.
Усвояемость белков в зависимости от кулинарной обработки
достигает 85-89% [1, 2, 3, 4]. Фасоль овощная – не только цен-
ная продовольственная культура, но и хороший предшествен-
ник для многих сельскохозяйственных  культур, важный эле-
мент экологического устойчивого земледелия. Возделывание
фасоли поддерживает почвенное  плодородие и  благодаря
деятельности клубеньковых бактерий обеспечивает повышение
биологической активности почв, обогащает их доступными фор-
мами азота [5, 6].  В Российской Федерации, по данным
Росстата,  посевные площади фасоли в России в настоящее
время составляют около 5,5 тыс. га.  Основную часть продукции
в нашей стране выращивают в небольших фермерских и лич-
ных подсобных хозяйствах, и лишь 10-20% – в промышленных
масштабах. Объемы сборов покрывают потребности в фасоли
внутри страны на 25-30% [7].  Увеличение производства этой
ценной культуры играет важную роль в обеспечении продоволь-
ственной безопасности страны и может быть достигнуто путем
создания высокопродуктивных, скороспелых сортов, усовер-
шенствования агротехнических приемов и системы защиты
растений от болезней и вредителей [8, 9, 10].  

Вредители наносят значительный экономический ущерб,
повреждая фасоль как в период вегетации культуры, так и при
хранении урожая. По литературным данным, основными вреди-
телями фасоли являются тли (бобовая, гороховая, люцерновая,
бахчевая и др.), белокрылка оранжерейная Trialeurodes
vaporariorum, фасолевая зерновка Acanthoscelides obtectus Say,
долгоносики клубеньковые (полосатый клубеньковый долгоно-
сик – Sitona lineatus L., щетинистый клубеньковый долгоносик –

Sitona crinitus Hbst.) [11, 12, 13, 14].  Вредоносность тлей, питаю-
щихся на растениях фасоли, усиливается за счет их участия в
распространении вирусных болезней. Установлено, что тля
бобовая (свекловичная) (Aphis fabae), тля гороховая
(Acyrthosiphon pisum), тля люцерновая (Aphis craccivora), тля
бахчевая (Aphis gossypii) являются переносчиками вируса обык-
новенной мозаики фасоли (ВОМФ) Bean common mosaic
potyvirus, вируса желтой мозаики фасоли (ВЖМФ) Bean yellow
mosaic potyvirus, вируса мозаики люцерны (ВМЛ) Alfalfa mosaic
virus и других вирусов, поражающих фасоль [15, 16].  

В настоящее время инсектициды для применения на культу-
ре фасоли в списке разрешенных препаратов отсутствуют, поэ-
тому исследования, направленные на изучение средств борьбы
с вредителями фасоли, являются актуальными. Особенно важ-
ное значение имеют инсектициды природного происхождения
(биопестициды) и экологически безопасные препараты, не ока-
зывающие сильного отрицательного влияния на окружающую
среду. К ним относятся препараты на основе продуктов вторич-
ного метаболизма почвенного актиномицета Streptomices
avermitilis, получившие название авермектины. Они характери-
зуются высокой биологической активностью против широкого
круга вредителей растений и имеют следующие действующие
вещества: абамектин, аверсектин С, авертин N, эмамектин бен-
зоат. По механизму действия авермектины относятся к кишеч-
но-контактным препаратам с трансламинарной активностью.
Быстро проникают в ткани растения и в течение 2-3 дней вызы-
вают у фитофагов торможение нервных импульсов и паралич.
Авермектины не загрязняют окружающую среду, так как быстро
разрушаются в воде и почве, не накапливаются в продукции,
имеют короткий срок ожидания после обработки до сбора уро-
жая – не более 3-х суток [17], не представляют серьезной опас-
ности для насекомых-опылителей и энтомофагов.
Авермектиновые препараты сохраняют активность в широком
диапазоне гидротермических условий окружающей среды, а при
повышенных температурах воздуха выше 28оС их эффектив-
ность возрастает. 

В работе использовали авермектиновые инсектициды
Фитоверм, KЭ (50 г/л аверсектина С), Вертимек, КЭ (18 г/л аба-

Рис. Фасоль овощная сорт Журавушка селекции Воронежской ООС
Fig. Beans variety Zhuravushka, bred by the Voronezh Vegetable Experimental Station
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мектина), Триумфатор, ВРК (50 мл/л эмамектин бензоата), а
также инсектицид Сармат (100 г/л спиротетрамата). Препараты
Триумфатор и Сармат в настоящее время проходят государст-
венную регистрацию для включения в список разрешенных для
применения в РФ на овощных культурах.

Целью настоящей работы было изучение эффективности
экологически безопасных инсектицидов против вредителей
фасоли.

Условия, материалы и методы
Исследования проводили в 2023-2025 годах на Воронежской

овощной опытной станции (ВООС – филиале ФГБНУ ФНЦО) на
полях овощного севооборота. Опытная станция расположена в
северном агроклиматическом районе Воронежской области.
Почва опытного участка  – выщелоченный чернозем, содержа-
ние гумуса 6,4%, рН 6,6. 

Агротехника возделывания фасоли овощной общепринятая
для данного региона. Обработка почвы включала дискование и
зяблевую вспашку плугом без предплужников на глубину 23-25
см, весеннее покровное боронование в два следа. В опытах
использовали сорт фасоли овощной Журавушка селекции
Воронежской ООС, районированный по Центрально-
Черноземному Региону. Сорт раннеспелый, период от всходов
до технической спелости бобов 44-58 дней. Растение кустовое,
компактное, среднеоблиственное, высотой 40-52 см. Цветки
белые, средней величины. Бобы зеленые, слабоизогнутые, дли-
ной 13,7-14,8 см, шириной 0,8-0,9 см, без пергаментного слоя и
волокна, в поперечном сечении округлые или округло-оваль-
ные, гладкие. На растении формируется в среднем 15-27 бобов.
Семена эллиптические, белые. Масса 1000 семян 290-320 г.
Сорт устойчив к аскохитозу и антракнозу. 

Посев семян проводили во 2-й декаде мая с помощью овощ-
ной сеялки СОН 1,4.  

Метеорологические условия в годы исследований характери-
зовались повышенной температурой воздуха в июне-июле
(33,5…35,0оС) и неравномерным выпадением осадков. В 2023
году суммарное количество осадков, выпавших за апрель-сен-
тябрь, оказалось 325,4 мм, что составило 86,6% от среднегодо-
вой нормы, в 2024 году – 155,9 мм, что составило 41,5% от сред-
негодовой нормы, в 2025 году – 321,3 мм, что составило 85,5%
от среднегодовой нормы. Недостаток естественного увлажне-
ния компенсировали поливами.

Опыты по изучению эффективности биоинсектицидов против
вредителей фасоли овощной закладывали по стандартным
методикам [18, 19]. Растения обрабатывали биоинсектицидами
путем опрыскивания при достижении вредителем ЭПВ (эконо-
мический порог вредоносности). Повторность в опытах 4-крат-
ная. Площадь учетной делянки 10 м2.  Схема опыта включала

обработки следующими биоинсектицидами: Фитоверм, KЭ (50
г/л аверсектина С), норма расхода 0,09 л/га; Вертимек, КЭ (18 г/л
абамектина), Триумфатор, ВРК (50 мл/л эмамектин бензоата),
норма расхода 0,28 л/га; Сармат (100 г/л спиротетрамата),
норма расхода 0,24 л/га. Расход рабочей жидкости во всех вари-
антах опыта составил 400 л/га. В качестве контроля использо-
вали вариант без обработки. Биологическую эффективность
препарата определяли по снижению численности имаго и
личинок относительно исходной с поправкой на контроль и
рассчитывали по формуле Хендерсона-Тилтона.
Статистическую обработку данных проводили с помощью про-
граммного обеспечения Exel. 

Результаты
Наиболее  распространенными вредителями фасоли овощ-

ной в годы исследований были бобовая тля и фасолевая зер-
новка. 

Тля бобовая (свекловичная) Aphis fabae является полифа-
гом, повреждает 35 видов как культурных, так и диких растений
из 14 семейств. Личинки и взрослые высасывают сок с нижней
стороны листьев, побегов, бутонов и цветов. У поврежденных
растений наблюдается замедление роста, листья скручивают-
ся, сморщиваются, постепенно желтеют и отмирают. Тля отли-
чается достаточно крупными размерами тела, длина которого
достигает 2,7 мм. Окраска тела черная с зеленовато-коричне-
вым оттенком. Усики и ноги желтые. Соковые трубочки, хвостик
и лапки ног черно-бурые. Бобовая тля в год дает до 10 поколе-
ний. Зиму¬ют яйца на прикорневой части дикорастущих расте-
ний-хозяев. Широкая пищевая специализация и способность
переносить вирусные болезни многих культур делают этого вре-
дителя серьезной угрозой для сельскохозяйственного про-
изводства [10].

Фасолевая зерновка (Acanthoscelides obtectus) – жук темного
медно-бурого цвета длиной до 5 мм. Портит плоды, откладывая
в них яйца. Личинки появляются через 1-2 недели, вскоре при-
ступают к питанию и прогрызают зерна фасоли изнутри.
Поврежденные зерна полностью теряют пищевые и семенные
качества. Наличие в семенах более пяти летных отверстий при-
водит к полной потери всхожести, поэтому такие семена для
посева не пригодны. Более слабое повреждение (1-2 отвер-
стия/зерно) не оказывает существенного влияния на всхожесть,
но его вредное воздействие проявляется после высева фасоли,
вызывая снижение жизнеспособности проростков и угнетение
их роста. В последние годы отмечено нарастание  вредоносно-
сти фасолевой зерновки  в областях Центрального округа,  осо-
бенно в годы с теплой зимой и с высоким снежным покровом,
когда возможна зимовка имаго в полевых условиях, а гидротер-
мические условия летних месяцев благоприятны для развития

Таблица 1. Биологическая эффективность биоинсектицидов в борьбе с тлей на культуре овощной фасоли (сорт Журавушка) 
Table 1. Biological efficiency of bioinsecticides in the control of aphids on the crop of beans (Zhuravushka variety)    

Вариант опыта
Норма

расхода
л/га

Среднее число колоний 
тли на растении, шт.

Снижение численности
относительно исходной 

с поправкой на контроль 
после обработки 

по суткам учётов, %до
обработки

после обработки
по суткам учётов

3 7 14 3 7 14

Контроль - 4,2 5,4 6,1 8,6 - - -

Фитоверм Экстра, КЭ (50 г/л) 0,09 3,7 0,3 0 1,3 94,4 100 84,9

Вертимек, КЭ (18 г/л) 1,2 4,5 0 0 1,5 100 100 82,6

Сармат, ВРК (100 г/л) 0,24 4,5 0,3 0 0,7 94,4 100 91,9

Триумфатор, ВРК (50 мл/л) 0,28 4,0 0,4 0,1 1,2 92,6 98,4 86,0
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яиц и личинок. В отапливаемых помещениях вредитель активно
размножается в течение круглого года, обеспечивая 5-6 поколе-
ний, накладывающихся одно на другое.  

Обработку биоинсектицидами проводили в фазу начала
бутонизации фасоли при заселении 15-20% растений неболь-
шими колониями тли – 3-5 шт./растение фасоли.

Как показали проведенные учеты, в контроле  среднее число
колоний тли постепенно увеличивалось и составило по дням
учета соответственно 4,2 шт./растение, 5,4 шт./растение, 6,1
шт./растение, 8,6 шт./растение. Обработка биоинсектицидами
способствовала значительному снижению численности вреди-
теля по сравнению с контролем (табл. 1). На третьи сутки после
обработки среднее число колоний тли в варианте с применени-
ем Фитоверма Экстра снизилось до 0,3 шт./растение, в вариан-
те с применением Триумфатора – до 0,4 шт./растение. В вари-
антах с применением Вермитека и Сармата вредитель был
подавлен полностью. На 7-е сутки после обработки отмечено
дальнейшее снижение численности вредителя в варианте
опыта с применением Триумфатора – до 0,1 шт./растение. В
вариантах опыта с применением Фитоверма Экстра, Сармата и
Вертимека гибель вредителя составила 100%. На 14-е сутки
после обработки во всех вариантах опыта отмечено увеличение
числа колоний тли до 0,7-1,5 шт./растение. Полученные резуль-
таты свидетельствуют о высокой эффективности изучаемых
биопрепаратов в борьбе с тлей на посевах овощной фасоли.
Биологическая эффективность препарата Вертимек, КЭ (18 г/л)
составила по дням учета 100%, 100%, 82,6%, биологическая
эффективность препарата Три    умфатор, ВРК (50 мл/л) – 92,6%,
98,4%, 85,0%, биологическая эффективность препарата
Фитоверм Экстра, КЭ (50 г/л) – 94,4%, 100%, 84,9%, биологиче-
ская эффективность препарата Сармат, ВРК (100 г/л) – 94,4%,
100%, 91,9%.

Проведенная обработка растений фасоли овощной препара-
тами Фитоверм, Вертимек, Триумфатор, Сармат не оказала
фитотоксического действия и отрицательного влияния на рост и
развитие растений фасоли.

Обработка растений фасоли биопрепаратами в фазу бутони-
зации повлияла на заселенность зерна фасоли личинками вре-
дителя фасолевой зерновки (табл. 2). Учет заселенности зерно-
вкой проведен во время уборки урожая. В контрольном вариан-
те средняя численность личинок вредителя составила 5,6
шт./м2. Использование биопрепарата Фитоверм Экстра, КЭ (50
г/л) снизило численность личинок зерновки в зерне до уровня
3,0 шт./м2, при этом однократное внесение препарата показало
хорошую биологическую эффективность 46,4%. В варианте с
применением биопрепарата Вертимек, КЭ (18 г/л) численность
личинок уменьшилась до уровня 2,3 шт./м2, а биологическая
эффективность действия препарата составила 58,9%.
Использование биопрепарата Сармат, ВРК (100 г/л) снизило
численность личинок зерновки в зерне до уровня 2,0 шт./м2, при
этом однократное внесение препарата показало биологическую
эффективность 64,3%. В варианте с применением препарата
Триумфатор, ВРК (50 мл/л) численность личинок уменьшилась
до уровня 1,9 шт./м2, а биологическая эффективность действия
препарата составила 66,1%.

Результаты учета заселенности зерна фасолевой зерновкой
после однократной обработки изучаемыми биопрепаратами
показали снижение численности вредителя на 58,9-66,1%, что
превышало эталон – 46,4%. Для полного уничтожения вредите-
ля и предотвращения повреждения семян фасоли овощной
личинками фасолевой зерновки необходимо провести повтор-
ные обработки посевов.

В 2024-2025 годах провели учеты в опыте по изучению сохра-
нения урожая бобов и семян овощной фасоли от негативного

Таблица 2. Биологическая эффективность биопрепаратов против фасолевой зерновки
Table 2. Biological efficiency of biological preparations against bean weevil

Вариант Норма расхода 
л/га

Численность 
фасолевой зерновки, 
на дату уборки экз./м2

Биологическая 
эффективность

биопрепаратов, %

Контроль - 5,6 -

Фитоверм Экстра, КЭ (50 г/л) 0,09 3,0 46,4

Вертимек, КЭ (18 г/л) 1,2 2,3 58,9

Сармат, ВРК (100 г/л) 0,24 2,0 64,3

Триумфатор, ВРК (50 мл/л) 0,28 1,9 66,1

НСР05 2,1

Таблица 3. Влияние обработки фасоли овощной биопрепаратами на сохранение урожайности бобов 
и семян из-за снижения вредоносности тли

Table 3. The effect of treating the bean crop with biological preparations on maintaining the yield of beans 
and seeds due to a decrease in the harmfulness of aphids

№
п/п Вариант Урожайность 

бобов, т/га
% 

к контролю
Урожайность 

семян, т/га
% 

к контролю

1 Контроль 12,0 100 0,5 100

2 Фитоверм Экстра, КЭ (50 г/л) /эталон/ 13,60 113,30 0,58 116,0

3 Вертимек, КЭ (18 г/л) 13,75 114,30 0,59 118,0

4 Сармат, ВРК (100 г/л) 13,69 114,08 0,60 120,0

5 Триумфатор, ВРК (50 мл/л) 13,72 114,30 0,61 122,0

Sx=2,9% НСР0,5=0,3 т НСР0,5=0,02 т
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АГРОХИМИЯ, АГРОПОЧВОВЕДЕНИЕ, ЗАЩИТА И КАРАНТИН РАСТЕНИЙ

воздействия вредителей. Учеты проводили в период техниче-
ской спелости овощных бобов фасоли сорта Журавушка и в
период уборки урожая зерна (фаза – биологическая спелость).
Эталонный биоинсектицид Фитоверм Экстра, КЭ (50 г/л) оказал
достоверное влияние на повышение урожайности бобов – до
13,6 т/га (113,3% к контролю) и урожайности зерна – до 0,58 т/га
(116,0%), по сравнению с показателем контрольного варианта
(урожайность бобов 12,0 т/га, урожайность зерна 0,5 т/га) (табл.
3). Изучаемые биоинсектициды также имели положительный
эффект сохранения урожайности бобов и зерна: Вертимек, КЭ
(18 г/л) – повышение урожайности бобов до 13,75 т/га (114,3% к
контролю) и урожайности зерна – до 0,59 т/га (116,0%); Сармат,
ВРК (100 г/л) – повышение урожайности бобов до 13,69 т/га
(114,08% к контролю) и урожайности зерна – до 0,6 т/га (120,0%);
Триумфатор, ВРК (50 мл/л) – повышение урожайности бобов до
13,72 т/га (114,30%) и урожайности зерна – до 0,61 т/га (122,0%).

Выводы
1. Изученные биоинсектициды показали высокую биологиче-

скую эффективность против тли на фасоли овощной.

Применение препарата Вертимек в период вегетации (норма
расхода 1,2 л/га) обеспечило снижение численности тли по сут-
кам учета соответственно на 100, 100 и 82,6%, применение пре-
парата Сармат  (норма расхода 0,24 л/га) – на 94,4, 100 и 91,9%,
применение препарата Триумфатор (норма расхода 0,28 л/га) –
на  92,6, 98,4 и 86,0%. 

2. Результаты учета заселенности зерна фасолевой зерно-
вкой после однократной обработки биопрепаратами показали
снижение численности вредителя на 58,9-66,1%, в эталоне –
46,4%. Для полного уничтожения вредителя и предотвращения
повреждения семян фасоли овощной личинками фасолевой
зерновки необходимо проведение повторных обработок посе-
вов.

3. Применение биопрепаратов Вертимек, КЭ (18 г/л), Сармат,
ВРК (100 г/л), Триумфатор, ВРК (50 мл/л) обеспечивает уве-
личение урожайности бобов фасоли на 14,08-14,3% и урожай-
ности зерна – на 16,0-22,0% к контролю.

4. Полученные данные будут использованы для формирова-
ния экологически безопасного        ассортимента пестицидов в
системе защиты фасоли овощной [20].
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