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Действие препарата, 
созданного на основе бактерий 
Bacillus subtilis, на рост 
и продуктивность томата 
в условиях закрытого грунта
РЕЗЮМЕ
Актуальность. В соответствии с научно-обоснованным нормам питания в России
необходимо производить около 17 млн т овощной продукции, однако обеспеченность
достигнута лишь для 8–11% населения страны. Учитывая высокую потребность в овощ-
ной продукции, а также популярность томата, поиск перспективных путей повышения
урожайности томата в настоящее время весьма актуален. Один из возможных экологи-
чески безопасных способов – использование биопрепаратов.  Цель исследования – изу-
чить действие препарата «Натурост» (Bacillus subtilis) на ростовые и продуктивные
показатели томата.
Материал и методика. Опыты проводили в поликарбонатной теплице в 2021–2023 годах
(томат Маныч) и в рамках производственного опыта (томат Продезо F1) – в 2023 году.
Изучаемый препарат «Натурост» вносили дважды: под корневую систему при пересад-
ке и по филлосфере путем опрыскивания растений. В исследованиях определяли
высоту растений, количество цветков и бутонов, количество и массу плодов. Уборку
плодов и их оценку в условиях поликарбонатной теплицы осуществляли по мере побу-
рения плодов, в производственном опыте – дважды в неделю.
Результаты. Внесение препарата «Натурост» увеличивало высоту растений томата и
количество цветков на 5–13% и в 2,0–3,4 раза в условиях поликарбонатной теплицы.
Итоговое количество плодов в варианте с внесением препарата было выше контроля в
1,9–3,7 раза, продуктивность культуры – на 50–117%. Результаты производственного
опыта продемонстрировали менее существенное действие препарата в строго контро-
лируемых и откорректированных условиях возделывания томата гидропонным мето-
дом: различия по высоте и урожайности растений достигают лишь 3–4%. Вероятно,
основной механизм активации роста томата при внесении микробного препарата
«Натурост» – повышение устойчивости растений к неблагоприятным условиям возде-
лывания. 
КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА:
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The effect of a preparation based 
on Bacillus subtilis bacteria on the
growth and productivity of tomatoes
in closed ground conditions
ABSTRACT 
Relevance.  In accordance with scientifically based nutrition standards in Russia, it is necessary
to produce about 17 million tons of vegetable products, however, the provision has been
achieved only for 8-11% of the country's population. Given the high need for vegetable products,
as well as the popularity of tomatoes, the search for promising ways to increase tomato yields is
currently relevant. One possible environmentally friendly way is to use biologics. The purpose of
the study is to study the effect of the drug "Naturost" (Bacillus subtilis) on the growth and pro-
ductive indicators of tomato.
Materials and Methods. The experiment was staged in a polycarbonate greenhouse in 2021-2023.
(Manych tomato) and within the framework of production experience (Prodezo F1 tomato) – in
2023. The studied drug "Naturost" was introduced twice: under the root system during transplan-
tation and along the phyllosphere by spraying plants. The studies evaluated the height of the
plants, the number of flowers and buds, the number and weight of fruits. Harvesting of fruits and
their assessment in the conditions of a polycarbonate greenhouse was carried out as the fruits
were browned, in the production experience – twice a week.
Results. Application of the drug "Naturost" increased tomato plant height and flower number by
5–13% and 2.0–3.4 times under polycarbonate greenhouse conditions. The total number of fruits
in the variant with the application of the drug was higher than the control by 1.9–3.7 times, the
productivity of the crop – by 50–117%. The results of the production experiment demonstrated a
less significant effect of the drug in strictly controlled and adjusted hydroponic tomato cultiva-
tion conditions: differences in plant height and yield reach only 3–4%. Probably, the main mech-
anism of activation of tomato growth during the application of the microbial preparation
"Naturost" is to increase the resistance of plants to unfavorable cultivation conditions.
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HORTICULTURE, VEGETABLE PRODUCTION, VITICULTURE AND MEDICINAL CROPS

Введение

Возделывание томата в Европе берет начало в 50–60
годы XVI века, при этом открытие и использование в

мировом сельском хозяйстве данного вида датируется V
веком до н. э. Николай Иванович Вавилов центром про-
исхождения томата указывал Южноамериканский район [1].
В России, как и в мире, томат относится к одной из важней-
ших овощных культур, которую возделывают в условиях и
открытого и защищенного грунта. Каждая седьмая тонна
собранного в мире урожая овощей – томат, удельный вес
которого в общем объеме переработанного плодоовощного
сырья составляет около 80% [2]. Популярность томата свя-
зана с содержанием в плодах каротиноидов (ликопин, бета-
каротин, лютеин), аскорбиновой кислоты (витамин С) и
полифенолов [3-4]. Томат является важной добавкой в
большинстве диет и относительно дешевым источником
витаминов и питательных веществ. Он также защищает
организм от болезней, что связано с действием витаминов и
бета-каротина как антиоксидантов, которые нейтрализуют
вредные свободные радикалы в крови человека [5].

Гарантированное снабжение населения качественными
продуктами питания вне сезонности представляет собой
стратегическую задачу продовольственной безопасности.
Ключевым инструментом ее решения выступает
«Государственная программа развития сельского хозяйства
и регулирования рынков сельскохозяйственной продукции,
сырья и продовольствия» [6]. В развитие данного стратеги-
ческого документа реализуется Федеральный проект
«Развитие отраслей овощеводства и картофелеводства».
Его целевые ориентиры предусматривают наращивание
объемов производства овощей защищенного грунта на 14
процентов к 2025 году и на 38 процентов – к 2030 году [7].

Для снабжения населения России овощами согласно
научно-обоснованным нормам питания (119 кг овощей на 1
человека в год) необходимо производить 17 млн тонн овощ-
ной продукции [8]. Однако обеспеченность требуемой нор-
мой свежих овощей и фруктов достигнута лишь для 8–11%
населения страны, при этом ярко выражены региональные
отличия по данному показателю. Например, в Северо-
Западном федеральном округе потребление овощей и
фруктов существенно отстает от требуемых норм: на чело-
века в год приходится лишь 93 кг овощей и фруктов, из них
около 10 кг приходится на томат [9]. 

В 2024 году посевные площади под томат открытого грун-
та в хозяйствах всех категорий в России составили 78,9 тыс.
га, а валовый сбор достигал 2,05 млн т в условиях открытого
грунта и 0,98 млн т в условиях защищенного. Наиболее круп-
ными производителями томата являются Южный,
Центральный и Приволжский регионы Российской Федерации
[10]. При этом, исходя из агроклиматических условий Северо-
Западного федерального округа, возделывание томата осу-
ществляется в условиях тепличных хозяйств.

Коммерческому производству этой культуры при выращи-
вании в открытом и защищённом грунтах препятствуют био-
тические и абиотические факторы. Одной из весомых про-
блем, связанной с действие абиотических факторов,
является сохранение качества плодов томата при хранении:
данный вид относится к культуре климактерического типа
(быстро созревают и стареют, теряя показатели качества)
[11]. Биотические факторы, например вредоносные микро-
организмы, также способны снижать качество и сохранность
продукции и семян, урожайность культуры, а также способ-
ствовать высокой контаминации плодов фито-, микотоксина-

ми или аллергенами [12]. Так, высокие потери для овоще-
водства связаны с широким распространением таких гриб-
ных болезней, как фитофтороз, черная ножка, бурая пятни-
стость, макроспориоз, мучнистая роса и пр. [13]. При этом
ослабленные растения становятся еще более восприимчи-
вы к патогенам и стрессорам абиотической природы. В
связи с этим обоснованные и своевременные агротехниче-
ские приемы в отношении томата, использование средств
защиты растений и активаторов роста важно для получение
качественной продукции. Однако помимо традиционного
используемых химических средств возможно использование
и биологических препаратов. Весомым преимуществом био-
логических методов (применение биообъектов и биопрепа-
ратов) для борьбы с болезнями овощных культур и активи-
зацией их роста – минимизация воздействия на окружаю-
щую среду и отсутствие аккумуляции в сельскохозяйствен-
ной продукции [14].

Цель работы: изучить действие препарата, созданного
на основе бактерий Bacillus subtilis, на ростовые и продук-
тивные показатели томата в условиях закрытого грунта. 

Материал и методика проведения исследований
В рамках исследования изучали действие эксперимен-

тального препарата «Натурост», созданного на основе бак-
терий Bacillus subtilis, на ростовые и продуктивные показате-
ли томата в условиях защищенного грунта. Опыты в поли-
карбонатной теплице ВолНЦ РАН осуществляли в
2021–2023 годах, производственный опыт в теплице на базе
СХПК «Тепличный» (г. Вологда) – в 2023 году. 

Испытуемый микробиологический препарат «Натурост»,
разработанный и предоставленный ООО «Биотроф», соз-
дан на основе штамма Bacillus subtilis №111. Биологическая
активность штаммов B. subtilis обусловлена их способ-
ностью к биосинтезу широкого спектра биоактивных соеди-
нений, включая индолилуксусную кислоту (ИУК), липопепти-
ды, этилен и полиамины [15-17]. Данные метаболиты инду-
цируют у растений системную резистентность, стимулируют
ростовые процессы [18-20], ускоряют онтогенез и повышают
толерантность к стресс-факторам. Вследствие этого, приме-
нение препарата «Натурост» предположительно обеспечит
антифунгальную и антибактериальную активность, сокра-
щение периода созревания, повышение общей урожайности
и качества продукции (включая снижение уровня микотокси-
нов). Рабочий раствор готовили путем разведения 1 мл пре-
парата в 1 л водопроводной воды. 

Объектом исследования был томат (Solanum
lycopersicum L.) сорт Маныч (опыты в теплице ВолНЦ РАН)
и гибрид Продезо F1 (производственный опыт в теплице на
базе СХПК «Тепличный»). Сорт Маныч является раннеспе-
лым, самоопыляемым, низкорослым, детерминантным,
включен в Госреестр по РФ для выращивания в весенних
необогреваемых теплицах в ЛПХ [21]. Рассада томата дан-
ного сорта для постановки опытов в поликарбонатной теп-
лице приобретена в СХПК «Тепличный» (г. Вологда). Все
растения в опыте имели заведомо схожий внешний вид и
морфометрические параметры, а также стадию развития.

Для постановки опытов в поликарбонатной теплице
ВолНЦ РАН в 2021 году был закуплен универсальный грунт
от компании «4 сада» (г. Вологда) в состав которого входи-
ли: торф низинный, торф верховой, песок, дол. мука, агро-
перлит. Исследования 2022–2023 годов осуществляли на
том же грунте без дополнительного внесения минеральных
и/или органических удобрений. 
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Вегетационные периоды 2021–2023 годов значительно
различались по погодным условиям: сезон 2022 года был
умеренным по температуре (средняя температура вегета-
ционного периода 15,6оС), 2023 года – более прохладным
(средняя температура вегетационного периода 14,9оС), а
2021 года – жарким (средняя температура вегетационного
периода 18,2оС) [22]. Полив растений опытной и контроль-
ной группы осуществляли отстоянной водопроводной
водой в одно время и в одинаковом количестве (в зависи-
мости от условий влажности почвы в момент полива).
Проветривание теплицы – по мере необходимости.

Производственный опыт в теплице на базе СХПК
«Тепличный» проводили в условиях гидропонной культуры:
культивирование растений на стекловате. Опыт был постав-
лен в единой теплице на одной линии (уход за растениями
осуществляли одним специалистом хозяйства), полив –
капельным способом идентичным питательным раствором.

Критерием созревания плода являлось появление первых
признаков покраснения и/или побурения.

Исследования включало два варианта: контроль (использова-
лась водопроводная вода) и опыт (раствор экспериментального
микробного препарата «Натурост»). В опытах 2021–2023 годов в
условиях поликарбонатной теплицы (рис. 1) внесение препарата
осуществляли следующим образом: замачивание корневой
системы рассады томата перед посадкой в грунт в течение 2
минут и вторичное внесение путем опрыскивания растений по
филлосфере спустя 2 недели после посадки растений. Каждый
вариант в данном опыте включал в себя по 10 растений. 

В производственном опыте (рис. 2) внесение препарата осу-
ществляли путем полива корневой системы в период пересадки
растений на стекловату (100 мл под растение) и опрыскивания
филлосферы растений спустя 2 недели после пересадки.
Каждый вариант включал в себя по 16 растений (по 4 емкости с
субстратом, в каждом по 4 растения). 

Рис. 2. Постановка производственного опыта в теплице СХПК «Тепличный»:
А - первичное внесение препаратов путем полива; 

Б - опрыскивание растений при вторичном внесении исследуемого препарата 
Fig. 2. Setting up production experience in the greenhouse of the greenhouse complex "Teplichny":

A - primary application of drugs by irrigation; 
B - spraying of plants with secondary application of the studied drug

Рис. 1. Постановка опыта в поликарбонатной теплице ВолНЦ РАН: 
А – замачивание корневой системы в растворе биопрепарата «Натурост» при посадке; 

Б – общий вид теплицы
Fig. 1. Setting up an experiment in a polycarbonate greenhouse of the VolSC RAS: 

A – soaking of the root system in a solution of the biological product "Naturest" during planting; 
B – general view of the greenhouse
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В исследованиях, как в условиях поликарбонатной тепли-
цы, так и на базе сельскохозяйственной организации, осу-
ществляли оценку следующих ростовых и продуктивных
параметров: высота растения, количество цветков и буто-
нов, количество и масса плодов. Уборку плодов в условиях
поликарбонатной теплицы осуществляли по мере побуре-
ния плодов, в производственном опыте – дважды в неделю.
Статистическую обработку данных проводили с использова-
нием компьютерной программы Microsoft Excel, 2019.

Результаты исследований и их обсуждение
Влияние внесения препарата «Натурост» на ростовые

показатели томата сорта Маныч в условиях поликарбонат-
ной теплицы отражено в таблице 1. Обработка способство-
вала увеличению высоты растений: на 5–7% в фазу началь-
ного роста (июнь, 36-ой день после высадки рассады в
грунт) и на 16–33% к фазе активной вегетации (июль, 49-ый
день после высадки рассады в грунт). В вегетационном
сезоне 2023 года статистически значимое превышение
высоты отмечали на всех этапах наблюдений, в отличие от
2022 года, где достоверный эффект проявлялся лишь с
середины вегетации. 

В ходе вегетации, наряду с высотой растений, фиксиро-
вали изменения количества цветков и бутонов в соцветиях.

Учитывая, что этот показатель служит индикатором потен-
циальной продуктивности, его мониторинг представляет
научный интерес. На рисунке 3 представлены данные за
2022 год, полученные в условиях поликарбонатной теплицы.
Как следует из представленных результатов, обработка
препаратом «Натурост» на протяжении всего вегетационно-
го периода стимулировала увеличение количества цветков
и бутонов в 2,0–3,4 раза по сравнению с контролем.

Оценка продуктивности и структуры урожая томата в
опытной и контрольной группах являлась ключевым этапом
исследования (табл. 2). Анализ данных показал, что в усло-
виях поликарбонатной теплицы применение препарата
«Натурост» приводило к увеличению количества плодов на
растении в 1,9–3,7 раза по сравнению с контролем. Масса
плодов с одного растения также возрастала, достигая
значений существенно выше контрольных. При этом дина-
мика массы отдельного плода варьировала по годам, досто-
верное увеличение было выявлено лишь в опыте 2023 года.

Выявленные существенные различия опытных и конт-
рольных вариантов как по ростовым, так и по продуктивным
показателям позволили провести производственный опыт.
Базой для проведения такого исследования стало реальное
овощеводческое хозяйство региона – СХПК «Тепличный».
Однако отметим, что технология возделывания томата

* Разница с контролем статистически достоверна при P>0,05.

Рис. 3. Динамика изменения количества цветков и бутонов томата (опыт 2022 год) 
Fig. 3. Dynamics of changes in the number of tomato flowers and buds (2022 experience)

Таблица 1. Результаты оценки высоты растений томата сорта Маныч при внесении препарата «Натурост» 
в условиях поликарбонатной теплицы ВолНЦ РАН в опытах 2022–2023 годов

Table 1. Results of the assessment of the height of tomatoes of the Manych variety when applying the drug "Naturest" 
in a polycarbonate greenhouse of the VolNC RAS in experiments in 2022-2023

Сутки 
после 

высадки 
рассады 
в грунт, 

сут.

Высота растения, 
см

опыт 2022 года опыт 2023 года

контроль Натурост НСР05 контроль Натурост НСР05

36-ые 72,3±2,5 76,1±2,5 8,00 52,7±1,4 56,5±0,8* 3,45

42-ые 82,0±4,6 89,7±3,4 12,54 62,7±2,1 74,0±4,0* 9,67

49-ые 90,3±5,0 104,4±3,8* 13,69 64,2±4,0 85,5±5,1* 13,92

* Разница с контролем статистически достоверна при P>0,05.
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существенно отличалась от ранее проведенных опытов в
поликарбонатной теплице: в условиях хозяйства культиви-
рование томата идет гидропонным методом. Результаты
производственного опыта показали незначительное дей-
ствие вносимого микробного препарата «Натурост» на
ростовые параметры томата в процессе вегетации: разли-
чия по высоте культуры, а также количеству соцветий, буто-
нов и плодов находились в пределах 3% (рис. 4).

Относительно незначительные изменения ростовых
параметров томата в условиях производственного опыта

при внесении испытуемого микробного препарата способ-
ствовали увеличению урожайности на 4%, что наблюдаюсь
за счет увеличения массы плодов (различия статистически
достоверны, табл. 3). 

Вероятно, столь ощутимая прибавка по ростовым и про-
дуктивным показателям растений в условиях поликарбонат-
ной теплицы связана, прежде всего, с эффективным росто-
стимулирующем действии микроорганизмов изучаемого
биопрепарата. Как уже было отмечено ранее в основе пре-
парате лежит штамм B. subtilis, который способен к большо-

Рис. 4. Динамика изменения биометрических показателей растений томата 
в производственном опыте на базе СХПК «Тепличный» 

Fig. 4. Dynamics of changes in the biometric parameters of tomato plants 
in the production experience on the basis of the Greenhouse agricultural Complex

Таблица 2. Продуктивность томата в условиях поликарбонатной теплицы ВолНЦ РАН при внесении препарата «Натурост» 
Table 2. Tomato productivity in a polycarbonate greenhouse of the VolNC RAS when applying the drug "Naturest"

Год
опыта Вариант Среднее количество 

плодов с растения, шт.
Средняя масса 
одного плода, г

Средняя масса 
плодов с одного 

растения, кг

2021

Контроль 11,4±0,7 118,9±9,5 1,452±0,112

Натурост 21,6±2,0* 117,5±11,2 2,181±0,175*

НСР05 5,3 17,1 0,422

2022

Контроль 8,8±0,9 121,9±13,3 1,583±0,141

Натурост 32,2±2,5* 92,7±15,4 2,998±0,301*

НСР05 5,8 30,1 0,577

2023

Контроль 14,1±2,4 90,4±9,8 1,400±0,164

Натурост 26,1±3,2* 120,4±15,3* 3,050±0,268*

НСР05 5,9 15,4 0,450

* Разница с контролем статистически достоверна при P>0,05.

Таблица 3. Продуктивность томата в условиях производственного опыта на базе СХПК «Тепличный» 
при внесении препарата «Натурост»

Table 3. Productivity of tomatoes in the conditions of production experience on the basis 
of the Greenhouse agricultural complex when applying the drug Naturest

Показатель Контроль Натурост НСР05

Среднее количество плодов с 1 растения, шт. 151,1±7,4 152,2±6,8 25,9

Средняя масса 1 плода, г 106,7±1,4 110,6±1,6* 3,5

Средняя масса плодов с растения, кг 16,0±0,6 16,7±0,6 1,3

* Разница с контролем статистически достоверна при P>0,05.

САДОВОДСТВО, ОВОЩЕВОДСТВО, ВИНОГРАДАРСТВО И ЛЕКАРСТВЕННЫЕ КУЛЬТУРЫ
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му количеству продукции важных для роста и развития
растений метаболитов (фитогормоны, сидерофоры и пр.).
При этом стоит отметить, что показатели продуктивности
томата контрольных вариантов в поликарбонатной теплице
были низкими (ниже средних для сорта), вероятно, условия
возделывания культуры: освещение и почвенное питание, –
были недостаточными. Однако использование эксперимен-
тального препарата «Натурост» позволило существенно
увеличить продуктивность, прежде всего, за счет увеличе-
ния количества плодов. Вероятно, один из механизмов бла-
гоприятного действия бактерии B. subtilis на рост и продук-
тивность томата – повышение устойчивости растений к
неблагоприятным условиям возделывания томата. Это под-
тверждают и результаты, полученные в ходе производ-
ственного опыта на базе СХПК «Тепличный». Так, в усло-
виях возделывания томата вне лимитирующих их рост и
развитие факторов (в условиях реального хозяйства темпе-
ратура, освещение, питание откорректированы и строго
контролируются) препарат «Натурост» не привел к значи-
мой прибавке по урожайности, различия с контролем дости-
гают 4%. Кроме того, существенно меньшая прибавка уро-
жайности томата может быть связана и с возделыванием

растений в гидропонных условиях, где жизнедеятельность и
биосинтетическая способность бактерий затруднены. 

Заключение
Применение экспериментального микробного препарата

«Натурост» в поликарбонатной теплице с субоптимальными
условиями возделывания обеспечило значительное уве-
личение урожайности томата сорта Маныч (различия дости-
гали 50–117%). Помимо прироста урожайности, опытные
растения достоверно превосходили контрольные по высоте:
на 5–7% в начальной фазе вегетации и на 16–33% к ее сере-
дине. Также зафиксировано увеличение числа цветков и
бутонов в соцветиях в 2,0–3,4 раза. Полученные данные
позволяют предположить, что одним из механизмов стиму-
ляции роста и урожайности исследуемым эксперименталь-
ным препаратом является усиление адаптивного потенциа-
ла растений к условиям пониженной освещенности. В про-
изводственном опыте на базе СХПК «Тепличный» (условия
возделывания культуры откорректированы и строго контро-
лируются, используется гидропонный метод культивирова-
ния растений) препарат увеличил урожайность томата лишь
на 4%.
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