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Эффективность использования
воды и закономерности 
водопотребления баклажана при 
капельном орошении в условиях
Центрального Нечерноземья
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Актуальность исследования обусловлена растущим дефицитом водных
ресурсов и необходимостью интенсификации сельскохозяйственного производства, осо-
бенно в условиях Нечерноземной зоны России. Баклажан, как культура, требовательная к
влаге и питанию, представляет особый интерес для изучения эффективности водопользова-
ния при капельном орошении. Целью работы являлось установление количественных зако-
номерностей суммарного водопотребления и коэффициента водопотребления (Кв) баклажа-
на при капельном орошении в зависимости от уровня предполивной влажности почвы и
минерального питания.
Материал и методика. Полевые исследования проводили на юге Московской области в
2022–2024 годах и включали изучение трех уровней предполивной влажности почвы (70%,
80% и 90% НВ) и двух уровней минерального питания (без удобрений и N150P90K140).
Суммарное водопотребление определялось методом водного баланса, влажность почвы
контролировали тензиометрами.
Результаты. Установлено, что основными источниками влаги являются оросительная вода
(35,5–65,2%) и атмосферные осадки (27,7–53,2%). Повышение ППВ с 70% до 90% НВ на удоб-
ренном фоне приводило к росту суммарного водопотребления с 3219 до 3777 м³/га.
Максимальное среднесуточное водопотребление (29–39 м³/га/сут.) наблюдалось в фазы
бутонизации–плодоношения. Коэффициент водопотребления изменялся от 80 до 104 м³/т.
Оптимизация режимов орошения и питания оказывала значительное влияние на Кв: поддер-
жание ППВ 90% НВ на неудобренном фоне снижало Кв на 9,8%, а внесение удобрений на
фоне ППВ 70% НВ – на 10,8%. Наивысшая эффективность водопользования (Кв=84 м³/т)
достигнута при сочетании высокого уровня влагообеспеченности (90% НВ) и интенсивного
минерального питания (N150P90K140). Этот агроприем обеспечил экономию воды в 17,5% по
сравнению с контролем. 
Заключение. Результаты доказывают целесообразность перехода на технологии возделыва-
ния баклажана, основанные на поддержании уровня предполивной влажности почвы 80–90%
НВ в сочетании со сбалансированным минеральным питанием.
КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: 
баклажан, капельное орошение, суммарное водопотребление, коэффициент водопотребле-
ния, водный баланс, минеральное питание, предполивная влажность

Water Use Efficiency and Water
Consumption Patterns of Eggplants
under Drip Irrigation in the Central 
Non-Chernozem Region
ABSTRACT 
Relevance.  The relevance of the study is driven by the increasing water scarcity and the need to inten-
sify agricultural production, particularly in the non-chernozem zone of Russia. Eggplant, being a crop
with high demands for moisture and nutrition, presents a pertinent case for investigating water use effi-
ciency under drip irrigation systems. The objective of this research was to quantify the patterns of total
water use and the water consumption coefficient of eggplant under drip irrigation, as influenced by dif-
ferent levels of pre-irrigation soil moisture and mineral fertilizer application.
Methodology. Field experiments were conducted in the southern part of Moscow Oblast from 2022 to
2024. The study investigated three levels of pre-irrigation soil moisture (70%, 80%, and 90% of Field
Capacity) and two levels of mineral nutrition (no fertilizer and N150P90K140). Total water use was determined
using the water balance method, with soil moisture monitored by tensiometers.
Results. The findings indicate that the primary sources of moisture were irrigation water (35.5–65.2%) and
precipitation (27.7–53.2%). Increasing the pre-irrigation moisture threshold from 70% to 90% on a fertil-
ized background resulted in a rise in total water consumption from 3219 to 3777 m³/ha. The peak average
daily water use (29–39 m³/ha/day) was recorded during the budding-to-fruiting phases. The water con-
sumption coefficient ranged from 80 to 104 m³/t. The optimization of irrigation and fertilization regimes:
maintaining 90% on an unfertilized background reduced by 9.8%, while fertilizer application against a
background of 70% reduced it by 10.8%. The highest water use efficiency (84 m³/t) was achieved by com-
bining a high moisture supply (90%) with intensive mineral fertilization (N150P90K140). This agronomic prac-
tice secured water savings of 17.5% compared to the control. 
Conclusion. The results substantiate the expediency of adopting eggplant cultivation technologies based
on maintaining pre-irrigation soil moisture levels at 80–90% in combination with balanced mineral nutri-
tion.
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eggplant, drip irrigation, total water consumption, water consumption coefficient, water balance, mineral
fertilization, pre-irrigation moisture
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Введение

Актуальность разработки и внедрения ресурсосбере-
гающих технологий в овощеводстве обусловлена рас-

тущим дефицитом водных ресурсов и необходимостью
интенсификации сельскохозяйственного производства для
обеспечения продовольственной безопасности [1]. Особое
значение эти вопросы приобретают в условиях
Нечерноземной зоны России, в частности, на юге Московской
области, где неустойчивость погодных условий в течение
вегетационного периода предъявляет повышенные требова-
ния к управлению факторами роста и развития растений. В
данном регионе водопотребление сельскохозяйственных
культур традиционно компенсируется за счет атмосферных
осадков, орошения и использования влагозапасов почвы.
Однако изменение климатических паттернов, проявляющее-
ся в неравномерном распределении осадков и увеличении
частоты засушливых явлений, обуславливает критическую
зависимость урожайности от регулируемого орошения [2].
Среди интенсивных возделываемых культур баклажан выде-
ляется высокой требовательностью к влажности и питатель-
ному режиму почвы, что делает его подходящим объектом
для изучения эффективности водопотребления.

Капельное орошение, являющееся одним из наиболее
прогрессивных способов полива, позволяет точно дозиро-
вать подачу воды и питательных веществ непосредственно
в корнеобитаемую зону, минимизируя непродуктивные поте-
ри влаги [3,4]. В связи с этим, исследование суммарного
водопотребления баклажан при капельном орошении пред-
ставляет значительный научный и практический интерес.
Особую важность приобретает изучение не изолированного
воздействия, а именно взаимодействия двух ключевых агро-
технических факторов – водного и минерального режимов
почвы, поскольку именно их синергия может обеспечить
максимальную эффективность использования ресурсов [5].
Многочисленными исследованиями установлено, что про-
дуктивность воды у сельскохозяйственных культур суще-
ственно зависит от уровня минерального питания, однако
количественные закономерности этого взаимодействия для
баклажана в специфических условиях Подмосковья остают-
ся недостаточно изученными.

В наших исследованиях 2022-2024 годах был проведен
анализ водного баланса, динамики среднесуточного водо-
потребления по фазам развития растения и, что наиболее
важно, коэффициента водопотребления (Кв), что позволяет
дать комплексную оценку эффективности различных соче-
таний режимов орошения и применения минеральных удоб-
рений. Предполагается, что поддержание предполивной
влажности почвы на более высоком уровне (80-90% НВ) в
сочетании с применением минеральных удобрений будет
способствовать не только росту урожайности, но и значи-
тельному повышению эффективности использования вод-
ных ресурсов. Таким образом, цель настоящего исследова-
ния заключалась в установлении количественных законо-
мерностей формирования суммарного водопотребления и
коэффициента водопотребления баклажана при капельном
орошении в зависимости от уровня влажности почвы и
минерального питания в условиях Центрального
Нечерноземья. Полученные результаты призваны стать
научной основой для разработки высокоэффективных,
водо- и ресурсосберегающих технологий возделывания
данной культуры, обеспечивающих получение стабильных и
высоких урожаев при минимизации затрат оросительной
воды.

Материалы и методы
Экспериментальную работу осуществляли в период с

2022 по 2024 годы в хозяйстве ООО «Сергиевское», нахо-
дящемся в Коломенском районе Подмосковья, приблизи-
тельно в 10 километрах от города Коломны. Установка
системы капельного полива и все необходимые подготови-
тельные мероприятия были проведены в апреле-мае [6].

Основной задачей исследований была оценка различ-
ных схем орошения и внесения минеральных удобрений на
рост, развитие и урожайность баклажана, выращиваемого
под пленочными укрытиями. Исходное предположение
базировалось на понимании биологии данной культуры и
её отклика на совокупность факторов внешней среды, с
особым вниманием к взаимосвязи водного и питательного
режимов для усовершенствования агротехнологии.

Опыты проводили по плану, учитывающему два факто-
ра. Фактор А представлял собой режим увлажнения грунта,
а фактор В – систему минерального питания. Программа
экспериментов состояла из следующих вариантов:

● А1 (контроль): Поддержание уровня влажности почвы
перед поливом на отметке 70% НВ в слое 0,4 м (от высад-
ки рассады до цветения) и 0,6 м (от цветения до окончания
сбора урожая).

● А2: Поддержание влажности на уровне 80% НВ в анало-
гичных слоях и временных интервалах.

● А3: Поддержание влажности на уровне 90% НВ.
Опытный участок соответствовал критериям типичности

для почвенно-климатических условий Московской области.
Опыт проведен в трехкратной повторности. Площадь учетной
делянки составила 30 м², повторности – 240 м², общая
площадь опыта – 720 м².

Для орошения использована капельная лента NEO-DRIP с
эмиттерами шагом 0,4 м и расходом 1,8 л/ч при рабочем дав-
лении 0,6–1,2 атм.

В рамках фактора В (пищевой режим) применялись два
варианта:

● В1: внесение минеральных удобрений в дозе N150P90K140;
● В2: без внесения удобрений (контроль).
Дозы удобрений рассчитаны балансовым методом с уче-

том планируемой урожайности, химического состава расте-
ний, выноса элементов питания и содержания доступных
форм азота, фосфора и калия в почве.

Использован сорт баклажана Черный опал. Для достиже-
ния поставленных целей и получения надежных данных, при-
годных для статистического анализа информации о воздей-
ствии капельного орошения и удобрений на водный и пита-
тельный режимы грунта, а также на продуктивность баклажа-
на в условиях Московской области, применяли общеприня-
тые методики. Используемые измерительные инструменты
прошли необходимую метрологическую проверку, а сбор
показаний производили через строго определенные проме-
жутки времени, что минимизировало погрешности и позволи-
ло сформировать качественный, однородный массив данных
для последующей интерпретации.

Метеорологические параметры (температура, влажность
воздуха, осадки) фиксировали автоматической метеостан-
цией KaipoMini v 2.2.0; скорость и направление ветра – пор-
тативным мультимонитором AMTAST AMF035.

Поливные нормы рассчитывали с учетом локальности
увлажнения при капельном орошении.

Учет поливной воды проводили по показаниям счетчика-
водомера и контролировался по времени подачи воды на
орошаемый массив. Влажность почвы контролировали тен-
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зиометрами TR 46908 в четырехкратной повторности.
Запасы влаги определяли расчетным методом на основе
плотности почвы и полевой влажности.

Расчет суммарного водопотребления посевов проводили
методом водного баланса, а также по сопутствующим мето-
дам определения водопотребления сельскохозяйственных
культур. Среднесуточное водопотребление баклажана, а
также затраты воды на образование одной тонны урожая
определяли расчетным методом.

Все измерения и учеты выполнены с соблюдением мето-
дических требований, что обеспечило высокую достовер-
ность и репрезентативность полученных данных [7].

Результаты и обсуждения
В естественных условиях юга Московской области

потребность сельскохозяйственных растений в воде покры-
вается главным образом за счет дождевых осадков, полив-
ной воды, запасов влаги в почве после зимы и продуктивно-
го расхода влаги в течение сезона вегетации.

При выращивании баклажана с капельным орошением
исходные запасы влаги в грунте играют незначительную
роль в удовлетворении потребностей растений (табл. 1).

Расход почвенной влаги за вегетационный сезон у баклажа-
на не превышал 11,9% от общего водопотребления.
Эксперимент не выявил четкой зависимости между объе-
мом используемой растениями почвенной влаги и условия-
ми орошения или уровня подкормки.

Основным источником влаги в почве при культивации
баклажана под укрытиями является орошение. В различные
по погодным условиям годы исследований доля ороситель-
ной воды в общем водопотреблении культуры колебалась
от 35,5 до 60,9%. Вторым по важности источником выступа-
ли атмосферные осадки, вклад которых составлял от 28,3
до 53,2%. Следовательно, объем осадков и количество
поливной воды, а значит, и формирование режима ороше-
ния баклажана под укрытиями, в основном определяются
динамикой суммарного водопотребления [8].

Результаты опытов продемонстрировали, что улучшение
условий влаго- и минерального обеспечения приводит к
значительному росту общего водопотребления баклажана
(табл. 2). При увеличении допустимого порога снижения
влажности почвы с 70% до 90% НВ и применении удобрений
в дозе N150P90K140, суммарное водопотребление в среднем
возрастало с 3297 до 4054 м³/га.

Таблица 1. Основные статьи водного баланса при орошении баклажана капельным способом, м3/га 
(с применением минеральных удобрений N150P90K140)

Table 1. Main components of the water balance for drip-irrigated eggplants, m³/ha (with N150P90K140 mineral fertilizers)

Уровень
предполивной

влажности
почвы, % НВ

Год
исследований

Использовано влаги

Оросительная норма Атмосферные осадки Почвенные влагозапасы

м3/га % м3/га % м3/га %

70

2022 1710 55,1 1022 33,0 370 11,9

2023 1230 37,0 1781 53,6 311 9,4

2024 1390 43,0 1512 46,8 330 10,2

Среднее 1443 44,8 1438 44,7 337 10,5

80

2022 2060 59,5 1024 29,6 380 11,0

2023 1530 42,4 1779 49,3 302 8,4

2024 1670 46,6 1514 42,2 402 11,2

Среднее 1753 49,3 1439 40,5 361 10,2

90

2022 2420 65,2 1028 27,7 263 7,1

2023 1920 49,1 1780 45,5 208 5,3

2024 2040 54,9 1470 39,6 203 5,5

Среднее 2127 56,3 1426 37,8 225 5,9

Таблица 2. Суммарное водопотребление баклажана при капельном орошении в зависимости от уровня водного и минерального питания, м3/га
Table 2. Total water consumption of drip-irrigated eggplants as affected by water and mineral nutrition levels, m³/ha

В зависимости от водного режима почвы В зависимости от уровня минерального питания

Доза 
внесения мин.

удобрений, 
кг д.в./га

Уровень
ППВ,
%НВ

Год 
исследований

ΔЕ на каждом
фоне режимов

орошения
Уровень

ППВ,
%НВ

Доза 
внесения

минеральных
удобрений, 

кг д.в./га

Среднее

ΔЕ на каждом
фоне режимов

орошения

2022 2023 2024 Среднее м3/га % м3/га %

Без удобрений

70 2636 2824 2812 2757 0 0 70 б/у 2757 0 0

80 2979 3141 3156 3092 335 12,1 N150P90K140 3218 461 16,7

90 3266 3400 3212 3293 535 19,4 80 б/у 3092 0 0

N150P90K140

70 3102 3322 3232 3219 0 0 N150P90K140 3553 462 14,9

80 3464 3611 3586 3554 335 10,4 90 б/у 3292 0 0

90 3711 3908 3713 3777 559 17,4 N150P90K140 3777 485 14,7
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Минимальные значения совокупного водопотребления,
находившиеся в интервале 2953–3116 м³/га (в среднем 3043
м³/га), отмечали на опытных участках при отсутствии мине-
ральных удобрений и поддержании предполивной влажно-
сти почвы на отметке 70% от наименьшей влагоёмкости
(НВ). Повышение данного уровня до 80% НВ на неудобрен-
ных делянках вызывало увеличение объема используемой
воды в среднем до 3297 м³/га, что на 254 м³/га (8,4%) выше
показателя для 70% НВ. В условиях дальнейшего роста
порога до 90% НВ среднее водопотребление достигало
3601 м³/га, что на 18,3% превышало значение при 70% НВ.

Комбинированное использование минеральных удобре-
ний (N150P90K140) и оросительных мероприятий, обеспечи-
вающих влажность корнеобитаемого слоя не менее 70% НВ,
также обуславливало повышение общего водопотребления,
средняя величина которого за период исследований
равнялась 3381 м³/га. Установление предполивного порога
в 80% НВ на удобренных вариантах опыта способствовало
последующему возрастанию данного показателя до 3685
м³/га, что на 303 м³/га (9%) больше, чем в условиях 70% НВ.

При увеличении уровня предполивной влажности грунта
до 90% НВ суммарное водопотребление культуры баклажа-

на повышалось в среднем до 4054 м³/га, или на 19,9% отно-
сительно вариантов, где в вегетационный сезон допуска-
лось снижение влажности перед орошением до 70% НВ.

Таким образом, увеличение общего водопотребления
баклажана обусловлено воздействием как режима ороше-
ния, так и интенсивности минерального питания, контроли-
руемого применением удобрений. Данное обстоятельство
отражает эффект взаимодействия изучаемых факторов,
вносящий свой вклад в интенсификацию водопотребления
растениями.

В процессе вегетации водопотребление баклажана характе-
ризуется неравномерностью. От посадки рассады до старта
фазы бутонизации на суммарное испарение культура
использует не более 386–453 м³/га влаги; в промежуток от буто-
низации до начала массового цветения – 644–755 м³/га; от стар-
та цветения до старта плодоношения – 805–944 м³/га; и от нача-
ла плодоношения до окончания уборки – 1384–1624 м³/га.
Количество потребленной воды в межфазные интервалы разви-
тия определяется их длительностью и динамикой затрат влаги
на транспирацию и физическое испарение с поверхности грун-
та, что при комплексной оценке выражается показателем сред-
несуточного водопотребления.

Таблица 3. Интенсивность среднесуточного водопотребления баклажана в основные периоды развития, м3/га в сут. 
(с применением минеральных удобрений N150P90K140)

Table 3. Mean daily water consumption rate of eggplants during the principal development periods, m³/ha/day (with N150P90K140 mineral fertilizers)

Уровень
предполивной

влажности 
почвы, 
% НВ

Год 
исследований

Высадка-
бутонизация

Бутонизация-
цветение

Цветение-
начало

плодоношения

Начало
плодоношения-

последний 
сбор

70

2022 14 30 29 32

2023 15 33 30 33

2024 15 32 30 35

Среднее 15 32 29 33

80

2022 14 30 35 35

2023 15 34 33 36

2024 19 36 33 37

Среднее 16 33 34 36

90

2022 16 34 36 37

2023 17 39 35 38

2024 18 37 36 37

Среднее 17 37 35 37

Рис. 1. Водопотребление рассадных баклажана в основные межфазные периоды, м3/га
Fig.1. Water consumption of eggplant seedlings during the principal growth phases, m³/ha
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Изменение среднесуточного водопотребления баклажана
описывается одновершинной кривой, что подтверждается экс-
периментальными данными трёх лет и представлено в соответ-
ствующей таблице. Минимальный расход влаги, составлявший
14–19 м³/га в сутки, наблюдался в интервале от высадки расса-
ды до старта бутонизации. Однако в последующей фазе разви-
тия отмечался более чем двукратный прирост среднесуточного
водопотребления, значения которого по вариантам опыта варь-
ировали, в среднем, от 30 до 39 м³/га в сутки.

В фазы цветения, образования завязей и до первого сбора
урожая суточное водопотребление баклажана составляло от 29
до 36 м³/га. В среднем, при поддержании влажности 70% НВ в
этот период растения потребляли 29 м³/га/сутки, при 80% НВ —
34 м³/га/сутки, а при 90% НВ — 35 м³/га/сутки.

В промежуток от начала плодоношения до окончания сбора
суточный расход воды составлял в среднем 32-38 м³/га, демон-
стрируя схожие с предыдущим периодом значения.

Исследования подтвердили существенное влияние погод-
ных условий вегетационного сезона на интенсивность водопо-
требления [9,10]. Например, при поддержании влажности не
ниже 80% НВ и внесении полной дозы удобрений (N150P90K140)
среднесуточное потребление воды баклажана составило 28
м³/га в 2022 году, 30 м³/га в 2023 году и 31 м³/га в 2024 году. 

Ограниченность ресурсов пресной воды и значительные
энергозатраты на её подачу диктуют необходимость оценки
эффективности использования водных ресурсов как ключевого
критерия результативности оросительных мероприятий для
любой сельскохозяйственной культуры [11]. Проведенные изыс-
кания выявили, что коэффициент водопотребления баклажана,
отражающий затраты воды на производство единицы урожая,
при капельном орошении и различных комбинациях изучаемых
факторов колебался в среднем от 80 до 104 м³/т. Оптимизация
водного и питательного режимов почвы позволяет достичь эко-
номии воды до 30% на единицу полученной продукции.

Трехлетние наблюдения наглядно демонстрируют выражен-
ную зависимость коэффициента водопотребления баклажана
от двух ключевых агротехнических факторов: предполивной
влажности почвы, поддерживаемой в активном слое, и уровня
минерального питания, задаваемого внесением NPK. Исходные
данные свидетельствуют о том, что даже на неудобренном
фоне вариация водного режима оказывает статистически значи-
мое воздействие на величину Кв. Так, при повышении уровня
ППВ с 70% до 80% НВ на неудобренном фоне средний за три
года коэффициент водопотребления снижается с 102 м³/т до 95
м³/т, что в абсолютном выражении составляет экономию 7 м³
воды на производство каждой тонны продукции, а в относитель-

ном – снижение на 6,8%. Дальнейшая интенсификация ороше-
ния, выражающаяся в поддержании ППВ на уровне 90% НВ,
приводит к дополнительному, еще более существенному,
снижению Кв до 92 м³/т. Таким образом, абсолютное снижение
относительно фона 70% НВ составляет 10 м³/т, а относитель-
ное – 9,8%. Эта динамика однозначно указывает на то, что опти-
мизация водного режима, а именно поддержание более высо-
ких уровней ППВ вплоть до 90% НВ, способствует значительно-
му повышению эффективности использования влаги растения-
ми баклажана. Физиологически это может быть объяснено
устранением даже кратковременных водных дефицитов, нега-
тивно сказывающихся на процессах фотосинтеза и транспира-
ции, что в конечном итоге повышает продуктивность использо-
вания единицы потребленной воды (таблица 4).

Не менее значимое влияние на величину коэффициента
водопотребления оказывает применение минеральных удобре-
ний. Введение в агроценоз дозы N150P90K140  кг д.в./га на фоне
оптимального увлажнения (70% НВ) способствует резкому сни-
жению Кв по сравнению с неудобренным контролем на том же
водном фоне – с 102 м³/т до 91 м³/т. Это снижение на 11 м³/т, или
10,8%, является статистически весомым и подтверждает тезис
о том, что полноценное минеральное питание является необхо-
димым условием для реализации потенциальной продуктивно-
сти не только по урожайности, но и по эффективности водополь-
зования. Растение, обеспеченное всеми необходимыми макро-
элементами, формирует более мощную корневую систему и
ассимиляционный аппарат, что позволяет более рационально
трансформировать поглощенную воду в биомассу и хозяйствен-
но ценный урожай [12]. Однако наиболее репрезентативные
данные, раскрывающие системный характер взаимодействия
изучаемых факторов, получены при анализе изменения Кв на
удобренном фоне при варьировании режимов орошения.

Синергетический эффект от совместного применения оптими-
зированного водного и минерального режимов проявляется наи-
более отчетливо. Анализ данных показывает, что на удобренном
фоне (N150P90K140) градиент снижения Кв при увеличении ППВ с
70% до 80% НВ составляет 7,8 м³/т (8,6%), а при дальнейшем
повышении до 90% НВ – 6,8 м³/т (7,5%) относительно Кв на фоне
70% НВ с удобрениями. Важно отметить, что абсолютные значе-
ния Кв на удобренном фоне при любом уровне орошения суще-
ственно ниже, чем на неудобренном. Ключевой вывод заключа-
ется в том, что максимальная эффективность использования
водных ресурсов, выражающаяся в минимальном значении
коэффициента водопотребления (84 м³/т), достигается исключи-
тельно при сочетании двух факторов: интенсивного минерально-
го фона (N150P90K140) и высокого уровня влагообеспеченности

Таблица 4. Коэффициент водопотребления баклажана при капельном орошении, м3/т
Table 4. Water consumption coefficient of drip-irrigated eggplants, m³/t

В зависимости от водного 
режима почвы

В зависимости от уровня 
минерального питания

Доза внесения
мин.

удобрений, кг
д.в./га

Уровень
ППВ,
%НВ

Год исследований ΔКе на каждом
фоне режимов

орошения
Уровень

ППВ,
%НВ

Доза внесения
мин.

удобрений, кг
д.в./га

Среднее

ΔКе на каждом
фоне режимов

орошения

2022 2023 2024 Среднее
м3/т % м3/т %

Без 
удобрений

70 100 104 101 102 0 0
70

б/у 102 0 0

80 95 98 92 95 -7 -6,8 N150P90K140 91 -11 -10,8

90 96 93 87 92 -10 -9,8
80

б/у 95 0 0

N150P90K140

70 91 96 85 91 0 0 N150P90K140 83 -12 -12,6

80 84 84 81 83 -8 -8,8
90

б/у 92 0 0

90 84 87 80 84 -6,8 -7,7 N150P90K140 84 -8 -8,7
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(90% НВ). Сравнение этого значения с контролем (неудобренный
фон, 70% НВ, Кв = 102 м³/т) показывает комплексную экономию в
17,8 м³ воды на производство каждой тонны урожая, что в отно-
сительном выражении составляет 17,5%.

Таким образом, динамика коэффициента водопотребления
баклажана при капельном орошении подчиняется четко выра-
женным закономерностям. Во-первых, установлена обратная
зависимость между уровнем влагообеспеченности почвы и
величиной Кв: поддержание ППВ на уровне 80-90% НВ являет-
ся существенным фактором экономии водных ресурсов по
сравнению с традиционным режимом в 70% НВ даже без изме-
нения фона питания [13]. Во-вторых, доказано самостоятельное
и мощное влияние сбалансированного минерального питания,
которое за счет повышения урожайности и улучшения физиоло-
гического состояния растений позволяет значительно снизить
расход воды на единицу полученной продукции. В-третьих, и
это наиболее важно, выявлен выраженный синергетический
эффект от совместного применения интенсивного водного и
минерального режимов. Комбинация высоких уровней обоих
факторов не просто суммирует их положительные эффекты, но
и приводит к синергии, обеспечивая наивысшую эффективность
водопользования. Полученные результаты являются серьез-
ным научным обоснованием для перехода к ресурсосберегаю-
щим агротехнологиям возделывания баклажана в условиях
Подмосковья, основанным на интегрированном управлении
водным и питательным режимами почвы, что позволяет полу-
чать высокие и стабильные урожаи при минимальных затратах
поливной воды.

Заключение
Проведенные многолетние полевые исследования позволи-

ли установить количественные закономерности формирования
суммарного водопотребления и коэффициента водопотребле-
ния (Кв) баклажана при капельном орошении в зависимости от
уровней предполивной влажности почвы (ППВ) и минерального
питания в условиях Центрального Нечерноземья.

Установлено, что основными составляющими водного
баланса при возделывании баклажана в условиях тоннель-
ных укрытий являются оросительная норма (35,5–65,2%) и
атмосферные осадки (27,7–53,2%), в то время как доля поч-
венных влагозапасов не превышает 11,9%. Показано, что
увеличение уровня ППВ с 70% до 90% НВ приводит к стати-
стически значимому росту суммарного водопотребления
культуры. На удобренном фоне (N150P90K140) данный рост

составил с 2757 до 3777 м³/га. Динамика среднесуточного
водопотребления характеризуется одновершинной кривой с
максимумом в критический по водопотреблению период –
фазы бутонизации–плодоношения (29–39 м³/га в сут.).

Ключевым результатом работы является выявление значи-
тельного влияния оптимизации водного и минерального режимов
на эффективность водопользования, оцениваемую через коэф-
фициент водопотребления [14,15]. Установлено, что коэффици-
ент водопотребления баклажана варьировал в широких
пределах – от 80 до 104 м³/т. Поддержание ППВ на уровне 90%
НВ на неудобренном фоне способствовало снижению Кв на 9,5%
(до 92 м³/т) по сравнению с вариантом 70% НВ. Применение
минеральных удобрений в дозе N150P90K140 на фоне ППВ 70% НВ
обеспечило снижение Кв на 10,8% (до 91 м³/т) относительно
неудобренного контроля при том же водном режиме.

Наибольшая эффективность использования водных ресурсов
(минимальное значение Кв = 84 м³/т) достигнута при сочетании
интенсивного минерального фона (N150P90K140) и высокого уровня
влагообеспеченности (90% НВ). Данный агротехнический прием
обеспечил экономию водных ресурсов в расчете на единицу про-
дукции в размере 17,5% по сравнению с контролем. Выявлен
выраженный синергетический эффект от совместного примене-
ния оптимизированных водного и питательного режимов, кото-
рый проявляется не в простом суммировании положительных
влияний каждого фактора, а в их взаимном усилении, приводя-
щем к значительному повышению продуктивности воды [16].

Таким образом, результаты исследований убедительно дока-
зывают, что переход к ресурсосберегающим агротехнологиям
возделывания баклажана в условиях Центрального
Нечерноземья должен базироваться на интегрированном
управлении водным и минеральным режимами почвы.
Рекомендуется поддерживать предполивную влажность почвы
в активном слое на уровне не ниже 80–90% НВ в сочетании с
внесением сбалансированных доз минеральных удобрений
(N150P90K140). Это позволяет не только получать стабильно
высокие урожаи, но и существенно повышать эффективность
использования дефицитных водных ресурсов, что имеет важ-
ное значение для устойчивого развития овощеводства в усло-
виях возрастающей климатической изменчивости [17,18].

Полученные данные являются научным обоснованием
для разработки практических рекомендаций по режимам
капельного орошения и минерального питания баклажана,
направленных на ресурсосбережение и экологизацию про-
изводства в регионе [19].

Рис. 2. График зависимости коэффициента водопотребления баклажана от условий водного и минерального питания
Fig. 2. Relationship between the water consumption coefficient of eggplants and their water and mineral nutrition conditions
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