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Оценка агробиологических свойств
сортов и линий сорго сахарного 
(Sorghum saccharatum L. Moench) 
в условиях лесостепной зоны
Алтайского края
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Темпы изучения сортового разнообразия сорго сахарного со стороны
науки постепенно растут, но пока остаются недостаточными для значительного расши-
рения границ использования этой культуры в различных отраслях промышленности и
сельском хозяйстве Западной Сибири. Цель исследований – выделить перспективные
линии и сорта сорго сахарного универсального использования. 
Материалы и методы. Конкурсное сортоиспытание сорго сахарного проводили в
период 2022-2024 годов на опытном поле ФГБНУ «Федерального Алтайского научного
центра агробиотехнологий». Испытывали 4 сорта и 2 линии сахарного сорго: Алга,
Галия, Кинельское 4, Тандем, Л1533,Л1920. Стандартом выступал сорт Алтайское 1.
Семена высевали на делянках площадью 10 м2 в четырехкратной повторности. Уборку
делянок делали вручную и с помощью селекционного комбайна Wintersteiger «Classic».
Учет и оценка хозяйственно ценных признаков сортообразцов выполнена по общепри-
нятым и методам.
Результаты. В ходе испытания выделено 3 сорта и 1 линия сахарного сорго с комплек-
сом агробиологических признаков: по урожайности зеленой (93,3 ц/га) и сухой массы
(31,2 ц/га)– Алга; по урожайности  зеленой массы (76,6 ц/га), зерна (3,0 т/га) – Кинельское
4; по урожайности  зеленой (90,4 ц/га) и сухой массы (29,4 ц/га), содержанию сырых
жиров (2,0 %), сахаров (23,1 г), перевариваемого протеина (111,4 г) – Тандем; по урожай-
ности сухой массы (27,6 ц/га), зерна (3,8 т/га), содержанию сахаров (21,8 г), переваривае-
мого протеина (104,6 г)– Л1920. Ярко выраженные по этим признакам генотипы могут
быть рекомендованы для дальнейшего ведения селекции сахарного сорго.
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Assessment of agrobiological properties 
of varieties and lines of sugar sorghum
(Sorghum saccharatum L. Moench) 
in the conditions of the forest-steppe 
zone of the Altai Krai
ABSTRACT 
Relevance. The pace of scientific study of the varietal diversity of sugar sorghum (Sorghum
saccharatum L. Moench) is gradually increasing, but still remain insufficient for a significant
expansion of the boundaries of use of this crop in various branches of industry and agricul-
ture in Western Siberia. The purpose of the research is to identify promising lines and vari-
eties of sugar sorghum of universal use.
Materials and Methods. Competitive variety testing of sugar sorghum was carried out in the
period 2022-2024 at the experimental field of the Federal State Budgetary Institution «Federal
Altai Scientific Center for Agrobiotechnology», located in the suburbs of Barnaul. 4 varieties
and 2 lines of sugar sorghum were tested: Alga, Galiya, Kinelskoe 4, Tandem, L1533, L1920.
The standard variety was Altayskoye 1. The seeds were sown on plots of 10 m2 in fourfold rep-
etition. The plots were cleaned manually and with the help of a Wintersteiger «Classic» breed-
ing combine. Accounting and evaluation of economically valuable characteristics of cultivars
is carried out according to generally accepted and standardized methods.
Results. During the test, 3 varieties and 1 line of sugar sorghum were identified, combining a
complex of useful agrobiological features: in terms of green yield (93.3 kg/ha) and dry weight
(31.2 kg/ha) – Alga; in terms of green yield (76.6 kg/ha), grain (3.0 t/ha) – Kinelskoe 4; in terms
of green yield (90.4 c/ha) and dry weight (29.4 c/ha), fat content (2.0%), sugars (23.1 g),
digestible protein(111.4 g) – Tandem; in terms of dry weight yield (27.6 c/ha), grain (3.8 t/ha),
sugar content (21.8 g), digestible protein (104.6 g) – L1920. Forms that are pronounced
according to these characteristics can be commended for further breeding of sugar sorghum.
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AGRICULTURE AND PLANT PRODUCTION

Введение

Вусловиях глобального потепления климата особое
преимущество среди злаковых культур несёт сорго

сахарное (Sorghum saccharatum (L.) Moench). Благодаря
принадлежности к ксерофитам [1, 2, 3], культура легко пере-
носит жару (до +40С°), неприхотлива к почве и часто
используется как страховая [1]. Сорго сахарное возделыва-
ется почти в 100 странах мира. Посевные площади под эту
культуру во всём мире достигают 44 млн га [1, 4], в России –
220,3 тыс. га [1, 5]. Мировые объемы производства сорго
составляют свыше 56 млн тонн зерна за год [1, 6]. В отличие
от других разновидностей рода Sorghum (зерновое, травя-
нистое, веничное), стебель этого вида имеет сахаристость,
близкую сахарному тростнику [1, 4].

Основные достижения в селекции сорго сахарного были
достигнуты в США [2], в том числе и по выведению сортов с
высоким содержанием сахара в стебле до 22% (начало 1940
гг.) [5]. В России первые опыты по изучению сорго начали в
1880 году и длительное время вели преимущественно на
кормовые цели [1, 2, 7]. Сейчас содержание сахара у отече-
ственных сортов и гибридов стало выше (19-24%) [1], чем у
старых форм (до 16%), на  что существенное влияние оказа-
ли результаты проведенных исследований в этом направле-
нии [8]. 

Как пищевое растение сорго сахарное занимает 3 место
после пшеницы и риса. Оно широко используется для полу-
чения сиропа, пива и патоки [4]. Это хорошая крупяная  куль-
тура [8]. Зерно сорго богато белком (80 %), крахмалом (94
%), витаминами группы В (50-75 %) и минеральными веще-
ствами (Са, P, Mg, K, Na, Cu и т.д.) [6]. Крупу из сорго вклю-
чают в приготовление разнообразных блюд (каши, супы), а
муку частично добавляют в хлебобулочные и кондитерские
изделия (пряники) для улучшения их органолептических
показателей [9]. Сорго остается основным хлебным злаком
примерно для 500 млн людей в 30 странах Индии и Африки
[8, 10]. В России статус продовольственной культуры сорго
сахарное пока не имеет [9].

С появлением в мире современных технологий, направ-
ленных на более эффективную очистку растительного
сырья от примесей, значительно расширились сферы при-
менения сорго сахарного [4, 11, 12]. Например, в США и
Европе эта культура несет преимущество перед свеклой
сахарной и тростником [4, 13] и выступает главным источни-
ком получения биотоплива (биоэтанол, биотопливо) [11, 14].
В России главное назначение этого злака остается кормо-

вым [7]. Высокая питательная ценность зерна (92,50% –
сухого вещества, 9,50%– сырого протеина, 2,70% – сырой
клетчатки, 1,25% – золы) [6] и зеленой массы (15,0-19,0% –
водорастворимых сахаров, 6,1-8,3% – сырого протеина, 1,6-
3,4% –  сырого жира) [15] выступают определяющими
факторами использования культуры в кормопроизвод-
стве(силос, сено, сенаж, зернофураж). Однако суще-
ствующие прогнозы по усилению засух в ближайшие годы
(на 2,5°С) могут резко ухудшить состояние слабо развитого
животноводства в нашей стране и снизить производство
кормов [16, 17].

Известно, что сорго сахарное более охотно возделывают
в засушливых регионах, где высокие температуры благопри-
ятствуют его развитию, но плохо отражаются на продуктив-
ности традиционных кормовых культур (свекла сахарная,
кукуруза) [11, 18]. В условиях Западной Сибири существен-
ное внедрение в производство и структуру посевных площа-
дей сорго сахарное до сих пор не получило из-за отсутствия
широкого набора сортов и гибридов, высокоадаптированных
к специфике климата этой зоны [19]. По состоянию на 2025
год в Государственном реестре селекционных достижений,
допущенных к использованию по 10 региону, включено лишь
6 сортообразцов, из них 3 сорта и 3 гибрида [8]. Поэтому
выведение высокопродуктивных, с высоким качеством зеле-
ной массы форм этой культуры будет способствовать рас-
ширению местного ассортимента кормовых культур и улуч-
шения ведения сельского хозяйства в области растениевод-
ства.

Цель исследования – выделить перспективные линии и
сорта сахарного сорго универсального использования.

Методика, условия проведения 
и объекты исследования
Конкурсное сортоиспытание (КСИ) сортов и линий сорго

сахарного проводили в период 2022-2024 годов на опытном
поле ФГБНУ «Федерального Алтайского научного центра
агробиотехнологий», расположенного в пригороде города
Барнаул (пос. Научный городок). Погодные условия вегета-
ционных периодов на основе расчета гидротермического
коэффициента (ГТК) складывались разнообразными: 2022
год – засушливый, 2023 год – очень засушливый, 2024 год –
довольно влажный (табл. 1). Неравномерное распределе-
ние осадков в сочетании с умеренными температурами в
эти три года позволили более широко и объективно оценить
потенциал сортообразцов.

Таблица 1. Метеорологические условия вегетационного периода, 2022-2024 гг.
Table 1. Meteorological conditions during the growing season, 2022-2024

Период 2022 г. 2023 г. 2024 г. Среднемноголетние данные

Среднемесячная температура воздуха, °С

Май 17,2 12,1 12,5 12,9

Июнь 18,2 19,7 20,3 18,2

Июль 18,8 21,4 21,6 19,9

Август 16,8 8,4 19,0 17,6

Осадки, мм

Май 4,6 10,1 18,0 42,0

Июнь 111,2 44,9 54,8 47,0

Июль 56,0 75,1 77,1 64,0

Август 16,1 79,6 78,5 49,0

ГТК 0,84 0,73 1,1 -
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В питомнике КСИ испытывали 4 сорта и 2 линии сорго
сахарного: Алга, Галия, Кинельское 4, Тандем, Л1533,
Л1920. Стандартом выступал сорт Алтайское 1.

Семена высевали в период III декада мая – I декада июня
на делянках площадью 10 м2 в четырехкратной повторности.
Расположение делянок – рендомизированное.
Предшественник – чистый пар. Уход за растениями заклю-
чался в проведении защитных мероприятий (обработка гер-
бицидом «Балерина») и прополках. Учет и уборку делянок
делали вручную и с помощью селекционного комбайна
Wintersteiger «Classic» (рис. 1, 2). 

Оценку хозяйственно ценных признаков(урожайность
зеленой, сухой массы и зерна) сортов и линий сорго сахар-
ного выполняли по методике Государственного сортоиспы-
тания с.-х. культур [20]. Определение биохимического соста-
ва сухой массы сорго проводили в лаборатории аналитиче-

ских исследований согласно требованиям ГОСТ: 26176-
2019 (сахар, крахмал), 31675-2012 (сырая клетчатка),
13496.17-2019 (сырой жир). Питательную ценность кормов
рассчитывали с помощью коэффициента перевариваемости
кормов по М.Ф. Томмэ. Статистическая обработка экспери-
ментальных данных выполнена методом дисперсионного
анализа [21] и пакета программ Excel2000.

Результаты исследований
Предел варьирования урожайности зеленой массы у сор-

тов и линий сорго сахарного в период 2022-2024 годов
составил от 59,7 ц/га у линии Л1533 до 93,3 ц/га у сорта Алга
(табл. 2). Достоверно по этому признаку выделились сорта
Алга, Кинельское 4 и Тандем (НСР05=19,2 ц/га). У двух сор-
тов (Алга, Тандем) в отличие от сорта-стандарта отмечено
увеличение продуктивности зеленой массы в ответ на

Рис. 2. Определение фазы развития зерна
Fig. 2. Determination of the grain development phase

Рис. 1. Учет зеленой массы
Fig. 1. Accounting for the green mass

Таблица 2. Урожайность зеленой массы сортов и линий сорго сахарного, ц/га 
Table 2. Yield of green mass of sugar sorghum varieties and lines, c/ha

Сорт, линия
Годы исследований

Среднее Отклонение от st.
2022 2023 2024

Алтайское 1, st. 43 64 63 56,7 –

Алга 101 95 84 93,3 +36,6

Галия 74 53 69 65,3 +8,6

Кинельское 4 86 74 70 76,6 +19,9

Тандем 95,3 72,7 103,3 90,4 +33,7

Л1533 50 63 66 59,7 +3,0

Л1920 69 56 62 62,3 +5,6

НСР05 - - - 19,2 –
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засушливые и очень засушливые условия 2022-2023 годов,
т.е. превышение значений 2024 года на 14 ц/га  и соответ-
ственно на 10 ц/га. Урожайность зеленой массы у остальных
образцов сорго сахарного (Л1533 – 59,7 ц/га, Л1920 – 62,3
ц/га, Галия – 65,3 ц/га) не превышала значимо уровень стан-
дарта (56,7 ц/га), её прибавка в среднем составила 5,7 ц/га.

Средняя урожайность сухой массы у изучаемых сортов и
линий сорго сахарного за годы исследований варьировала
от 23,1 ц/га у линии Л1533 до 31,2 ц/га у сорта Алга (табл. 3).
Достоверно по урожайности сухой массы превысили стан-
дартный сорт Алтайское 1 (18,9 ц/га) линия Л1920, сорта
Алга и Тандем (НСР05=7,6 ц/га), прибавки составили от 8,7
ц/га до 29,4 ц/га. По этому признаку сортообразцы незначи-
тельно варьировали между периодом 2022-2023 годов и
2024 годом, за исключением сорта Алга, который в условиях
засухи дал в среднем наибольшую урожайность сухой
массы (34,1 ц/га), чем во влажный 2024 год (25,4 ц/га).
Остальные сортообразцы сорго (Галия – 25,7 ц/га, Л1533 –
23, ц/га, Кинельское 4 – 24,7 ц/га) в среднем сформировали
на 4,1 ц/га больше урожайности сухой массы, чем сорт-стан-
дарт (18,9 ц/га), но достоверно не отличались от него.

В ходе КСИ все сортообразцы сорго сахарного показали
высокую либо соответствующую стандартному сорту про-
дуктивность биомассы, но не все формы успели полноценно
вызреть и сформировать зерно, такими явились Галия,
Алга, Тандем (табл. 4). В период 2022-2024 годов урожай-

ность зерна колебалась от 3,0 т/га у сорта Кинельское 4 до
3,8 т/га у линии Л1920, прибавки составили от 1,7 т/га до 2,5
т/га. Превзошли стандарт (1,3 т/га) по этому признаку линии
Л1533, Л1920 и сорт Кинельское 4 (НСР05=0,7 т/га).
Несмотря на контрастность условий испытания, значимых
колебаний в урожайности зерна, как по другим признакам, у
генотипов подобно стандартному сорту не отмечалось.
Лишь сорт Кинельское 4 в засушливые 2022-2023 годы пока-
зал в среднем чуть большую продуктивность зерна (на 0,3
т/га больше) в сравнении с достаточно влажным 2024 годом. 

Исследования показали, что химический состав зеленой
массы у сортов и линий сорго сахарного имел следующие
пределы изменчивости качественных показателей: протеи-
на– от 8,4% до 13,7%, клетчатки – от 25,2% до 35,8%, жиров
– от 1,0% до 2,1%, сахаров – от 8,5 г до 23,1 г, крахмала – от
4,5 г до 16,6 г, перевариваемого протеина – от 82,3 г до 12,8
г (табл. 5). Большинство сортообразцов по многим показате-
лям качества превзошли стандартные значения сорта
Алтайское 1: Алга (по протеину – на 7,3%, перевариваемо-
му протеину – на 51,1 г), Галия (по протеину – на 6,6%, клет-
чатке – на 11,1%, жирам – на 0,8%, перевариваемому про-
теину – на 54,6 г), Кинельское 4 (по клетчатке – на 8,3%),
Тандем (по жирам – на 0,7%, сахарам – на 4,6 г, перевари-
ваемому протеину – на 53,2 г), Л1920 (по сахарам – на 3,3 г,
перевариваемому протеину – на 46,4 г), Л1533 (по крахмалу
– на 7,6 г).

Таблица 3. Урожайность сухой массы сортов и линий сахарного сорго, ц/га 
Table 3. Yield of dry mass of sugar sorghum varieties and lines, c/ha

Сорт, 
линия

Годы исследований
Среднее Отклонение 

от st.
2022 2023 2024

Алтайское 1, st. 15,5 21,7 19,4 18,9 –

Алга 39,6 28,5 25,4 31,2 +12,3

Галия 29,6 22,7 24,7 25,7 +6,8

Кинельское 4 27,3 24,5 22,4 24,7 +5,8

Тандем 32 27,3 29 29,4 +10,5

Л1533 17,4 26,1 25,7 23,1 +4,2

Л1920 30,3 24,4 28 27,6 +8,7

НСР05 – – – 7,6 –

Таблица 4. Урожайность зерна сортов и линий сорго сахарного, т/га
Table 4. Grain yield of sugar sorghum varieties and lines, t/ha

Сорт, 
линия Годы исследований

Среднее Отклонение 
от st.

2022 2023 2024

Алтайское 1, st. 0,9 1,6 1,3 1,3 –

Алга – – – – –

Галия – – – – –

Кинельское 4 3,7 2,5 2,8 3,0 +1,7

Тандем – – – – –

Л1533 3,5 2,6 3,2 3,1 +1,8

Л1920 4,4 3,2 3,8 3,8 +2,5

НСР05 – – – 0,7 –
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Заключение
Оценка сортов и линий сорго сахарного в условиях лесостеп-

ной зоны Алтайского края показала хорошие результаты по
исследуемым признакам. Оценивая в данном исследовании в
КСИ 4 сорта и 2 линии сорго сахарного по ряду хозяйственно цен-
ных признаков в 2022-2024 годах, определено, что лучшими вари-
антами в опыте являлись следующие формы: по урожайности

зеленой (93,3 ц/га) и сухой массы (31,2 ц/га) – сорт Алга; по уро-
жайности  зеленой массы (76,6 ц/га), зерна (3,0 т/га) – сорт
Кинельское 4; по урожайности  зеленой (90,4 ц/га) и сухой массы
(29,4 ц/га), содержанию жиров (2,0%), сахаров (23,1 г), перевари-
ваемого протеина (111,4 г) – сорт Тандем; по урожайности  сухой
массы (27,6 ц/га), зерна (3,8 т/га), содержанию сахаров (21,8 г),
перевариваемого протеина (104,6 г) – линия Л1920. 

ОБЩЕЕ ЗЕМЛЕДЕЛИЕ И РАСТЕНИЕВОДСТВО

Таблица 5. Химический состав зеленой массы сортов и линий сахарного сорго
Table 5. Chemical composition of the green mass of sugar sorghum varieties and lines 

Сорт, 
линия

Химический состав, % В 1 кг корма содержится, г

протеин сырая клетчатка сырой жир сахар крахмал перевариваемый
протеин в 1 к.ед.

Алтайское 1, st. 6,4 24,7 1,3 18,5 9,0 58,2

Алга 13,7 28,4 1,7 18,5 6,2 109,3

Галия 13,0 35,8 2,1 20,2 8,9 112,8

Кинельское 4 8,5 33,0 1,9 20,0 12,6 90,3

Тандем 9,5 29,6 2,0 23,1 4,5 111,4

Л1533 8,4 25,2 1,0 8,5 16,6 82,3

Л1920 10,0 30,1 1,9 21,8 5,2 104,6
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