
Влияние листовых подкормок
ApaSil и Apaliqua ЖКУ на 
урожайность томата 
(Solanum lycopersicum L.) 
при выращивании на капельном
поливе в условиях открытого грунта
Центрального района Нечерноземной зоны
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Растущий спрос на продукты питания в условиях сокращения водных
ресурсов обуславливает необходимость внедрения ресурсосберегающих технологий в
сельском хозяйстве. В Центральном районе Нечерноземной зоны России в условиях
открытого грунта, где в периоды вегетаций томата рост температуры воздуха сопровож-
дается уменьшением количества осадков, применение капельного полива и удобрений
становится критически важным элементом технологии возделывания. Капельное ороше-
ние является перспективной технологией, позволяющей значительно экономить воду
(на 30-70%) и повышать урожайность (на 20-90%). Томат – одна из важнейших овощных
культур мирового значения, требовательная к водному и питательному режиму. Однако
потенциал сочетания капельного орошения с применением препаратов ApaSil (регистра-
ционный номер – 445-10-3473-1) и Apaliqua ЖКУ (регистрационный номер – 312-10-1656-1),
для повышения продуктивности томата в открытом грунте Центрального района
Нечерноземной зоны Московской области не изучен. 
Материалы и методы. Исследования проводились в 2020-2023гг. в открытом грунте на
опытном участке ФГБНУ ФНЦО. Объектами исследования являлись сорта томата куль-
турного Solanum lycopersicum L. из коллекции лаборатории селекции и семеноводства
паслёновых культур ФГБНУ ФНЦО: Магнат, Благодатный, Гном. 
Результаты. Наивысшая масса плода у сортов: Магнат 195,4 г (+10% к контролю),
Благодатный – 116,4 г (+19,3%), Гном – 59,3 г (+10,3%), получена при комплексном приме-
нении препаратов ApaSil (400 г/га) и Apaliqua ЖКУ (40 л/га). Урожайность при той же обра-
ботке увеличилась до 74,3 т/га (Магнат, +26,8%), 88,1 т/га (Благодатный, +27,4%) и 67,1 т/га
(Гном, +18,2%). Комбинированное использование препаратов оказалось эффективнее их
раздельного применения.
Заключение. Анализ данных показал, что листовые подкормки ApaSil (400г/га) и Apaliqua
ЖКУ (40 л/га) при капельном орошении эффективно повышают продуктивность томата в
открытом грунте Центрального района Нечерноземья.
КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА:
Solanum lycopersicum L., открытый грунт, капельный полив, применение листовых под-
кормок, масса плода, урожайность

The effect of foliar fertilizers ApaSil and
Apaliqua LCF on the yield of tomato 
(Solanum lycopersicum L.) when grown on
drip irrigation in open ground conditions of the
Central district of the Non-Chernozem zone
ABSTRACT 
Relevance. The growing demand for food in the context of shrinking water resources necessi-
tates the introduction of resource-saving technologies in agriculture. In the Central district of
the Non-Chernozem zone of Russia under open ground conditions, where an increase in air
temperature is accompanied by a decrease in precipitation during the tomato vegetation peri-
od, the use of drip irrigation and fertilizers becomes a critically important element of the culti-
vation technology. Drip irrigation is a promising technology that allows significant water sav-
ings (30-70%) and increases yield (20-90%). Tomato is one of the most important vegetable
crops of global significance, demanding in terms of water and nutrient regimes. However, the
potential of combining drip irrigation with the application of ApaSil (registration number – 445-
10-3473-1) and Apaliqua LCF (registration number – 312-10-1656-1) preparations to increase
tomato productivity in the open ground of the Central district of the Non-Chernozem zone of
Moscow Region has not been studied.
Materials and Methods. The research was conducted in 2020-2023 in open ground at the exper-
imental plot of FSBSI FSVC. The objects of the study were cultivars of cultivated tomato
Solanum lycopersicum L. from the collection of the laboratory of breeding and seed production
of solanaceous crops of FSBSI FSVC: Magnat, Blagodatny, Gnom.
Results. The highest fruit weight for the cultivars: Magnat 195.4 g (+10% to control),
Blagodatny – 116.4g (+19.3%), Gnom - 59.3g (+10.3%), was obtained with the combined applica-
tion of ApaSil (400 g/ha) and Apaliqua LCF (40 l/ha) preparations. The yield with the same treat-
ment increased to 74.3 t/ha (Magnat, +26.8%), 88.1 t/ha (Blagodatny, +27.4%) and 67.1 t/ha
(Gnom, +18.2%). The combined use of the preparations was more effective than their separate
application.
Conclusion. Analysis of the data showed that foliar fertilizing with ApaSil (400 g/ha) and
Apaliqua LCF (40 l/ha) under drip irrigation effectively increases tomato productivity in the open
ground of the Central district of the Non-Chernozem zone.
KEYWORDS:
Solanum lycopersicum L., open ground, drip irrigation, application of foliar fertilizers, fruit
weight, yield
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Введение

Растущий спрос на продукты питания и сокращение
водных ресурсов вызывают необходимость в

поиске новых технологий для эффективного использова-
ния воды и удобрений в сельском хозяйстве. Ресурс
осадков распределяется в мире неравномерно. Из-за
ограниченного количества осадков засушливые районы
широко распространены в Африке, Азии, Америке и
Европе. В засушливых регионах сельскохозяйственные
культуры часто страдают от засухи. Многочисленные
исследователи продемонстрировали, что водный стресс
почвы оказывает большое влияние на сопротивление
растительного покрова и эвапотра нспирацию [1,2,3,4].

Нехватка воды является основным препятствием для
производства сельскохозяйственной продукций, приори-
тетом должно быть принятие соответствующих страте-
гий орошения, которые помогают экономить поливную
воду [5]. Поэтому эффективное использование ограни-
ченных доступных ресурсов пресной воды в орошаемом
земледелии требует использования систем орошения
под давлением, таких как поверхностные и подземные
капельные системы, для повышения урожайности и каче-
ства плодов [6]. Таким образом, методы и управление
орошением имеют большое значение для состояния
почвы и воды для растений. Исследования во многих
странах показали, что при правильном эксплуатировании
капельное орошение может позволить сэкономить
использование воды на 30-70% и повысить урожайность
на 20-90% в зависимости от почвы и климата [7,8]. Кроме
того, с учетом экономии воды и повышения урожайности
за счет капельного орошения эффективность водополь-
зования также увеличивается как минимум на 50% [9].

Капельное орошение – это новая технология, которая
применяется во всем мире и имеет огромный потенциал
для улучшения плодородия почвы, увеличения урожай-
ности и качества овощной продукций. Капельное ороше-
ние позволяет гарантировать, что каждое растение полу-
чает именно то количество воды, которое ему нужно,
поскольку оно использует гибкие трубки из полиэтилена,
подключенные к отдельным капельницам. Капельницы
подведены к корневой зоне каждого растения и через
капельницу растение получает определенное количе-
ство воды в каждом цикле полива [10].

Томат (Solanum lycopersicum L.) является одной из наибо-
лее широко выращиваемых овощных культур в мире.
Мировое годовое производство томата в настоящее время
составляет около 180 миллионов тонн [11]. Плоды томата
имеют большое пищевое значение, а также высокую пита-
тельную ценность благодаря наличию многочисленных
антиоксидантных соединений, таких как каротиноиды,
фенольные соединения, витамин С и Е. Эти соединения
полезны для здоровья человека, например снижают риск
воспалительных процессов, онкологических и сердечно-
сосудистых заболеваний [12].

Правильное сочетание воды и питательных веществ
является предпосылкой для получения более высоких
урожаев и хорошего качества продукции томата. Способ
применения удобрений также важен для повышения
эффективности использования питательных веществ.
Поскольку орошение и внесение удобрений неразрывно
связаны, для томата, требуется соответствующее управ-
ление орошением, чтобы избежать выщелачивания
питательных веществ и загрязнения грунтовых вод. Это

очень важно, особенно в системах выращивания томата,
которые требуют значительного количества азотных
удобрений [13]. Кроме того, Локасио и др. обнаружили,
что урожайность крупных и общих плодов томата на мел-
козернистых песках увеличивается при капельном вне-
сении N и K по сравнению с предпосевным внесением
[14]. Подобно частому поливу, дробное внесение удоб-
рений путем фертигации улучшает качество и количе-
ство плодов томата по сравнению с обычной практикой.
Хеббар и др. сообщили, что урожайность томата была на
33% выше при использовании водорастворимых NPK-
удобрений, чем при ленточном и бороздковом орошении
[15]. Водный режим томата, как и остальных овощных
культур, во многом зависит от равномерности и мощно-
сти потока воды, который во все время суток постоянно
поднимается через растение из корневой системы в
листья, где значительная ей часть испаряется. Если
испарение восполняется поступлением оросительной
влаги, то в растениях устанавливается бездефицитный
водный баланс [16].

В различные периоды вегетации растения томата рас-
ходуют неодинаковое количество влаги, наибольшее
потребление воды растениями отмечается с начала мас-
сового цветения и до массового завязывания плодов
томата, в среднем это количество находится в пределах
от 53 до 58 м3/га [17]. В Центральном районе
Нечерноземной зоны России, где в периоды вегетаций
томата, рост температуры воздуха сопровождается
уменьшением количества осадков, то применение оро-
шения и удобрений становится критически важным эле-
ментом в технологии возделывания [18]. В настоящее
время капельный полив и фертигация нашли широкое
применение во многих странах мира для возделывания
сельскохозяйственных культур. В таких странах, как
Израиль, Кипр, Испания, Чили, доля капельного ороше-
ния превышает 70-80%, в США она составляет около 40-
50% [19]. Россия в этом плане сильно отстает. Общая
площадь орошаемых земель в России: составляет при-
мерно 4,5-5 млн гектар [20]. Технология внесения удоб-
рений при капельном орошении основана на питании.
Орошение создает предпосылки для эффективного при-
менения минеральных удобрений под все культуры и на
всех почвах. Применение только одного орошения без
использования удобрения и поднятия общего уровня
агротехники не может дать эффекта и обеспечить боль-
шие урожаи и высокую оплату оросительной воды. И
наоборот, удобрения, применяемые в засушливой зоне
без орошения, не будут эффективно использованы
растениями и не окажут решающего влияния на повыше-
ние урожая. Орошение повышает эффективность удоб-
рений при возделывании томата в 3-5 раз. В то же время
эффективность орошения на фоне удобрений возраста-
ет в 1,5-2,0 раза. Основное условие получение макси-
мального эффекта от применения минеральных удобре-
ний в орошаемом земледелии это оптимальное сочета-
ние поливного режима и удобрений [21].

Многими учеными уделялось большое внимание
изучению вопроса – поступление и наличие элементов
минерального питания во время роста и развития расте-
ний томата. Содержание отдельных элементов в листь-
ях, стеблях и плодах томата дает возможность судить о
потребности культуры в питательных веществах.
Независимо от фона питания усвоение растениями
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азота, фосфора и калия возрастало в первую половину
вегетации (до плодоношения) и соответствовало приро-
стам органического вещества растений. Во вторую поло-
вину вегетации, в период плодоношения томата, темп
суточного накопления минеральных веществ растениями
снижался [22]. Ученые Байрамбеков и Анишко отмечали,
что растения томата по своей биологии характеризуются
способностью к продолжительному росту и новообразо-
ванию органов, в связи с чем имеют большие потенци-
альные возможности формирования высокой продуктив-
ности. Улучшение условий питания позволяет активизи-
ровать ростовые процессы, цветение и плодообразова-
ние продолжается в течение большей части вегетацион-
ного периода [23].

Из элементов минерального питания томат наиболее
отзывчив на фосфорные удобрения. Урожайность при
этом находится в прямой зависимости от содержания в
почве легкорастворимых фосфатов, а также от норм вне-
сения азотного удобрения. Особенно чувствительны
растения томата к недостатку фосфора в первый период
вегетации. При малом содержании фосфора в почве
повышенные дозы азота до посева ухудшали поступле-
ние фосфора в растения и угнетали их развитие, вслед-
ствие чего растения проявляют признаки не только фос-
форного, но и азотного голодания. При нормальном
содержании фосфора в почве действие повышенных доз
азота ослаблялось или устранялось полностью. Однако
урожайность плодов томата в ранние сроки при этом все
же уменьшалась. Недостаток азота при высоком содер-
жании фосфора тоже снижает урожайность плодов в ран-
ние сроки и на конец сборов. Калий томаты используют в
наибольшем количестве, особенно в период плодоноше-
ния растений. Роль калия важна и на первых этапах раз-
вития томата. Он необходим для формирования стеблей
и завязей, активной ассимиляций углекислоты и передви-
жения ассимилятов, в том числе и белковых веществ в
растениях. Калий участвует в ферментных системах,
которые катализируют превращение фосфорорганиче-
ских соединений в другие вещества [24]. Между тем в
отечественной и зарубежной литературе опубликовано
большое количество научных исследований, показываю-
щих положительное влияние кремнийсодержащих удоб-
рений и при возделывании овощных культур [25, 26].
Однако механизмы действия этого элемента на растения
до настоящего времени изучены недостаточно. Ряд авто-
ров отмечали, что особую роль кремний играет в повы-
шении устойчивости растений к неблагоприятным внеш-
ним факторам, биогенным и абиогенным стрессам [27,
28]. Несмотря на распространенность этого элемента в
природе и высокое содержание его в почве, доступность
его растениям является крайне низкой, а применение
различных кремнийсодержащих препаратов способно как
увеличить урожай, так и улучшить его качество [29].
Отдельные авторы указывают на усиление использова-
ния растениями основных элементов питания (NPK) при
применении кремнийсодержащих препаратов [30, 31]. На
текущий момент в широком ассортименте минеральных
удобрений, в зависимости от состава и способа примене-
ния, выделяют: кремнийсодержащие мелиоранты (напри-
мер, цеолиты, диатомиты и др.), которые используются
для внесения в почву в больших количествах; кремние-
вые удобрения для внесения в почву, предпосевной
обработки семян и подкормок (к ним относятся силикаты

натрия и калия, аморфный SiO2 и др.); кремнийсодержа-
щие биостимуляторы для обработки растений в течение
вегетации [32]. Наиболее известными и эффективными
синтетическими кремниевыми удобрениями являются
Biosil (производится в Европе) и Zumsil (производится в
США). По химическому составу оба препарата представ-
ляют собой концентрированный раствор монокремниевой
кислоты, поэтому их применение основано на опрыскива-
нии растений разбавленными водными растворами.
Низкие дозы этих препаратов (2-6 л/га) обеспечивают
высокий эффект [33]. Самый известный российский пре-
парат «Силиплант» – содержит кремний (до 7%) в биодо-
ступной форме, а также калий и микроэлементы в хелат-
ной форме. Используется для листовых подкормок и
полива [34]. «МикроСилк/MicroSilk» – концентрированные
жидкости на основе коллоидного кремния [35].
«Энерген» – основное действующее вещество — гумино-
вые кислоты, также содержит соединения кремния [36].
Среди водорастворимых удобрений на данный момент
наиболее распространенные препараты: Fertika (Кемира)
[37], Agricola [38], Чистый Лист [39], Master (Valagro) [40],
Plantafol (Valagro) [41].

Очевидно, что эффективное использование воды и
удобрений напрямую влияют на повышение урожайности
и качества плодов томата. Тем не менее, современных
знаний о повышении урожайности и качестве плодов
томата выращенных в условиях открытого грунта при
капельном орошении с внесением удобрения
недостаточно. 

Цель исследований − изучить влияния капельного
орошения с применением листовых подкормок ApaSil и
Apaliqua ЖКУ на повышение урожайности томата в усло-
виях открытого грунта Центрального района
Нечернозёмной зоны.

Условия, материалы и методы 
Исследования проводили в 2020-2023 годах в откры-

том грунте на опытном участке ФГБНУ ФНЦО.
Объектами исследования являлись сорта томата куль-
турного Solanum lycopersicum L. из коллекции лаборато-
рии селекции и семеноводства паслёновых культур
ФГБНУ ФНЦО: Магнат, Благодатный, Гном. Оригинатор –
ФГБНУ ФНЦО, Россия.

Полевые опыты закладывали согласно Методическим
указаниям по селекции сортов и гибридов томата для
открытого и защищенного грунта (1986) [42]. Агротехника
возделывания включала общепринятые приемы для рас-
садной культуры томата с плотностью посадки 2,5 расте-
ний на м2. В течение вегетационного периода осуществ-
лялись фенологические наблюдения по фазам развития:
бутонизация, цветение, начало плодоношения, техниче-
ская и биологическая спелость согласно «Методическим
указаниям по апробации овощных и бахчевых культур
(2018)» [43] и «Методике полевого опыта в овощевод-
стве» С.С. Литвинова [44]. Оценка основных морфологи-
ческих признаков была проведена с подробным описани-
ем по методике UPOV [45]. В условиях землепользова-
ния ФГБНУ ФНЦО Московской области томаты высажи-
вали рассадным способом. Перед высадкой рассады
проводили обработку почвы фрезой Ф-200 на глубину
10-12 см. Для получения рассады (рис.1А) 25 апреля
проводился посев семян в кассетах с размером ячейки
5х5 см вручную на глубину 1,0-1,5 см.



Высадку рассады в грунт ежегодно проводили во Ⅱ дека-
де июня, когда среднесуточная температура воздуха дости-
гала +20…+21°С. Июнь был жарким, температуры воздуха в
отдельные дни достигали +27°С. В среднем по декадам тем-
пература воздуха варьировала +20…+26°С. В общем погод-
ные условия для растений томата в период вегетации в
2020-2023 годах сложились благоприятно [46]. Сборы по

сортам ежегодно начинали проводить во II декаде августа, а

последние во II декаде сентября. Всего за сезон было про-
ведено 3 сбора. Параметры капельной ленты: тип капель-
ной ленты – эмиттерная, плюсами которой являются повы-
шенная устойчивость к засорению и равномерный водовы-
лив; расстояние между капельницами – 20 см; водовылив
одной капельницы – 1,1 л/час (рис.1Б).

Перед высадкой рассады проводили полив. После высад-
ки рассады поливы проводили через день для поддержания
влажности почвы на уровне 80-85% НВ для лучшей прижи-
ваемости рассады. Для сортов томата в опыте была выбра-
на схема посадки 90х45см (рис.1Б). Согласно проведенным
исследованиям по изучению норм удобрений при выращи-
вании томата в почвенно-климатических условиях
Московской области, установлено, что наиболее оптималь-
ными дозами на га N60P120K90- азотных 15-20 г/м2; суперфос-
фата -60-80 г/м2; калийной соли 20-25 г/м2 [21].

В качестве удобрений использовали ниже описанные
коммерческие препараты компании ФосАгро.

Адаптоген ApaSil – инновационный продукт ФосАгро с
содержанием оксида кремния 31,5%. ApaSil поставляет
растениям биологически доступный кремний. Кремний
повышает устойчивость растений к таким стрессовым фак-
торам, как засуха, высокая концентрация солей в почвенном
растворе, поражение болезнями и повреждение вредителя-
ми, а также обработка гербицидами. Кремний усиливает
защитные реакции растений против болезнетворных микро-

организмов. 
По литературным данным растения из семейства паслё-

новых хорошо отзываются на применение кремний содер-
жащих препаратов. Проводимые исследования показали,
что на паслёновых культурах (картофель, томат) возможно
некорневое применение сравнительно высоких доз крем-
ния. Благодаря применению возрастающих концентраций
ApaSil распространённость альтернариоза в фазу начала
созревания плодов первой кисти снижается в 1,4–1,5 раза, а
степень развития болезни уменьшается в 1,6–1,8 раза.
Применение ApaSil способствует увеличению высоты расте-
ния на 6–12%, массы растения – на 27‒42%, количества
побегов на растении – на 15–35%, количества кистей на
растении – на 13–24%, количества плодов с одного расте-
ния – на 7–16%, а массы плода – на 10–14% относительно
контроля, не получавшего агрохимикат. Существенный при-
рост общей урожайности плодов на 6,9–18,7 т/га, или на
10–28%, относительно контроля. Аналогичным образом уве-
личивается и товарная урожайность томата при внесении
возрастающих доз препарата ApaSil [47].

Apaliqua ЖКУ N:P 11:37. Жидкое азотно-фосфорное
удобрение производит компания «ФосАгро», Россия.
Предыдущими исследованиями показана высокая степень
доступности и усвоения растениями фосфора по сравнению
с традиционными твёрдыми фосфорсодержащими удобре-
ниями, особенно на почвах с высоким содержанием карбо-
ната кальция. Также обеспечивает получение хорошей при-
бавки урожайности на разных культурах при проведении
листовых подкормок, максимально эффективно в условиях
засухи [15]. Важно отметить удобство хранения в хозяй-
ствах. Преимущества: широкие сроки применения; высоко-
эффективное фосфорное удобрение; жидкая форма – не
требует влаги для растворения; пролонгированное фосфор-
ное питание; подходит для листовых и прикорневых подкор-

САДОВОДСТВО, ОВОЩЕВОДСТВО, ВИНОГРАДАРСТВО И ЛЕКАРСТВЕННЫЕ КУЛЬТУРЫ

A Б

Рис. 1. Выращивание томата культурного в условиях открытого грунта Центрального района 
Нечернозёмной зоны (А – рассада томата в кассетах в условиях пленочной теплицы; 

Б – опытное поле томата с системой капельного полива)
Fig. 1. Cultivation of tomato in open ground conditions of the Central district of the Non-Chernozem zone

(A – tomato seedlings in trays in a film greenhouse; B – experimental tomato field with a drip irrigation system)
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мок; эффективные низкие дозы применения. Применение −
осенью, весной или летом. Можно вносить при посеве и
перед посевом, под любые почвы [48].

Почва опытного участка относится к типу дерново-подзо-
листая, по гранулометрическому составу среднесуглини-
стая, с рН=5,6-5,8. Содержание гумуса составляет 2,5-3,2%.
Содержание элементов питания составляет: Р2О5 20,1-25,0
мг на 100г абсолютно сухой почвы и К2О 8,1-17,0 мг на 100г
абсолютно сухой почвы. Прополки в период роста и разви-
тия растений томата проводились вручную. Обработку от
фитофторы проводили трижды за сезон – Ридомил Голд (50
г/л).

В опытах (табл. 1) использовали сорта томата селекции
ФГБНУ ФНЦО: Магнат, Благодатный и Гном.

Исследования проведены на 3 сортах томата селекции
ФГБНУ ФНЦО имеющих красную окраску плодов, но с раз-
личным типом куста, массой плода и группой спелости.

В течение вегетационного периода постоянно проводи-
лись фенологические наблюдения (дата посева, единичные
и массовые всходы, начало и массовое созревание) и мор-
фологическое описание признаков томата. Уборку и учет
урожая проводили вручную по вариантам опыта по мере
массового созревания плодов. Плоды убирали в полной зре-
лости (с окраской, присущей сорту). Сборы начинали с
момента начала зрелости у 10–15% растений. Учет биологи-
ческой урожайности с учетных растений проводился регу-
лярно по мере созревания плодов. Продуктивность сортов
томата оценивали по урожайности. Всего за сезон было про-
ведено 3 сбора. Листовые обработки удобрениями проводи-
ли 3 раза за вегетационный период с концентрациями ука-
занными в схеме опыта.

Результаты исследований
Изучаемые препараты оказали влияние на развитие

растений томата, что впоследствии значительно сказалось
на формирование массы плода и урожайности в анализи-
руемых сортах томата. 

Обработка экспериментальных данных отражает положи-
тельное влияние удобрений Apaliqua ЖКУ и ApaSil на массу
плода томата. Таким образом масса плода сорта Магнат под
воздействием увеличения концентраций Apaliqua ЖКУ воз-
растала от 179,7 до 187,8 г, при этом рост нормы использо-
вания удобрения с 10 до 20 л/га способствовало увеличе-
нию массы плода на 3,8г, а при росте с 20 до 40 л/га – еще
на 4,3г. Применение жидкого комплексного удобрения
является ключевым фактором увеличения средней массы
плода. С ростом дозы Apaliqua ЖКУ от 0 до 40 л/га наблю-
дается стабильный и значительный прирост массы без
ApaSil (с 170 до 187,8г). Максимальная эффективность пре-
парата Apaliqua ЖКУ достигается в концентрации 40 л/га в
комплексе с агрохимикатом ApaSil 400г/га, при данной обра-
ботке масса плода достигала уровня 195,4 г. Необходимо
отметить, что препарат ApaSil аналогично оказывал положи-
тельное влияние на увеличение массы плода томата по
мере роста дозировки. С увеличением дозы ApaSil с 0 до
400 г/га средняя масса плода по всем вариантам с удобре-
нием возрастает от 170 до 183,5 г. Своевременное примене-
ние листовых подкормок препаратом ApaSil в комплексе с
Apaliqua ЖКУ усиливают действие и способствуют увеличе-
нию массы плода при всех нормах расхода относительно
контроля. Следовательно в нашем эксперименте макси-
мальная масса плодов наблюдается при применении 400
г/га ApaSil и 40 л/га 

Таблица 1. Схема опыта внесения удобрений
Table 1. Scheme of the experiment for fertilizer application

Сорта:
1.Магнат

2.Благодатный
3.Гном

Средняя масса плода, г
Урожайность, т/га

ApaSil, г/га
Apaliqua ЖКУ, л/га

0 10 20 40

0 0 + + +

100 + + + +

200 + + + +

400 + + + +

Таблица 2. Масса плода томата сорта Магнат, среднее за 2020-2023 годы
Table 2. Fruit weight of tomato cultivar Magnat, average for 2020-2023

Магнат Средняя масса плода, г

Среднее, 
г

Отклонение, 
г

Отклонение, 
%ApaSil, 

г/га

Apaliqua ЖКУ, л/га

0 10 20 40

0 170,0 179,7 183,5 187,8 180,3 − −

100 177,6 184,2 189,8 192,4 186,0 5,7 3,2

200 178,3 188,2 191,7 194,1 188,1 7,8 4,3

400 183,5 190,8 193,7 195,4 190,9 10,6 5,9

Среднее, г 177,4 185,7 193,0 195,0 − − −

Отклонение,г − 8,4 15,7 17,7 − − −

Отклонение,% − 4,7 8,8 10,0 − − −

НСР05: частных различий – 10,7, фактора А =В – 6,1, взаимодействия АВ – 4,5
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Apaliqua ЖКУ – 195г, что на 10% выше, чем при отсут-
ствии внесения удобрений. Среднее отклонение массы пло-
дов также увеличивается с ростом доз, что свидетельствует
о вариабельности плодообразования при больших дозах
(табл. 2). 

Представленная диаграмма (рис. 2) наглядно демонстри-
рует эффективность применения препаратов Apaliqua ЖКУ
и ApaSil на увеличение средней массы плодов сорта
Благодатный. Все варианты применения препаратов ApaSil
и Apaliqua ЖКУ показали результаты (116,4 г) выше контро-
ля (79,0 г), что подтверждает их эффективность.
Наблюдается четкая тенденция, чем выше доза препарата
ApaSil, тем больше средняя масса плодов. Обработка дозой
400 л/га показала наилучший результат (104,5 г) среди всех
вариантов с этим препаратом. Для Apaliqua ЖКУ также про-
слеживается дозозависимый эффект – увеличение дозы
удобрения с 10 л/га до 40 л/га приводит к последовательно-

му росту массы плодов (100,7-108,8 г). Наивысший резуль-
тат в целом по диаграмме показала обработка Apaliqua ЖКУ
в дозе 40л/га и ApaSil 400 г/га (116,4 г), что свидетельствует
о выраженном положительном эффекте комбинированного
применения данных удобрений на формирование крупных
плодов у сорта Благодатный. 

Прибавка массы плода у сорта Гном от применения толь-
ко Apaliqua ЖКУ составил 5,3 г. При изучении доли влияния
ApaSil, также наблюдается положительная динамика приро-
ста массы плода сорта Гном с увеличением нормы расхода
агрохимиката с 0 до 400 г/га. Максимальный прирост от при-
менения агрохимиката ApaSil составил 1,1 г. Также заметно,
что при росте доз ApaSil при фиксированных дозах Apaliqua
ЖКУ масса плодов увеличивается, что указывает на поло-
жительное влияние фосфорно-органической добавки ApaSil
на формирование плодов. Результаты исследования пока-
зывают, что применение препаратов по отдельности дает

НСР05: частных различий – 8,3, фактора А =В – 5,3, взаимодействия АВ – 4,1

Рис. 2. Масса плода томата сорта Благодатный, среднее за 2020-2023 годы
Fig. 2. Fruit weight of tomato cultivar Blagodatny, average for 2020-2023

Таблица 3. Масса плода томата сорта Гном, среднее за 2020-2023 годы
Table 3. Fruit weight of tomato cultivar Gnom, average for 2020-2023.

Гном Средняя масса плода, г

Среднее, 
г

Отклонение,
г

Отклонение,
%ApaSil, 

г/га

Apaliqua ЖКУ, л/га

0 10 20 40

0 50,0 51,4 52,5 53,0 51,7 − −

100 51,3 52,7 54,0 55,5 53,4 1,7 3,2

200 51,2 53,3 55,0 57,5 54,3 2,5 4,9

400 51,8 54,5 56,6 59,3 55,6 3,8 7,4

Среднее, г 51,1 53,0 54,5 56,3 − − −

Отклонение,г − 1,9 3,5 5,3 − − −

Отклонение,% − 3,7 6,8 10,3 − − −

НСР05: частных различий – 5,1, фактора А=В – 3,8, взаимодействия АВ – 3,3
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положительный результат, однако их совместное исполь-
зование приводит к существенно большему эффекту.
Значительный рост массы плода наблюдается при макси-
мальных дозах — 400 г/га ApaSil и 40 л/га ЖКУ, где сред-
няя масса достигает 59,3 г, что на 10,3% выше контроля.
Таким образом, комплексное применение ApaSil и
Apaliqua ЖКУ в увеличенных дозах способствует значи-
тельному повышению средней массы плода сорта Гном.
Это свидетельствует о целесообразности использования
данных удобрений для повышения урожайности и каче-
ства томатов данного сорта (табл. 3).

Урожайность и качество являются основными показа-
телями, на которых направленно производство сельско-
хозяйственных культур. Именно потенциал сорта опреде-
ляет величину урожая и в конечном итоге прибыль от его

возделывания. 
У сорта Магнат под влиянием возрастающих норм

использования Apaliqua ЖКУ урожайность возрастала от
58,6 до 66,7 т/га, при этом рост нормы использования
удобрения с 10 до 20 л/га вызывал прирост урожайности
на 3,8 т/га, а при росте с 20 до 40 л/га – еще на 4,3 т/га
(рис. 3). Таким образом, среди применяемых доз только
Apaliqua ЖКУ наилучший результат по урожайности в
целом по диаграмме показала обработка в дозе 40 л/га
(66,7 т/га). Влияние адаптогена ApaSil имело схожий
характер. При уровне 100-200 г/га положительное влия-
ние на урожайность томата сорта Магнат было ярко выра-
жено и составило 56,5-57,2 т/га, а возрастающие дозиров-
ки агрохимиката с 200 до 400 г/га обеспечили прирост уро-
жайности на 5,2 т/га. Согласно полученным данным при-

НСР05: частных различий – 8,6, фактора А=В – 5,4, взаимодействия АВ – 4,6

Рис. 3. Урожайность томата сорта Магнат, среднее за 2020-2023 годы
Fig. 3. Yield of tomato cultivar Magnat, average for 2020-2023.

Таблица 4. Урожайность томата сорта Благодатный, среднее за 2020-2023гг.
Table 4. Yield of tomato cultivar Blagodatny, average for 2020-2023

Благодатный Урожайность, т/га

Среднее, 
т/га

Отклонение,
т/га

Отклонение,
%ApaSil, 

г/га

Apaliqua ЖКУ, л/га

0 10 20 40

0 50,7 72,4 76,2 80,5 70,0 − −

100 69,3 76,9 82,5 85,1 78,5 8,5 12,2

200 71,0 80,9 84,4 86,8 80,8 10,8 15,5

400 76,2 83,5 86,4 88,1 83,6 13,6 19,4

Среднее, т/га 66,8 78,4 82,4 85,1 − − −

Отклонение, т/га − 11,6 15,6 18,3 − − −

Отклонение, % − 17,4 23,3 27,4 − − −

НСР05: частных различий – 5,1, фактора А =В – 3,8, взаимодействия АВ – 3,3
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менение агрохимиката ApaSil и жидкого комплексного
удобрения ЖКУ как по отдельности, так и комплексно
является высокоэффективным агроприемом для увеличе-
ния средней массы плода у сорта Магнат. Оптимальной с
агрономической точки зрения является схема с использо-
ванием ApaSil в дозе 200-400 г/га и Apaliqua ЖКУ в дозе
20-40 л/га.

Анализ данных приведенных в таблице 4 показывает,
что с увеличением дозы удобрений наблюдается устойчи-
вый рост средней урожайности от 66,8 т/га при отсутствии
подкормок до максимальных значений 85,1 т/га под влия-
нием удобрения Apaliqua ЖКУ 40л/га и агрохимиката
ApaSil 400 г/га. Отклонения в процентах демонстрируют
значительный положительный вклад комплексного приме-
нения удобрений в повышение урожая – прирост доходит
до 27,4% по сравнению с контролем. Эти результаты ука-
зывают на эффективность использования данных доз для
значительного улучшения продуктивности сорта
Благодатный в условиях эксперимента.

Полученные результаты (рис. 4) демонстрируют влия-
ние различных дозировок удобрений ApaSil и Apaliqua
ЖКУ на хозяйственную урожайность томата сорта Гном в
пересчёте на тонны с гектара. Оба препарата, показали
увеличение урожайности по сравнению с контрольной
группой, где обработка не проводилась. Урожайность воз-
растает при максимальных дозах Apaliqua ЖКУ (40 л/га)
до 60,5 т/га, а также при применении ApaSil в дозировке
400 г/га – 62,2 т/га. Комплексное применение препаратов
Apaliqua ЖКУ (40 л/га) в комбинации агрохимиката ApaSil
400 г/га, обеспечили максимальную урожайность (67,1
т/га) по сравнению с другими вариантами опыта. Это сви-
детельствует о положительном эффекте подкормок на
продуктивность растений по сравнению с контролем.
Таким образом, для сорта Гном наибольший прирост уро-
жая наблюдается при увеличении доз удобрений Apaliqua
ЖКУ 40 л/га и ApaSil 400 г/га, что необходимо учитывать
при оптимизации системы питания растений.

Выводы
Анализ взаимосвязи формирования массы плода и уро-

жайности селекционных образцов томата с изучаемыми кон-
центрациями Apaliqua ЖКУ и ApaSil показал, что листовые
подкормки в условиях капельного орошения являются высо-
коэффективным агротехническим приемом для повышения
продуктивности томата в открытом грунте Центрального
района Нечерноземной зоны. Согласно полученным дан-
ным, установлен четкий дозозависимый эффект от приме-
нения изучаемых препаратов с ростом их доз до 400 г/га для
ApaSil и 40 л/га для Apaliqua ЖКУ, под влиянием которых
последовательно увеличиваются средняя масса плода и
урожайность у всех исследуемых сортов томата. Таким
образом, максимальная масса плода (195,4 г) у сорта
Магнат достигнута при комбинации ApaSil 400 г/га + Apaliqua
ЖКУ 40 л/га, что на 10% выше контроля. У сорта
Благодатный комбинация тех же доз удобрений дала макси-
мальный результат – 116,4 г относительно контроля (79 г).
Наивысший показатель массы плода (59,3 г) у сорта Гном,
также зафиксирован при обработке ApaSil 400 г/га + Apaliqua
ЖКУ 40 л/га, что на 10,3% выше контроля. Аналогично, свое-
временное применение листовых подкормок ApaSil и
Apaliqua ЖКУ существенно повысило урожайность всех изу-
чаемых сортов. У сорта Магнат урожайность росла с уве-
личением доз удобрений. Наиболее эффективной оказа-
лась комбинация ApaSil 400 г/га + Apaliqua ЖКУ 40 л/га, при
данной комбинаций урожайность зафиксирована на уровне
74,3 т/га, что на 17,9% выше контроля. Максимальная уро-
жайность (88,1 т/га) сорта Благодатный получена при комби-
нации ApaSil 400 г/га + Apaliqua ЖКУ 40 л/га, что на 27,4%
выше контроля. Наибольшая урожайность (67,1 т/га) сорта
Гном также достигнута при совместном применении макси-
мальных доз ApaSil (400 г/га) и ЖКУ (40 л/га). Полученные
положительные результаты позволят рационально опреде-
лять нормы применения препаратов Apaliqua ЖКУ и ApaSil
для выращивания сортов томата с различным типом куста,
массой и формой плода.

НСР05: частных различий – 5,8, фактора А=В – 4,6, взаимодействия АВ – 4,1

Рис. 4. Урожайность томата сорта Гном, среднее за 2020-2023 годы
Fig. 4. Yield of tomato cultivar Gnom, average for 2020-2023
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