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Совместное применение 
биостимуляторов 
с биологическими 
и химическими фунгицидами
для контроля фитофтороза и
альтернариоза на картофеле
РЕЗЮМЕ 
Актуальность. Ежегодно Европейскими странами пересматривается список разрешенных к
применению пестицидов и вводится запрет на использование многих из них. Вместе с тем
повышение интенсификации сельского хозяйства приводит к загрязнению почвы остатками
пестицидов, что несет вред как окружающей среде, так и здоровью человека. В этой связи
растет актуальность применения биопрепаратов и биостимуляторов в рамках комплексной
борьбы с болезнями и вредителями для обеспечения экологической безопасности. 
Методология. В 2023 году был заложен полевой опыт для оценки эффективности совмест-
ного применения фунгицида Манфил (манкоцеб 800 г/кг) и биофунгицида Агат-25К (метабо-
литы штамма Pseudomonas aureofaciens) с биостимулятором ЭкселГроу (экстракт водорос-
лей Ascophyllum nodosum) в борьбе с фитофторозом и альтернариозом на восприимчивом
к фитофторозу сорте картофеля Аризона и восприимчивом к альтернариозу сорте картофе-
ля Алуэтт. 
Результаты. В вариантах совместного применения фунгицидов с биостимулятором
ЭкселГроу, отмечалось достоверное снижение интегрального показателя развития болезни,
достоверное снижения развития заболеваний по сравнению с вариантами применения толь-
ко фунгицидов соло, о чем свидетельствуют данные биологической эффективности. В
опыте было впервые показано, что применение биостимулятора ЭкселГроу с препаратами
Манфил и Агат-25К повышает их биологическую эффективность на устойчивых к фитофто-
розу и восприимчивых к альтернариозу сортах до 12%, дополнительно повышает урожай-
ность на 1,5-3,5% и демонстрирует рост товарности клубней на 1-3%, что свидетельствует о
том, ЭкселГроу повышает иммунный статус растений, предотвращая их заражение альтер-
нариозом.
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Use of biological and сhemical fungicides
and biostimulators for potato protection
against early and late blights
ABSTRACT
Relevance. Every year, European countries review the list of approved pesticides and ban many of
them. At the same time, increased agricultural intensification leads to soil contamination with pes-
ticide residues, which is harmful to environment and human health. In this regard, using of biolog-
ical solutions and biostimulants in the framework of comprehensive disease and pest control to
ensure environmental safety is growing.
Methodology. In 2023, field experience was established to evaluate the effectiveness of combined
use of fungicide Manfil (mankozeb 800 g/kg) and biofungicide Agat-25K (metabolites of the
Pseudomonas aureofaciens strain) with the biostimulator ExcelGrow (Ascophyllum nodosum
algae extract) in the control of Phytophthora and Alternaria on susceptible to late blight potato cul-
tivar Arizona and susceptible to early blight potato cultivar Aluett.
Results. In the variants of combined use of fungicides with the ExcelGrow biostimulator, there was
a significant decrease in the integral indicator of disease development, a significant decrease in the
development of diseases compared with the variants of using only fungicides solo, as evidenced
by the data of biological efficacy. In the experiment, it was shown for the first time that the use of
the ExcelGrow biostimulator with Manfil and Agat-25K preparations increases their biological effec-
tiveness on late blight  resistant and susceptible to early blight varieties by up to 12%, additional-
ly increases yields by 1.5-3.5% and demonstrates an increase in the marketability of tubers by 1-
3%, which indicates that ExcelGrow increases the immune status plants, preventing their infection
with Alternaria.
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Введение

Картофель занимает третье место среди продоволь-
ственных культур в мире, поэтому его потенциал игра-

ет такую важную роль в продовольственной безопасности
многих стран [1]. Однако, большое количество фитопатоге-
нов способны существенно повлиять на продуктивность и
урожайность этой культуры. Наиболее важными болезнями
картофеля, на которые приходится подавляющее большин-
ство затрат и усилий по борьбе с ними в зонах умеренного
климата, являются фитофтороз и альтернариоз.
Заболевания поражают как надземную часть растений, сни-
жая активность фотосинтеза, так и оказывают негативное
влияние на качество и лежкость клубней. Альтернариоз кар-
тофеля, вызываемый Alternaria solani Sorauer, способен сни-
зить урожайность до 30 % [2]. Затраты на борьбу с фитофто-
розом картофеля , вызываемого оомицетом Phytophthora
infestans (Mont.) de Bary, порой способны достигать 3–10
миллиардов долларов в год, включая прямые потери уро-
жая и затраты на борьбу с болезнями [3]. В последние годы
фитофтороз стал проявляться необычайно рано – уже на
фазе появления всходов в некоторых регионах России, с
последующим бурным развитием в период вегетации.
Фитофтороз стал более устойчивым и поэтому привычные
ранее меры борьбы с ним сегодня теряют свою актуаль-
ность и эффективность - нужны новые решения.

Сегодня рынок средств защиты растений представлен
широким ассортиментом химических препаратов, однако,
расы возбудителей заболеваний стали более агрессивными
и устойчивыми к химическим обработкам, из-за чего сельхоз-
производителям приходится проводить большее количество
обработок в сезон, сокращая интервалы между ними, либо
увеличивать дозировки фунгицидов. Также аграрии борются
с данной проблемой, выстраивая систему защиты картофеля
таким образом, чтобы в ней чередовались фунгицидные пре-
параты разного механизма действия. Но, к сожалению, повы-
шение интенсификации приводит к загрязнению почвы остат-
ками пестицидов, растет вред как для окружающей среды,
так и для здоровья человека. Ежегодно Европейское агент-
ство по безопасности пищевых продуктов пересматривает
допустимые максимальные остаточные количества для
пестицидов в почве и готовой продукции в сторону снижения
из-за проблем со здоровьем, возникающих в результате
оценки риска пестицидов [4,5] и жалоб со стороны потребите-
лей сельскохозяйственной продукции, которые считают
пестициды угрозой для своего здоровья. В ближайшее деся-
тилетие ожидается серьезный пересмотр списка разрешен-
ных к применению пестицидов и запрет на использование
многих из них в странах Европы [6]. В связи с этим растет
актуальность применения биопрепаратов и биостимуляторов
в рамках комплексной борьбы с вредителями для обеспече-
ния экологической безопасности. Однако, эффективность
биологических средств чаще всего ниже в борьбе с фитофто-
розом, чем химических средств защиты. Такая тенденция
определила направление исследований по изучению сравни-
тельной эффективности применения фунгицидных препара-
тов совместно с биопрепаратами. 

Материалы и методы:
Опыт проводился на двух сортах картофеля, отличаю-

щихся по устойчивости к фитофторозу и альтернариозу:
сорт Аризона (восприимчив к фитофторозу, умеренно вос-
приимчив к альтернариозу) и Алуэтт (устойчив к фитофторо-
зу, восприимчив к альтернариозу).

Химические и биологические средства, применяемые в
опыте: контактный фунгицид Манфил 80 СП (д.в. манкоцеб,
800 г/кг) от производителя Indofil Industries Ltd (Индия) для
защиты картофеля от фитофтороза и альтернариоза, а
также биопрепарат Агат 25К на основе метаболитов штамма
Pseudomonas aureofaciens Н16 (ВКМ В-2433 Д) для защиты
картофеля от фитофтороза и альтернариоза.(ООО «Эдна»,
Москва, Россия). В состав препарата также входит комплекс
стимуляторов роста, таких как индол-3-уксусная кислота
(ИУК), α-аланин, α-глутаминовая кислота, а также сбаланси-
рованная смесь микро- и макроэлементов, автолизат проро-
стков сои, экстракт хвои, и хлорофилл-каротиновая паста
хвои. В качестве биостимулятора растений для активации
собственного иммунитета растений использовали препарат
ЭкселГроу (от компании «Адама», Израиль) на основе экс-
тракта водоросли Ascophyllum nodosum.Всего было прове-
дено 6 защитных обработок с интервалом 7-10 дней , первая
обработка состоялась 29 июня 2023 г – в фазу формирова-
ния почек, далее проводились еще две – с интервалом 7
дней. 

Опыт заложен в 2023 году на опытном поле
Всероссийского научно-исследовательского института
фитопатологии (ВНИИФ, Московская область, Россия).
Почва опытного участка -дерново-подзолистая, среднесу-
глинистая, pH=5,35 с содержанием гумуса 4,3%.
Содержание биогенных элементов: Р2О5 = 1062 мг/100 г
почвы); К2О = 503 мг/100 г почвы); Мg = 2,17 мг/100 г почвы);
СаО = 10,1 мг/100 г почвы. Обработка почвы соответствова-
ла общепринятой в практике выращивания картофеля и
включала: зяблевую вспашку, дискование, глубокую обра-
ботку почвы, предпосадочное формирование борозд и
окучивание. Осенью в почву вносили органическое удобре-
ние в виде перепревшего куриного органического компоста
в количестве 70 т/га, а перед посадкой картофеля вносили
неорганическое удобрение NPK (нитроаммофоску) 16/16/16
в норме 60 кг/га. Расчет количества вносимых удобрений
осуществлялся на основе данных о содержании элементов
питания в почве опытного поля ВНИИФ, полученных в агро-
химической лаборатории, а также на основе информации о
планируемом и фактическом урожае за последние несколь-
ко лет. Расчёт доз удобрений проводился балансовым мето-
дом, разработанным Шатиловым И.С. (1987 г.) [7] и
Каюмовым М.К. (1989 г.) [8] В конце мая и июне проводились
фоновые обработки против сорной растительности препа-
ратом Зенкор (д.в. метрибузин) в норме расхода 0,6 л/га и
препаратом Боксер (д.в. просульфокарб) в норме расхода 2
л/га. Также была проведена одна инсектицидная обработка
поля препаратом Актара (д.в. тиаметоксам) в норме расхо-
да 0,06 кг/га.

Посадка картофеля проведена 5 мая, уборка урожая – 20
августа вручную. Опытные делянки площадью по 42 м2 были
размещены рандомизированно. Схема опыта состояла из 5
различных вариантов защиты, каждый вариант был сделан
в 4 повторностях (табл. 1). Нормы применения препаратов,
используемые для обработок: Манфил 1,6 л/га; Агат-25 140
г/га; ЭкселГроу 1 л/га. 

Для оценки динамики развития фитофтороза и альтерна-
риоза проводились регулярные полевые обследования,
начиная с 29 июня по 15 августа. Оценку динамики развития
заболевания проводили по шкале Британского микологиче-
ского общества [9]; на основании полученных данных по
методу математических моделей [10] рассчитывали пло-
щадь под кривой - показатель AUDPC [11]. Урожайность
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культуры определяли сразу после ручной уборки делянок.
Статистический анализ полученных данных проводился
методом дисперсионного анализа ANOVA по Доспехову [12]
с доверительным интервалом 95%. Все данные (кроме
динамики развития фитофтороза) приведены с соответ-
ствующими значениями наименьшей существенной разно-
сти (НСР 0,95). Биологическую эффективность испытанных
схем защиты оценивали по формуле Эбботта [13].

Результаты и обсуждение
Погодные условия сезона 2023 года (табл. 2) были благо-

приятными для развития фитофтороза и характеризовались
резкими перепадами температуры и влажности в начале
вегетационного периода, а также обильными осадками в
июне и июле, все это способствовало раннему и активному
развитию болезни. 

Все это привело к ранним проявлениям фитофтороза на
восприимчивом к нему сорте картофеля Аризона (первые
проявления болезни были отмечены уже 29 июня в контро-
ле). В первой декаде июля уровень заражения контрольных
растений составил 20%, а к третьей декаде уже 85%, в пер-
вой декаде августа этот показатель достиг 100% (рис. 1). В

Таблица 2. Метеорологические данные периода вегетации 2023г. (по данным метеостанции ВНИИФ, Московская область) 
Table 2. Meteorological data for the vegetation period of 2023. (according to the weather station of RRIP, Moscow region)

показатели

Месяц/декада

Апрель Май Июнь Июль Август

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

Температура воздуха, ºС

Средне-многолетняя 3,2 5,2 8,1 11,2 12,2 13,9 15,3 16,4 17,4 17,7 18,5 18,4 17,9 16,4 15,0

Среднее 5,5 12,6 16,3 18,2 16,4

Текущего года 7,9 9,2 11,4 6,7 13,9 14,3 13,8 17,5 17,0 19,7 16,1 17,8 22,5 20,2 14,9

Среднее 9,5 11,7 16,1 17,9 19,0

Относительная влажность воздуха, %

Средне-многолетняя 72 70 67 65 67 68 69 72 72 74 74 74 74 77 78

Среднее 69 66 71 74 76

Текущего года 75 52 44 54 57 73 65 51 72 67 76 77 68 79 81

63 62 63 73 76

Осадки, мм

Средне-многолетняя 10,8 12,7 11,7 13,6 18,6 21,7 22,6 22,1 24,6 26,0 27,2 23,4 19,6 24,6 23,7

Сумма ⅀35,1 ⅀53,9 ⅀69,3 ⅀76,6 ⅀67,9

Текущего года 17,3 3,7 1,0 11,7 2,7 31,8 18,2 0,1 59,3 18,0 49,8 49,8 0,3 27,7 26,7

Сумма 22,0 46,2 72,6 117,6 54,7

Таблица 1. Схема проведения защитных обработок
Table 1. Scheme of protective treatments

Вариант 1 2 3 4 5 (Контроль)

1-ая обработка
(29.06.2023) Манфил Манфил Агат-25 Агат-25 ‒

2-ая обработка
(05.07.2023) Манфил Манфил + ЭкселГроу Агат-25 Агат-25+ ЭкселГроу ‒

3-я обработка
(12.07.2023) Манфил Манфил + ЭкселГроу Агат-25 Агат-25+ ЭкселГроу ‒

4-ая обработка
(20.07.2023) Манфил Манфил + ЭкселГроу Агат-25 Агат-25+ ЭкселГроу ‒

5-ая обработка
(27.07.2023) Манфил Манфил Агат-25 Агат-25 ‒

6-ая обработка
(07.08.2023) Манфил Манфил Агат-25 Агат-25 ‒

Погодные условия сезона 2023 отражены в табл. 2.

Рис. 1. Динамика развития фитофтороза 
на опытных делянках сорта Аризона 

Fig. 1. Dynamics of Late Blight development 
on experimental plots of the Arizona variety
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связи с этим динамика развития листовой пятнистости на
сорте Аризона обеспечивалась только патогеном
Phytophthora infestans.

В случае сорта Алуэтт, устойчивого к фитофторозу, но
восприимчивого к альтернариозу, за весь период наблюде-
ний не было зафиксировано заражения листьев фитофто-
рой, в то время как наблюдалось активное развитие альтер-
нарии. Первые проявления альтернариоза в контрольном
варианте наблюдались 20 июля (рис.2). Таким образом,
патоген Alternaria solani был единственным фактором, спо-
собствовавшим поражению листьев данного сорта пятни-
стостью.

Анализ полученных результатов показал, что примене-
ние фунгицида Манфил (д.в. манкоцеб) не только задержа-
ло появление первых симптомов фитофтороза на восприим-
чивом сорте Аризона, но и сдержало его дальнейшее разви-
тие. Использование смеси препаратов Манфил и ЭкселГроу
не оказало существенного влияния на развитие болезни по
сравнению с применением фунгицида Манфил соло.
Эффективность биопрепарата Агат-25К уступала Манфилу.
Более того, применение Агат-25К в смеси с биостимулято-
ром ЭкселГроу было менее эффективным, чем применение
Агат-25К соло. По расчетам AUDPC наивысшая биологиче-

ская эффективность для сорта Аризона была получена в
вариантах применения Манфил соло и Манфил+ЭкселГроу
(БЭ = 62% и БЭ = 66% соответственно), что можно увидеть
из табл. 3.

Как отмечалось выше, устойчивый к фитофторозу и вос-
приимчивый к альтернариозу сорт Алуэтт показал первые
проявления альтернариоза в контрольном варианте уже 20
июля. Для варианта, защищенного Манфилом, первые про-
явления болезни были зафиксированы 1 августа, тогда как
применение Агат-25К сдвинуло эту дату на 8 августа.
Сочетание обоих препаратов с биостимулятором ЭкселГроу
обеспечило значительную задержку проявления заболева-
ния по сравнению с их применением без ЭкселГроу. Так,
заболевание проявилось на 6 дней позднее в варианте
Манфил + ЭкселГроу, чем в варианте сольного применения
Манфила и на 7 дней позднее в варианте Агат-25К +
ЭкселГроу по сравнению с вариантом сольного применения
Агат-25К. Таким образом, Агат-25К обеспечил лучший уро-
вень защиты картофеля от альтернариоза (96% биологиче-
ской эффективности), а добавление к схемам защиты
ЭкселГроу привело к дополнительному повышению их
эффективности (с 83% до 95% для Манфила и с 95 до 99%
для Агат-25К).

Данные по урожайности и товарности собранных клубней
представлены на рис. 3. Для сорта Аризона, максимальная
прибавка (по сравнению с контролем) была в вариантах
Манфил и Манфил + ЭкселГроу (92,7 и 95,62% соответ-
ственно). Прирост товарности клубней составил 28 и 29%
соответственно (рис. 3). Менее эффективной защита была в
варианте применения Агат-25К, что также отразилось и на
показателях урожайности и товарности. По сравнению с
контролем прибавка урожайности в варианте Агат-25К
составила 57,7%, в варианте Агат-25К + ЭкселГроу – 22,3%
соответственно, товарная доля клубней увеличилась лишь
на 13% для варианта Агат-25К в сольном применении и
всего лишь на 3% для варианта Агат-25К + ЭкселГроу. 

Таким образом, на восприимчивом к фитофторозу сорте
Аризона данные биологической эффективности, урожайно-
сти и товарности клубней, полученные в варианте с приме-
нением фунгицида Манфил, демонстрируют его высокую
защитную эффективность в условиях эпифитотийного раз-

Рис. 2. Динамика развития альтернариоза 
на опытных делянках сорта Алуэтт 

Fig. 2. Dynamics of Early Blight development 
on experimental plots of the Aluett variety

Таблица 3. Значения AUDPC и биологической эффективности вариантов обработок против пятнистостей 
на различных по устойчивости сортах картофеля

Table 3. AUDPC values and biological efficacy data in treatments with different products 
on cultivars with different susceptibility to Early and Late blight 

Вариант

Сорт Аризона Сорт Алуэтт

AUDPC, ед. БЭ, % AUDPC, ед. БЭ, %

Манфил 1015 62 62 83

Манфил + ЭкселГроу 912 66 19 95

Агат-25K 1625 39 15 96

Агат-25K + ЭкселГроу 2127 21 2 99

(Контроль) 2685 ‒ 363 ‒

НСР0.95* 130 8

* НСР посчитана с помощью статистического метода ANOVA. 
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вития болезни. Биопрепарат Агат-25К также сдерживал
развитие фитофтороза, хотя и уступал химическому фунги-
циду по эффективности. Использование биостимулятора
ЭкселГроу совместно с фунгицидом Манфил существенно
не улучшило защитную эффективность фунгицида, но
обеспечило прибавку урожайности (+0,8 т/га); в то же
время добавление ЭкселГроу к биофунгициду Агат-25К
ухудшало результаты по сравнению с вариантом сольного
применения Агат-25К.

Применение фунгицида Манфил на сорте Алуэтт, рези-
стентном к фитофторозу и восприимчивом к альтернарио-
зу, привело к незначительному увеличению урожайности
по сравнению с контролем (+ 1,4 т/га или + 2,5 %), в то же
время применение Агат-25К обеспечило достоверную при-
бавку урожайности (+ 4,5 т/га или + 8,1 %). Сочетание
Манфил + ЭкселГроу обеспечило прибавку урожайности +
5,0%, а сочетание Агат-25К + ЭкселГроу увеличило уро-
жайность на 11,9% по сравнению с контролем. Процент
товарной фракции клубней в контроле был 93%, прирост
же этого показателя за счет применения различных схем
защиты был не слишком большим (2–6%), но достоверным
во всех случаях, за исключением однократной обработки
Манфилом; достоверной разницы по этому показателю
между вариантами Манфил + ЭкселГроу, Агат-25К и Агат-
25К + ЭкселГроу не наблюдалось.

Прибавка урожайности (8,1–57%) в вариантах обработки
препаратом Агат-25К, на изучаемых сортах картофеля
соответствует данным более ранних исследований, в кото-
рых при применении Агат-25К на различных сортах карто-
феля средняя прибавка урожайности варьировала от 10-
22% (Стацюк и др., 2015) [14]; (Семенчук, 2018) [15] до
20–30% (Шляхов, Григорян, 2017) [16]. Такое увеличение
можно объяснить несколькими причинами. Первая причина
– рострегулирующая активность этого биопрепарата, под-
твержденная на ряде культур, таких как, например, соя
[17], топинамбур, подсолнечник [18], картофель [19] и др.
Обработка Агатом-25К стимулирует более активное разви-
тие культуры, а значит может приводить к более раннему
прохождению растениями стадий развития, являющихся
уязвимыми в отношении поражения возбудителями инфек-
ций и поражения вредителями, а также к более раннему
прохождению периодов, характеризующихся повышенным
риском заражения, все это снижает степень развития

болезней на культуре и повышает ее урожайность [20].
Другая причина – способность Агат-25К стимулировать
собственный иммунитет растений, повышая их устойчи-
вость к ряду заболеваний, являющихся причиной снижения
урожайности клубней. Наконец, определенный вклад в
повышение урожайности внесло прямое противогрибковое
действие Агат-25К. Этот эффект был подтвержден в ряде
публикаций. Например, Марьяновский и ряд других авто-
ров в своих иcследованиях от 2015 года сообщили, что
Агат-25К обеспечивает мощное подавление некоторых
грибковых заболеваний посевов томата и перца, вызывае-
мых такими патогенами, как: Phytophthora infestans, P. cap-
sici, Alternaria solani, Botrytis cinerea и др. Предпосевная
обработка ячменя и пшеницы этим биопрепаратом снижа-
ла развитие септориоза и поражений растений корневыми
гнилями на 40 и 56–64% соответственно. Николаева и
Лукина (2022) [21] сообщили, что обработка Агат-25К
значительно снизила восприимчивость картофеля к забо-
леваниям (с 19 до 6–7%). Уромова и др. (2016) [22] отме-
чают, что обработка Агат-25К позволила снизить заболевае-
мость и скорость развития фитофтороза в 3 раза на двух
сортах картофеля – Удача и Ред Скарлетт. В наших иссле-
дованиях выявленное снижение показателя AUDPC, обес-
печиваемое данным биопрепаратом, варьировало от 40 до
96% пропорционально уровню устойчивости сорта.
Имеющаяся противогрибковая активность Агат-25К должна
обеспечивать больший вклад в формирование урожая и
качества клубней у восприимчивых сортов, что подтвердили
наши результаты (прибавка урожайности на 57% у чувстви-
тельного к фитофторозу сорта Аризона и прибавка урожай-
ности на 8,1% у устойчивого к фитофторозу сорта Алуэтт).

Недавно в опытах было доказано, что биостимулятор
ЭкселГроу обеспечивает увеличение урожайности (~7%)
при его использовании отдельно для защиты картофеля от
альтернариоза; в сочетании с некоторыми химическими
фунгицидами (Миравис, Ревус Топ, Сигнум) ЭкселГроу
улучшал урожайность картофеля примерно в такой же сте-
пени (7,7–8,1%) [23]. При этом в опыте впервые было пока-
зано, что сочетание биостимулятора ЭкселГроу с фунгици-
дами, имеющими эффективность в борьбе с альтернарио-
зом, обеспечивает достоверное снижение заболеваемости
картофеля альтернариозом (на 18% в варианте Миравис +
ЭкселГроу, на 11% в варианте Ревус Топ + ЭкселГроу и на
12% в варианте Сигнум + ЭкселГроу) по сравнению с теми
же фунгицидами, применяемыми без биостимулятора.
Средняя прибавка урожайности от применения биостиму-
лятора ЭкселГроу составила 20–22%. Эти результаты, а
также результаты, полученные в настоящем исследовании,
указывают на хорошие перспективы использования
ЭкселГроу для повышения эффективности защиты биоло-
гическими и химическими фунгицидами от альтернариоза.
В этих двух исследованиях мы впервые оценили влияние
обработок биостимулятором ЭкселГроу в сочетании с фун-
гицидным препаратом на подавление болезней растений.
Работы, проведенные ранее другими исследователями,
также подтверждают полученные нами результаты, так,
например, применение препарата на основе экстракта
бурых водорослей A. nodosum, обеспечивало лучшую
защиту огурца от патогена Phytopthora melonis. [24], приме-
нение препарата на основе экстракта водорослей в чере-
довании с фунгицидом на основе металаксила на томатах
позволяло сформировать индуцированную системную
устойчивость (ИСР) против Phytophthora capsica — грибно-

Рис. 3. Хозяйственная эффективность сравниваемых схем
применения фунгицидов против фитофтороза картофеля;
Урожайность (НСР0,95=30) и товарность (НСР0,95=3) клубней

картофеля (сорт Аризона, ВНИИФ, 2023г.).
Fig. 3. Economic efficiency of compared fungicide application

schemes against potato late blight; Yield (LSD0.95=30) and mar-
ketability (LSD0.95=3) of potato tubers (Arizona variety, RRIP, 2023).
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го заболевания томатов [25], а обработка моркови по веге-
тации биопрепаратами на основе экстракта водоросли
Ascophyllum nodosum растений, позволила значительно
снизить развитие альтернариоза и серой гнили [26].

Полученные результаты позволяют рекомендовать
использовать Агат-25К в регионах, характеризующихся
спорадическими эпифитотиями фитофтороза, а также на
среднеустойчивых сортах. Также Агат-25К показал доста-
точно хорошую защитную эффективность в условиях
активного развития альтернариоза и может быть рекомен-
дован к использованию для борьбы с этим заболеванием
на восприимчивых сортах. Применение биостимулятора
ЭкселГроу повысило эффективность защиты как
Манфила, так и Агат-25К против фитофтороза, а также
обеспечило прибавку урожайности (+ 1,8 т/га в обоих слу-
чаях), а также небольшое увеличение товарной фракции
клубней. 

Заключение
Проведенное исследование позволило получить новые

экспериментальные данные о биологической и экономи-
ческой эффективности испытанных средств защиты
растений на различных сортах картофеля, различающих-
ся по восприимчивости к фитофторозу и альтернариозу. 

Было установлено, что биопрепарат Агат-25К сдержи-
вает развитие фитофтороза в условиях эпифитотийного
развития болезни на восприимчивом сорте Аризона, но
уступает по эффективности контактному химическому
фунгициду Манфил. На устойчивом к фитофторозу и вос-

приимчивом к альтернариозу сорте Алуэтт, использова-
ние биопрепарата Агат-25К обеспечило более высокую
урожайность по сравнению с вариантами, обработанными
фунгицидом Манфил. Так, в варианте с сортом Алуэтт
также было отмечено существенное подавление альтер-
нариоза. Очевидно, что Агат-25К оказывает двойное дей-
ствие: уменьшает выраженность фитофтороза и активи-
зирует рост и развитие растений. Учитывая это обстоя-
тельство, Агат-25К может быть рекомендован для исполь-
зования на среднеустойчивых сортах в условиях споради-
ческих эпифитотий фитофтороза, а также для борьбы с
альтернариозом. 

В вариантах совместного применения фунгицидов с
биостимулятором ЭкселГроу, отмечалось достоверное
снижение интегрального показателя развития болезни
(AUDPC). Применение биостимулятора ЭкселГроу в ком-
плексе с фунгицидами позволило добиться достоверного
снижения развития болезни, по сравнению с вариантами
применения только фунгицидов соло, о чем свидетель-
ствуют данные биологической эффективности. В опыте
было впервые показано, что применение биостимулятора
ЭкселГроу с препаратами Манфил и Агат-25К повышает
их биологическую эффективность на устойчивых к фито-
фторозу и восприимчивых к альтернариозу сортах до
12%, дополнительно повышает урожайность на 1,5–3,5%
и демонстрирует рост товарности клубней на 1–3%, что
свидетельствует о том, ЭкселГроу повышает иммунный
статус растений, предотвращая их заражение альтерна-
риозом.
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