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Влияние обработки клубней
препаратом Хлорпрофам 
на лёжкость, биохимические
показатели и пригодность 
картофеля к переработке
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Картофель представляет собой не только полезнейший продукт питания,
как в сыром виде, так и в продуктах его переработки, но еще является  и ценным техни-
ческим сырьем, в связи с чем существует необходимость в увеличении срока хранения
клубней и сохранения их качества для дальнейшей переработки на различные виды кар-
тофелепродуктов: сухие, обжаренные, замороженные, консервированные. 
Материал и методы. Аналитические исследования проводили в почвенно-климатических
условиях Московской области в лабораториях защиты растений, хранения и переработ-
ки картофеля на базе ФГБНУ «ФИЦ картофеля имени А.Г. Лорха» в соответствии с офи-
циальными утвержденными  методиками. Обработку товарных клубней осуществляли в
хранилище с использованием специального температурного туманообразователя.
Результаты исследования. По результатам проведенных исследований, целью которых
было выявление наиболее эффективного препарата-ингибитора, эффективно сокра-
щающего потери картофеля при хранении и обеспечивающего требуемое качество клуб-
ней, предназначенного для промышленной переработки, появилась реальная возмож-
ность сохранить большую часть полученной продукции в местах производства и по мере
необходимости поставлять в места реализации, что существенно сокращает потери.
Представлены результаты эффективности обработки клубней картофеля сортов
Вымпел, Гранд и Удача, заложенных на хранение, ингибитором прорастания
Хлорпрофам, позволившей существенно снизить естественную убыль массы, техниче-
ский отход, абсолютную гниль и ростки  в процессе длительного хранения при 8-9оС в
общем на 4,0%; 7,1% и 4,8%, соответственно, и было обусловлено полным ингибирова-
нием прорастания клубней, заложенных на хранение. В процессе исследований выявле-
на тенденция снижения содержания в клубнях к концу периода хранения редуцирующих
сахаров (на двух из трех изучаемых сортов снижение составило 0,18%). Применение
ингибитора прорастания Хлорпрофам позволило получить хрустящий картофель и кар-
тофель фри более высокого качества.
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The effect of treatment of tubers with
Chlorprofam on the keeping quality,
biochemical parameters and suitability
of potatoes for processing
ABSTRACT
Relevance. Potatoes are not only the most useful food product, both in its raw form and in its
processed products, but they are also valuable technical raw materials, and therefore there is
a need to increase the shelf life of tubers and preserve their quality for further processing into
various types of potato products: dry, fried, frozen, canned.
Methods. Analytical studies were carried out in the soil and climatic conditions of the Moscow
region in the laboratories of plant protection, storage and processing of potatoes on the basis
of the Russian Potato Research Centre (RPRC) in accordance with officially approved methods.
The processing of commercial tubers was carried out in storage using a special temperature
misting agent Based on the results of the studies conducted, the purpose of which was to iden-
tify the most effective inhibitor drug that effectively reduces potato losses during storage and
ensures the required quality of tubers intended for industrial processing, it became possible to
save most of the products obtained at the production sites and, if necessary, supply to places
of sale, which significantly reduces losses.
Results. The results of the effectiveness of processing potato tubers of the Pennant, Grand and
Luck varieties stored with the germination inhibitor Chlorprofam, which significantly reduced
the natural loss of weight, technical waste, absolute rot and sprouts during long-term storage
at 8-9 °C by a total of 4.0%; 7.1% and 4.8%, respectively, and was due to complete inhibition of
germination of tubers stored. The research revealed a tendency to decrease the content of
reducing sugars in tubers by the end of the storage period (in two of the three studied varieties,
the decrease was 0.18%). The use of the Chlorprofam germination inhibitor made it possible to
obtain crispy potatoes and French fries of higher quality.
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Введение

Картофель представляет собой не только полез-
нейший продукт питания, как в сыром виде, так и

в продуктах его переработки,  но еще является  и цен-
ным техническим сырьем  При наличии сырьевой базы
процесс его переработки может быть растянут на про-
должительный период времени. Для обеспечения
сохранности свежеубранных клубней картофеля и
недопущения прорастания даже при благоприятных
для роста условиях важно обеспечить клубням опреде-
ленный период покоя. В состоянии покоя происходит
торможение всех метаболических процессов в живых
организмах, что дает возможность им сохранить жизне-
способность в неблагоприятных условиях. [1, 2, 3]. При
этом различают естественный (глубокий) и сменяющий
его вынужденный покой [4]. При вынужденном покое
рост отсутствует только в том случае, если нет благо-
приятных условий для него. При возникновении этих
условий в клубнях начинают происходить сложные
физиолого-биохимические процессы, способствую-
щие развитию в насыпи картофеля различных патоген-
ных микроорганизмов. В силу этого в процессе хране-
ния изменяется химический состав клубней, газовый
состав среды и относительная влажность воздуха, воз-
можно поражение клубней болезнями в виде сухих и
мокрых гнилей. 

Клубни отдельных сортов с коротким периодом
покоя нередко начинают прорастать уже в декабре –
январе месяцах, что снижает качество картофеля и
повышает потери, ухудшаются потребительские или
семенные и посевные показатели посадочного мате-
риала и, как следствие, снижается качество посадки и
урожайность. Но особенно важно сохранить качество
клубней картофеля, предназначенных для длительного
хранения с целью дальнейшей промышленной перера-
ботки, где требуется своя специфика, связанная с тех-
нологией производства [4,5,6]. 

В последнее время объёмы такого картофеля в РФ
значительно возросли. Вырабатываемый в настоящее
время в России и за рубежом ассортимент картофеле-
продуктов весьма разнообразен и условно делится на
следующие виды: сушеные продукты (сухое картофель-
ное пюре в виде крупки, хлопьев, гранул и порошка, а
также картофель сушеный (резаный), крекеры (полу-
фабрикат); обжаренные продукты (хрустящий карто-
фель, получаемый из свежих сырых клубней, очищен-
ных и нарезанных на лепестки; чипсы, изготовляемые
из сухого картофельного пюре, а также хворост, палоч-
ки, снеки, фри); замороженные продукты (гарнирный
картофель (обжаренный и не обжаренный), биточки,
котлеты, клецки, вареники, молодой картофель, фор-
мованные палочки); консервированные продукты (кар-
тофель натуральный – полуфабрикат, полуфабрикат в
виде стружки или кашки, концентрат квасного сусла);
концентраты (сухие смеси для приготовления супов,
лепешек, клецек, пирожков, запеканок). В связи с тем,
на какие виды продуктов переработки предназначен
свежий картофель, условия его хранения будут различ-
ными. Крайне важно обеспечить не только его сохран-
ность от патогенной микробиоты, но и не допустить
преждевременного прорастания. 

Прорастание запускает сложные биохимические
процессы, в результате которых клубни картофеля

теряют ряд своих потребительских качеств. Снижение
влияния отрицательных факторов на хранящийся кар-
тофель, обеспечение высокого качества клубней и про-
дуктов его переработки, сведение до минимума потерь
– основная задача современных технологий длительно-
го хранения.

Результат хранения зависит от многих факторов:
сорта, технологии и условий выращивания, уборки и
послеуборочной доработки клубней и их загрузки в
хранилище, а также от способа и места хранения, кон-
струкции хранилища, системы контроля и управления
температурно-влажностными режимами в насыпи кар-
тофеля и в помещении с учётом специфических усло-
вий различных климатических зон [7,8]. В последнее
десятилетие достигнуты заметные успехи в организа-
ции хранения картофеля, однако потери всё ещё
остаются достаточно большими и качество клубней при
этом остается невысоким. 

С учетом имеющихся современных представлений о
физиолого-биохимических процессах, происходящих в
клубнях на протяжении всего периода хранения,
необходимо внедрять более совершенные методы хра-
нения, основанные на использовании активной венти-
ляции с применением автоматического управления,
физиологически активных веществ и т.д. Хорошие
результаты показала обработка картофеля перед
закладкой на хранение импульсным электромагнитным
полем. Положительное влияние на лёжкость картофеля
оказывает также обработка клубней при загрузке в хра-
нилище биологическими и химическими защитно-сти-
мулирующими средствами (ЗСС) [6]. 

Важен еще  один аспект хранения картофеля, касаю-
щийся  материала, который идет на промпереработку:
чипсы, фри, хрустящий картофель и т.д. С целью дости-
жения  необходимого качества полученной продукции
клубни необходимо хранить при соблюдении темпера-
туры 8-10оС, чтобы крахмал не превращался в сахара.
Лишь очень незначительное количество сортов сохра-
няет свою структуру при температуре хранения 8-9оС. 

В зависимости от специфических режимов хране-
ния картофеля и с целью удлинения естественного
периода покоя клубней, предназначенных для  раз-
личных видов промышленной переработки и храня-
щегося при повышенной температуре или для весен-
не-летнего потребления, клубни обрабатывают пре-
паратами — ингибиторами роста, подавляющими их
прорастание, например, Харвест-Макс, Р, 624 г/л (10-
20 мл/т); Спраут-стоп, 500 мл/л (1 мл/10 л воды, в
настоящее время исключен из Списка пестицидов и
агрохимикатов) или Спад–Ник, Р, 500 г/л (24 мл/т),
действующим веществом которых является
Хлорпрофам. Обработку ими проводят осенью в
зависимости от периода покоя сорта при закладке
картофеля на хранение. Применение ингибиторов
сохраняет качество клубней картофеля и улучшает
цвет готового продукта при переработке в весеннее
и летнее время. После обработки ими картофеля,
начинается ингибирование (замедление) деления и
роста растительных клеток. Одна обработка позво-
ляет обеспечить хранение до 10 месяцев. Низкие
дозы препаратов не предохраняют полностью клубни
от прорастания, что ухудшает качество, как свежего
картофеля, так и продукта из него.
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Материал и методика исследований
В течение ряда лет сотрудниками лабораторий

защиты растений и хранения ФГБНУ «ФИЦ картофеля
имени А.Г. Лорха» (I почвенно-климатическая зона,
Московская область, г.о. Люберцы, д.п. Красково) про-
водились специальные исследования, целью которых
было определение наиболее эффективного препарата-
ингибитора, уменьшающего потери картофеля при хра-
нении и обеспечивающего требуемое качество клуб-
ней картофеля, предназначенного для промышленной
переработки. В 2022-2023 гг. проводилась оценка
эффективности препарата Хлорпрофам (регулятор
роста, д.в. хлорпрофам, 500 г/л; препаративная
форма: раствор (Р). 

Обработку товарных клубней осуществляли в храни-
лище с использованием специального температурного
туманообразователя (рис. 1) по следующей схеме:

1.  Контроль, без обработки.
2. Хлорпрофам. Обработка товарных клубней в хра-

нилище с использованием температурного туманооб-
разователя: 1-я – при закладке на хранение (однократ-
но), расход препарата – 24 мл/т и далее 4 раза с интер-
валом 30 дней, расход препарата – 16 мл/т. Общий
период хранения составляет 8 месяцев.

Краткая характеристика условий проведения
испытания: после закладки вариантов в картофелехра-
нилище температура составляла в сентябре-октябре
(лечебный период) 13…14oС, в ноябре 10oС, с  декабря
по март от 1,5 до 4oС, в апреле – от 4 до 6oС, а в осталь-
ной период – 5…7oС.

Относительная влажность воздуха (%) – 80,0.
Использовали клубни сортов Вымпел, Гранд (сред-

неспелые) и Удача (ранний). 
Масса контрольной и опытных партий  составляла

по 500 кг клубней продовольственной фракции.
Повторность в опыте – однократная.

Отбор проб для фитопатологического анализа про-
водили перед каждым применением препарата и через
20 дней после последней обработки. Все проводимые
исследования осуществляли в соответствии с авто-
рскими методиками специалистов института  [9,10,11].
Аналитические исследования выполняли  в лаборато-
риях хранения и переработки картофеля,  агрохимии и
биохимии ФГБНУ «ФИЦ картофеля имени А.Г. Лорха».

Результаты и обсуждение
В результате проведенных в период хранения иссле-

дований установлено, что обработка клубней картофе-

ля сортов Вымпел, Гранд и Удача препаратом
Хлорпрофам способствовала снижению величины
общих потерь при длительном хранении (8-9oС) соот-
ветственно на 4,0 %, 7,1 % и 4,8 % (табл. 1).

Снижение общих  потерь по сравнению с контролем
на всех трех сортах Вымпел, Гранд и Удача, задейство-
ванных в ходе исследований, было обусловлено, глав-
ным образом, ингибированием прорастания заложен-
ных на хранение клубней, соответственно, на 1,7%,
2,8% и 2,5%, и,  сопряженным с этим, уменьшением
величины естественной убыли массы на 0,8%, 5,2% и
2,8% по сравнению с контролем (рис. 2,3).

Обработки препаратом Хлорпрофам не оказали
существенного влияния на величину показателей абсо-
лютной гнили и технического отхода. Разница по этим
показателям по сравнению с контролем колебалась на
уровне 0,2-1,3%.

В связи с активным нарастанием производства про-
дукции из картофеля в мире, в России в последнее

Рис. 1.  Туманообразователь  для обработки клубней 
Fig. 1. Fogger for processing tubers

Таблица 1. Влияние обработки Хлорпрофамом на потери картофеля в зависимости от сорта 
за 8 месяцев хранения при температуре 8-9о С (сентябрь-апрель)

Table 1. Effect of Chlorpropham treatment on potato losses depending on the variety f
or 8 months of storage at a temperature of 8-9 ° C (September-April)

Сорт Вариант Потери
всего,%

В т. ч.,%

естественная
убыль массы

абсолютная
гниль

технический
отход ростки

Вымпел
контроль 15,0 11,4 0,3 1,7 1,7

хлорпрофам 11,0 10,6 0,0 0,4 0,0

Гранд
контроль 15,7 12,9 0,0 0,0 2,8

хлорпрофам 8,6 7,7 0,3 0,7 0,0

Удача
контроль 13,0 10,4 0,0 0,1 2,5

хлорпрофам 8,2 7,6 0,2 0,4 0,0

НСР05 сорт 0,7

НСР05 вариант обработки 0,8
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десятилетие обострилась необходимость увеличения
мощностей переработки картофеля различных видов.
Глубокая переработка картофеля – дорогой бизнес,
требующий формирования качественной сырьевой
базы и высоких стандартов. Поэтому важно целевое
производство сырья. Так, для переработки на чипсы
нужен конкретный калибр клубней с определённым
содержанием крахмала, сухих веществ (не менее 20%)
и сахаров (не более 0,4%), а для фри важна еще и
форма клубней [12]. Путем многочисленных исследо-
ваний доказано, что качество обжаренных картофеле-
продуктов (хрустящий картофель, фри) в первую оче-
редь зависит от содержания в клубнях редуцирующих
сахаров, при увеличении уровня которых при обжари-
вании растет риск получения конечного продукта более
темного цвета, что нежелательно.

Результаты анализа биохимических показателей
клубней выявили математически достоверную тенден-
цию к снижению содержания редуцирующих сахаров
на сортах Гранд и Удача на 0,18%. Однако на сорте
Вымпел этот показатель, напротив, увеличился на 0,2%
(табл. 2).

Обработка препаратом Хлорпрофам не оказала
существенного влияния на содержание сухого веще-
ства и крахмала. Значения этих показателей опреде-
лялись сортовыми особенностями картофеля и нахо-
дились в пределах 24,0-24,2 % на сорте Вымпел,
25,0-25,3% на сорте Гранд, и 20,1-20,9 % на сорте
Удача.

Рис. 2. Клубни сорта Гранд в контрольном варианте
Fig. 2. Tubers of the Grand variety in the control variant

Рис. 3. Внешний вид клубней картофеля 
сорта Гранд после  применения Хлорпрофама 

Fig. 3. Appearance of Grand potato tubers 
after application of Chlorpropham

Таблица 2. Влияние обработки Хлорпрофамом на биохимические показатели клубней 
различных сортов картофеля (окончание периода хранения)

Table 2. Effect of Chlorpropham treatment on biochemical parameters of tubers 
of different potato varieties (end of storage period)

Сорт Вариант Сухое 
вещество, % Крахмал, % Редуцирующие

сахара, %

Вымпел
контроль 24,2 18,5 0,84

хлорпрофам 24,0 15,5 1,04

Гранд
контроль 25,0 19,3 0,70

хлорпрофам 25,3 19,5 0,52

Удача
контроль 20,9 15,2 1,29

хлорпрофам 20,1 14,3 1,11

НСР05 сорт 0,5 0,5 0,10

НСР05 вариант обработки 0,9 0,9 0,12

Таблица 3. Влияние обработки Хлорпрофамом на качество обжаренных картофелепродуктов 
(температура хранения 8…9оС (конец третьей декады мая)

Table 3. Effect of Chlorpropham treatment on the quality of fried potato products 
(storage temperature 8…9oC (end of the third ten-day period of May)

Сорт Вариант
Хрустящий картофель Картофель фри

цвет консистенция цвет консистенция

Вымпел
контроль 5,0 6,0 5,0 6,0

хлорпрофам 4,0 5,0 5,0 6,0

Гранд
контроль 5,0 6,0 5,0 6,0

хлорпрофам 7,0 8,0 6,0 8,0

Удача
контроль 3,0 4,0 4,0 5,0

Хлорпрофам 5,0 6,0 5,0 6,0

Примечание. Оценка по 9-балльной оценочной шкале: 1- низший балл; 6- граница удовлетворительного каче-
ства; 9- высший балл.
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АГРОХИМИЯ, АГРОПОЧВОВЕДЕНИЕ, ЗАЩИТА И КАРАНТИН РАСТЕНИЙ

Таким образом, в наших исследованиях только на
сорте Гранд содержание редуцирующих сахаров было
близко к вышеуказанному нормативу (0,70% в контроле
и 0,52%  на варианте с применением Хлорпрофама),
что позволило получить конечный продукт достаточно
высокого качества. На сортах Вымпел и Удача, как конт-
рольные, так и варианты с обработкой, не соответство-
вали по цвету минимальным требованиям, т.е. мини-
мум шести баллам (табл. 3).

Наиболее эффективно снижение содержания реду-
цирующих сахаров отразилось на качестве хрустящего
картофеля. Показатель цвета в варианте с обработкой
препаратом Хлорпрофам был на 2 балла выше по
сравнению с контролем.

Выводы 
Таким образом, обработка клубней препаратом

Хлорпрофам на сортах картофеля Вымпел, Гранд и
Удача способствовала существенному снижению

потерь в период длительного хранения при 8-9oС на
4,0%; 7,1% и 4,8% соответственно. Обусловлено
это было за счет полного ингибирования прораста-
ния клубней. В процессе исследований выявлена
тенденция снижения содержания в клубнях к концу
периода хранения редуцирующих сахаров (на двух
из трех изучаемых сортов снижение составило
0,18%). Применение ингибитора прорастания
Хлорпрофам позволило получить хрустящий карто-
фель и фри более высокого качества при весеннем
сроке переработки клубней картофеля (на 1-2
балла по показателю цвета). Располагая современ-
ными техническими средствами и технологиями,
можно обеспечить минимальные потери картофеля
и  высокую сохранность потребительских качеств
клубней, предназначенных для переработки с воз-
можной пролонгацией периода длительного хране-
ния сортов картофеля различных сроков созрева-
ния.
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