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Продуктивность огурца 
в зависимости 
от использования 
микробиологических 
препаратов
РЕЗЮМЕ
Актуальность. В современном производстве тепличной продукции, при гид-
ропонном выращивании культуры одним из безопасных способов защиты
растений, повышения количества и качества продукции огурца является
использование микробиологических препаратов. 
Материал и методика. Целью работы являлась оценка влияния комплекса
микробиологических препаратов на продуктивность гибридов огурца в
зимне-весеннем обороте. Исследование проводили в условиях промышлен-
ных теплиц в течение 2021-2022 годов. В качестве объектов исследования
были выбраны длинноплодные (Lohengrin F1) среднеплодные (Mewa F1 и
Svyatogor F1) и короткоплодные (Valigora F1) партенокарпические гибриды
огурца. Препараты вносили пятикратно, с 30-ти дневными интервалами на
протяжении всего периода выращивания, первое внесение при высадке
растений в производственное отделение. Измерения хозяйственно-ценных и
химических показателей проводили еженедельно. Для статистического ана-
лиза данных использовали методы описательных статистик и ANOVA. 
Результаты. Выявлено положительное стимулирующее влияние комплекса
микробиологических препаратов на накопление сырой и сухой биомассы,
увеличения урожая и его качества у изучаемых гибридов огурца. Итоговая
урожайность при внесении микробиологических препаратов в среднем за
два года изучения у всех гибридов огурца увеличилась от 4,1 до 5,5 кг/м2, при
этом увеличился и выход стандартной продукции в общей структуре урожая
от 2,7% до 6,4%.
КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: 
огурец, гибрид, микробиологические препараты, урожайность, защищенный
грунт

Cucumber productivity 
depending on the use 
of microbiological preparations
ABSTRACT
Relevance. In the modern production of greenhouse products, with hydroponic
cultivation of crops, one of the safe ways to increase the quantity, quality of
cucumber products and plant protection is the use of microbiological prepara-
tions. 
Methodology. The purpose of our work was to assess the effect of a complex of
microbiological preparations on the productivity of cucumber hybrids in winter
and spring turnover. The study was conducted in industrial greenhouses during
2021-2022. Long-fruited (Lohengrin F1) medium-fruited (Mewa F1 and Svyatogor
F1) and short-fruited (Valigora F1) parthenocarpic cucumber hybrids were select-
ed as research objects. The preparations were applied five times, at 30-day inter-
vals throughout the entire growing period, the first application when planting
plants in the production department. Measurements of economically valuable and
chemical indicators were carried out weekly. Descriptive statistics and ANOVA
methods were used for statistical data analysis. 
Results. As a result of the research, a positive stimulating effect of a complex of
microbiological preparations on the accumulation of raw and dry biomass, an
increase in yield and its quality in the studied cucumber hybrids was revealed.
The final yield when applying microbiological preparations increased on average
from 4.1 to 5.5 kg/m2 in all cucumber hybrids over the two years of study, while
the yield of standard products in the total crop structure increased by 2.7% - 6.4%.
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HORTICULTURE, VEGETABLE PRODUCTION, VITICULTURE AND MEDICINAL CROPS

Введение 

Огурец (Cucumis sativus L.) – важнейших предста-
витель семейства тыквенные (Cucurbitaceae) и

одна из ведущих культур в тепличном производстве
овощей [1]. Значение культуры огурца определяется,
главным образом, высокой ценностью в питании чело-
века. Огурец почти на 90% состоит из структурирован-
ной воды, близкой по своему строению к воде, содер-
жащейся в организме человека, является источником
витаминов, минеральных и органических веществ,
которые содержатся в форме хорошо усваиваемых
организмом человека соединений и играют важную
роль в обмене веществ [2].  

Для всесезонного получения свежей продукции
огурца, его выращивают зимних остекленных теплицах
промышленного типа по малообъемной технологии с
использованием синтетических или органических суб-
стратов [3]. На данный момент малообъемная гидро-
понная технология культивирования огурца благодаря
высокой экономической эффективности является аль-
тернативой грунтовым способам выращивания [4].
Получения высоких урожаев в тепличном производстве
огурца предусматривает создание оптимальных усло-
вий питания растений, водного и воздушного режимов
почвы [5]. 

Одним из безопасных способов защиты растений и
повышения количества и качества продукции огурца
является использование микробиологических препара-
тов при гидропонном выращивании культуры.
Микроорганизмы, ассоциированные с растениями,
играют центральную роль в минерализации и транс-
формации питательных веществ в агроэкосистеме [6].
Симбиотические микроорганизмы способны защищать
растения-хозяина от патогенных микроорганизмов и
насекомых вредителей, тем самым повышая качество
продукции растениеводства [7]. Многие микроорганиз-
мы способны обеспечивать растения азотом, способ-
ствуют усвоению фосфора и синтезируют ауксины и
фитогормоны, стимулируя рост корней [6, 8].
Искусственное насыщение субстрата высокоэффек-
тивными штаммами микробов-антагонистов в составе
микробиологических препаратов позволяет повысить
супрессивность минераловатных субстратов, что игра-
ет значимую роль в защите растений [9]. Повышенная
активность микроорганизмов наблюдается в ризосфе-
ре, т.к. экссудаты из корней представляют собой легко-
доступный источник питания, углерод, для почвенных
микроорганизмов [10]. Поэтому многие из микроорга-
низмов, применяют для предпосевной обработки
семян или для корневых подкормок [2]. 

Кроме всего, препараты на основе микроорганизмов
являются экологичными и безопасными для человека и
окружающей среды, что соответствует современным
требованиям рынка к процессу производства и каче-
ству получаемой сельскохозяйственной продукции
[11]. При организации системы выращивания и защиты
овощных растений в условиях защищенного грунта
важно учитывать, чтобы получаемая продукция была
экологически чистой, так как она употребляется в
сыром виде. Данное требование реализуемо только с
использованием более безопасных приемов и средств
выращивания. Применение микробиологических пре-
паратов в технологии выращивании тепличных расте-

ний как раз и отвечает этим требованиям.
Существующая проблема биологической безопасно-
сти, ввозимой в страну и производимой в стране сель-
скохозяйственной продукции по остаточным химиче-
ским веществам остается наиболее актуальной [12]. 

В связи с этим, целью нашей работы являлось изуче-
ние влияния комплекса микробиологических препара-
тов на показатели продуктивности огурца в зимне-
весеннем обороте. 

Материалы и методы исследования
Опыт был заложен в зимне-весенних оборотах

2021–2022 гг. в промышленной зимней теплице кон-
струкции «Venlo» на базе тепличного комплекса, рас-
положенного в III световой зоне. В опыте использова-
ли партенокарпические гибриды огурца: длинноплод-
ный гибрид Lohengrin F1, среднеплодные гибриды
Mewa F1 и Svyatogor F1 и короткоплодный гибрид
Valigora F1 (оригинатор Rijk Zwaan, Голландия). Опыт
двухфакторный: фактор А – «генотип гибрида» огурца
(Mewa F1, Lohengrin F1, Valigora F1, Svyatogor F1); фак-
тор В – «комплекс микробиологических препаратов»
(вариант I – контроль без обработки биопрепаратами,
вариант II – обработка комплексом биопрепаратов,
разработанных и произведенных отечественной ком-
панией «БИОМ»). 

В комплекс входили следующие препараты: 
● на основе клеток грибов Trichoderma («Трихохит», СП
- 101-02-4366-1 до 16.01.2033 г.; «Тетрис», СП - Рег.
номер: 101(008)-02-3940-1 до 09.01.2033 г.); 
● на основе клеток бактерий Lactobacillus plantarum,
клеток грибов Trichoderma viride («Бинал экстра», Ж -
Рег. номер: 101-02-3361-1 до 31.10.2031 г.); 
● на основе клеток бактерий Bacillus subtilis («Пралин
экстра», Ж - Рег. номер: 101-02-4366-1 до 16.01.2034 г.);
● на основе клеток бактерий Pseudomonas fluorescens
(«Витариз экстра», Ж – Рег. номер:  101-19-4437-1 до
27.02.2034 г.). 

Использование данных препаратов комплексом
позволяет сформировать в субстрате необходимый
микробный ценоз. Последовательное действие мик-
роорганизмов, входящих в состав препаратов, препа-
ративная форма позволяют сохранить защитный
эффект в течение 1-3 месяцев. Органические веще-
ства, входящие в состав почти всех препаратов, бло-
кируют фитопатогенные свойства микроорганизмов,
находящихся в прикорневой зоне растений, что позво-
ляет сохранить целостность растительных тканей и не
допустить проникновение и распространение инфек-
ции [9].

Микробиологические препараты пятикратно вноси-
ли комплексом под вегетирующие растения через
систему капельного полива с дозирующими инжекто-
рами. Препараты вносили в баки растворного узла и
подавали к растениям с питательным раствором через
дозирующие инжекторы капельного полива. Первое
внесение комплекса проводили до высадки рассады в
производственное отделение теплицы, в момент пер-
вой запитки матов. Последующие внесения комплекса
проводили с тридцатидневными интервалами на про-
тяжении всего периода выращивания растений.
Состав и нормы расхода препаратов на гектар приве-
дены в таблице 1.
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При проведении исследований показатели фактиче-
ской продуктивности определяли на 12 фиксированных
в каждом варианте опыта растениях в течении всего
периода вегетации: средняя масса плода (г); количе-
ство плодов (шт.); диаметр плода (см); продуктивности
(кг/растение); урожайности (т/га).

Учет урожайности и продуктивности проводили при
каждом сборе весовым методом, определяли стан-
дартную и нестандартную продукцию, а также количе-
ство собранных плодов [13].

Сухое вещество определяли по методу определения
сухих веществ или влаги [ГОСТ 28561-90, 2011]. Для
взвешивания образцов использовали электронные
аналитические весы марки AND GR-200. Метод состоит
в высушивании пробы продукта в сушильном шкафу
при температуре 750С. 

Содержание нитратов в огурцах (мг/кг) определяли
по методам [ГОСТ 29270-95, 2010]. Метод основан на
экстракции нитратов, восстановлении их до нитритов
на кадмиевой колонке с последующим фотометриро-
ванием раствора азотсоединения, образующегося
при взаимодействии нитритов с ароматическими ами-
нами.

Содержание суммы сахаров определяют с помо-
щью рефрактометра (0 prix). Найденное значение
выражают в единицах массовой доли сахарозы в вод-
ном растворе сахарозы, имеющем в заданных усло-
виях такой же показатель преломления, как и анализи-
руемый раствор [ГОСТ Р51433-99, 2008].

Результаты выражали в виде средних значений и
анализировали с использованием двухстороннего
(двухфакторного) дисперсионного анализа (“ANOVA”). 

Результаты и обсуждение
Выявлено достоверное положительное влияние ком-

плекса на накопление сырой биомассы вегетативными
органами (листьями и побегами) огурца у всех изучае-
мых гибридов. Максимальное увеличение сырой био-
массы на 60,87 г в листе и на 50,56 г в побеге отмечено
у гибрида Svyatogor F1 при сравнении контроля и вари-
анта с микробиологическими препаратами. Сходное
увеличение сырой биомассы в листе отмечалось у гиб-
ридов огурца Valigora F1 на 26,74 г и Mewa F1 – 27,27 г,
содержание сырой биомассы стебля у них увеличилось
на 44,46 г и 12,28 г соответственно в сравнении с их
контрольными вариантами. У гибрида огурца Lohengrin
F1 сырая биомасса листа увеличилась на 47,80 г и био-
масса побега на 24,48 г в сравнении с контрольным
вариантом. 

Такая же тенденция к увеличению сырой биомассы
при оценке влияния комплекса микробиологических
препаратов была отмечена и в плодах огурца. В сравне-
нии с контрольными вариантами сырая биомасса пло-
дов увеличилась у длинноплодного гибрида огурца
Lohengrin F1 на 41,75 г, у среднеплодных гибридов
Svyatogor F1 и Mewa F1 на 39,58 г и 44,95 г и у гибрида
огурца Valigora F1 сырое вещество увеличилось на
21,74 г (табл. 2). 

Таблица 1. Нормы расхода и состав используемых биопрепаратов
Table.1 Consumption rates and composition of biological products used

Препарат
трихохит, 

сп
витариз 

экстра, ж
пралин 

экстра, ж
бинал 

экстра, ж
витамин 
огурец

тетрис, 
сп

Норма расхода на 1 га 150 г/1 упаковка 1 л 5 л 5 л 200 г/1 упаковка 150 г/1 упаковка

Норма расхода препарата 
на 1 м2 за одно внесение

15 мг 0,2 мл 1 мл 1 мл 40 мг 30 мг

Таблица 2. Влияние комплекса микробиологических препаратов на накопление 
и распределение сырой биомассы огурца, (среднее за два оборота выращивания в 2021-2022 годах)

Table 2. Effect of a complex of microbiological preparations on the accumulation and distribution 
of raw cucumber biomass, (average for two turns of cultivation in 2021-2022)

Гибрид

Листья Стебель Плоды 

г/растение
% от целого

растения
г/растение

% от целого
растения

г/растение
% от целого

растения

Контроль

F1 Mewa 401,76 36,13 110,75 9,96 599,45 53,91

F1 Valigora 452,78 50,01 159,78 17,65 292,87 32,35

F1 Svyatogor 421,11 38,48 124,43 11,37 548,92 50,15

F1 Lohengrin 456,19 35,18 159,19 12,28 681,28 52,54

Микробиологические препараты

F1 Mewa 429,03 36,02 123,03 9,96 639,03 53,91

F1 Valigora 479,52 46,94 204,24 17,65 337,82 32,35

F1 Svyatogor 481,98 39,26 174,99 11,37 570,66 50,15

F1 Lohengrin 503,99 35,73 183,67 12,28 723,03 52,54

НСР05А 1,21 2,13 1,01

НСР05В 1,11 1,21 1,11

НСР05АВ 1,21 1,01 2,12
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В ранее проводимых исследованиях с микробиоло-
гическими препаратами [14] на сельскохозяйственных
растениях, указывается, что культуры, обработанные
микробиоло гическими препаратами, способны эффек-
тивно удерживать воду, что может влиять на увеличе-
ние свежей биомассы и объясняет увеличение сырой
биомассы и в наших исследованиях. 

Микроорганизмы входящие в состав комплекса поз-
волили увеличить не только сырую биомассу, но и
содержание сухого вещества как в вегетативных орга-
нах, так и в плодах гибридов огурца. Максимальное
влияние микробиологических препаратов на накопле-
ние сухого вещества в листьях отмечено у гибрида
огурца Svyatogor F1, содержание сухого вещества у
данного гибрида увеличилось на 0,90 г. Достоверное
увеличение сухого вещества в листьях наблюдается и у
среднеплодного гибрида Mewa F1 на 0,71 г в сравнении
с контролем, у гибридов Lohengrin F1 и Valigora F1 раз-
ница с контрольным вариантом составила 0,37 г и 0,29
г. Максимальное накопление сухого вещества в побе-
гах при использовании комплекса у среднеплодного
гибрида Mewa F1 и длинноплодного Lohengrin F1, разни-
ца с контролем у них составляла 1,34 г и 1,72 г (табл. 3).

При оценке накопления сухого вещества плодами
гибридов огурца при применении микробиологических
препаратов выявлено, что несмотря на то, что коротко-
плодный гибрид Valigora F1 отличался наименьшей при-
бавкой сырой биомассы при использовании препара-
тов, прибавка сухого вещества при использовании ком-
плекса у него была максимальной в сравнении с
остальными вариантами – 1,68 г. Высокой прибавкой
сухого вещества в плодах при использовании микро-
биологических препаратов характеризовался и гибрид
Mewa F1 – 1,52 г. Минимальная прибавка сухого веще-
ства  к контрольному варианту при применении препа-

ратов в плодах отмечена у гибридов Svyatogor F1 (1,18
г) и Lohengrin F1 (1,29 г).

Значительное увеличение сухой биомассы почти во
всех надземных органах растений изучаемых гибридов
огурца могут являться результатом выработки бактери-
альными штаммами входящими в состав комплекса
фитогормонов, таких как индол-3-уксусная кислота (IAA,
3-IAA), гибберилиновых кислот, которые усиливает боко-
вое ветвление и образование корневых волосков, и как
следствие увеличивают усвоение питательных веществ
корневой системой, способствуя росту растений [8, 15,
16].

У всех изучаемых гибридов во вариантах с применени-
ем комплекса увеличивается среднее количество плодов
на одно растение, но так как плодовая нагрузка показа-
тель регулируемый, разница с контрольными вариантами
не существенна. Достоверная разница наблюдается в
увеличении общего количества собранных плодов за
период выращивания. Максимальное количество плодов
за выращивание было собрано у короткоплодного огурца
Valigora F1 – 119,75 шт во варианте с микробиологически-
ми препаратами, что на 8 шт больше контроля. У длинно-
плодных гибридов Mewa F1 и Lohengrin F1 и среднеплод-
ного гибрида SvyatogorF1, разница с контролем состави-
ла 3 шт. 

Увеличение продуктивности у изучаемых гибридов в
наших исследованиях происходит главным образом за
счет увеличения среднего веса плодов.  У среднеплодно-
го гибрида Mewa F1 и длинноплодного Lohengrin F1 при
использовании микробиологических препаратов сред-
няя масса товарного плода в сравнении с их контрольны-
ми вариантами достоверно увеличивается на максималь-
ные значения у Mewa F1 – на 21,03 г и Lohengrin F1 – на
19,02 г, у гибридов Valigora F1 и Svyatogor F1, масса пло-
дов увеличилась на 7,72 г и 13,41 г соответственно.

Таблица 3. Влияние комплекса микробиологических препаратов на накопление 
и распределение сухой массы огурца, (среднее за два оборота выращивания в 2021-2022 год)

Table 3. The effect of a complex of microbiological preparations on the accumulation 
and distribution of cucumber dry weight, (average for two turns of cultivation in 2021-2022)

Гибрид

Листья Стебель Плоды

г/растение
% от целого

растения
г/растение

% от целого
растения

г/растение
% от целого

растения

Контроль

F1 Mewa 33,41+1,34 48,90 20,23+0,21 29,61 14,69+0,34 21,50

F1 Valigora 40,98+4,86 51,29 21,77+0,21 27,33 17,03+3,09 21,37

F1 Svyatogor 35,22+0,97 47,67 23,04+1,12 31,18 15,63+0,32 21,15

F1 Lohengrin 32,61+1,01 50,91 18,40+0,21 28,72 13,05+0,58 20,37

Микробиологические препараты 

F1 Mewa 34,12+1,23 47,45 21,57+0,23 30,00 16,21+0,32 22,55

F1 Valigora 41,27+1,94 50,12 22,37+0,67 27,16 18,71+1,25 22,72

F1 Svyatogor 36,12+1,23 46,88 24,12+0,37 31,30 16,81+0,63 21,82

F1 Lohengrin 32,98+0,43 48,90 20,12+0,47 29,83 14,34+0,51 21,26

НСР05А 1,16 2,17 1,35

НСР05В 1,50 1,12 1,16

НСР05АВ 2,06 1,32 2,01
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В проведенных исследованиях увеличилась не толь-
ко средняя масса плодов, но и их средний диаметр. У
гибрида огурца Mewa F1 средний диаметр увеличился
на 0,43 мм, у Lohengrin F1 на 0,73 мм, у Svyatogor F1 на
0,22 мм, и у Valigora F1 – 0,79 мм (Табл. 4). 

Увеличение количественных показателей, таких
как средний диаметр, средняя масса плода, общее

количество плодов на растение приводит к суще-
ственному увеличению итоговой урожайности у изу-
чаемых гибридов. В результате проведенных иссле-
дований выявлен самый урожайных гибрид Mewa F1,
его итоговая урожайность составила 74,8 кг/м2 в
варианте с микробиологическими препаратами.
Самым отзывчивым на внесение микробиологиче-

Таблица 4. Влияние комплекса микробиологических препаратов на структуру урожая растений огурца, среднее 2021-2022 годы
Table 4. Effect of a complex of microbiological preparations on the structure of cucumber crop, average 2021-2022

Гибрид
Средний 
диаметр 

плода, мм

Общее 
количество 

плодов 
на растении, шт

Количество
собранных плодов

за весь период
выращивания, шт

Средний 
вес плода, г

Продуктивность
растений 
огурца, 

кг/растение

Контроль

F1 Mewa 42,58 10,12 107,75 347,62 3,51

F1 Valigora 34,15 12,46 112,08 100,51 1,39

F1 Svyatogor 42,92 11,79 110,68 234,86 2,77

F1 Lohengrin 40,69 9,37 109,27 331,36 3,10

Микробиологические препараты

F1 Mewa 43,01 10,32 110,50 368,65 3,80

F1 Valigora 34,94 13,96 119,75 108,23 1,67

F1 Svyatogor 43,14 12,29 114,11 248,27 3,05

F1 Lohengrin 41,42 9,91 112,36 350,38 3,41

НСР05А 1,81 1,13 0,22 16,27 0,14

НСР05В 1,25 0,23 2,36 9,54 0,24

НСР05АВ 0,16 1,11 0,96 18,47 1,23

Таблица 5. Влияние комплекса микробиологических удобрений на урожайность гибридов огурца (среднее за 2021-2022 годы)
Table 5. Effect of the complex of microbiological fertilizers on the yield of cucumber hybrids (average 2021-2022)

Гибрид
Итоговая урожайность, кг/м2 + к контролю Выход 

стандартной 
продукции, %общая стандарт кг/м2 %

Контроль

F1 Mewa 70,2 66,1 - - 94,2

F1 Valigora 31,0 25,4 - - 81,9

F1 Svyatogor 47,9 43,3 - - 90,5

F1 Lohengrin 67,7 61,7 - - 91,1

Микробиологические препараты

F1 Mewa 74,8 72,5 4,6 6,6 96,9

F1 Valigora 35,1 31,0 4,1 13,2 88,3

F1 Svyatogor 52,5 49,5 4,6 9,6 94,3

F1 Lohengrin 73,2 70,3 5,5 8,1 96,0

НСР05А 14,5 - - - -

НСР05В 11,2 - - - -

НСР05АВ 9,9 - - - -
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ских препаратов оказался гибрид Lohengrin F1, у дан-
ного гибрида зафиксирована максимальная прибав-
ка урожайности в сравнении с контрольным вариан-
том 5,5 кг/м2. У остальных гибридов урожайность
достоверно увеличивалась от 4,1 до 4,6 кг/м2 в зави-
симости от гибрида. 

Микробиологические препараты оказали положи-
тельное воздействие не только на урожай гибридов
огурца, но и на товарность плодов, которая выража-
ется деформации плодов, изменении окраски.
Несмотря на то, что гибрид огурца Valigora F1 харак-
теризовался самым низким выходом стандартной
продукции (81% в контроле), в сравнении с варианта-
ми опыта других гибридов, он же оказался самым
отзывчивым на внесение микробиологических препа-
ратов, значение стандарта у данного гибрида уве-
личилось на максимальный процент - 6,4%. У осталь-
ных гибридов доля стандарта в сравнении с их конт-
рольными вариантами увеличивается на 2,7% у гиб-
рида огурца Mewa F1, 3,8% у Svyatogor F1 и 4,9% у гиб-
рида Lohengrin F1 (табл. 5).

Определяя пригодность овощеводческой продук-
ции для питания людей важно оценить ее по содержа-
нию нитратов [17, 18]. Самым высоким содержанием
нитратов от сырого веса плодов во всех вариантах
опытов характеризовались гибриды Lohengrin F1 и
Valigora F1, меньше в сравнении с ними нитратов
содержалось в плодах гибридов Mewa F1 и Svyatogor
F1. При использовании микробиологических препара-
тов нитратная нагрузка у всех гибридов снижается.
Все гибриды почти одинаково реагируют на внесение
комплекса микробиологических препаратов, содер-
жание нитратов снижается в зависимости от вариан-
та опыта от 30,20 мг/кг до 39,07 мг/кг в сравнении с
контролем. Механизм, с помощью которого, микро-

биологические препараты снижают содержание нит-
ратов в плодах еще до конца не изучен, одной из при-
чин снижения нитратов в субстрате может быть
поглощение и преобразование нитрата бактериями
рода Bacillus или Pseudomanas в растительную био-
массу посредством солюбилизации фосфатов, син-
теза ИУК кислоты и других механизмов [3, 19]. Вне
зависимости от используемого комплекса микробио-
логических препаратов уровень ПДК в исследованиях
не превышал предельно допустимые значения, не
более 400 мг/кг для огурцов защищенного грунта [9]. 

Средние значения содержания сахара в плодах
огурца у всех гибридов выше при использовании мик-
робиологических препаратов, но при математиче-
ской обработке результатов, существенного влияния
комплекса на увеличение процента сахара в плодах
не выявлено (табл. 6). 

Заключение
Семикратная обработка растений огурца комплек-

сом микробиологических препаратов позволила
существенно увеличить количество сырой и сухой
биомассы в органах всех изучаемых гибридов. 

Кроме этого, отмечен положительных эффект мик-
роорганизмов на выход товарной продукции и итого-
вой урожайности. У всех гибридов общая урожай-
ность увеличилась от 4,1 до 5,5 кг/м2 в сравнении
контрольными вариантами. Доля стандарта в общей
структуре урожая заметней всего выросла у коротко-
плодного гибрида огурца Valigora F1, разница с конт-
ролем составила 6,4%.

Установлено, что комплекс микробиологических
препаратов способен снижать содержание нитратов
в плодах огурца на 30,20-39,07 мг/кг в зависимости
от гибрида.

Таблица 6. Влияние микробиологических препаратов на биохимический состав плодов огурца
Table 6. Effect of microbiological preparations on the biochemical composition of cucumber fruits, average 2021-2022

Гибрид Нитраты, мг/кг сырого веса плода Сахара, %

Контроль

F1 Mewa 211,02 2,63

F1 Valigora 273,70 2,64

F1 Svyatogor 231,30 2,61

F1 Lohengrin 251,13 2,59

Микробиологические препараты

F1 Mewa 171,95 2,64

F1 Valigora 243,13 2,67

F1 Svyatogor 201,10 2,62

F1 Lohengrin 214,67 2,60

НСР05А 15,42 0,02

НСР05В 30,16 0,02

НСР05АВ 20,13 0,02
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