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Приоритетные направления
селекции лука репчатого 
(Allium cepa L.) 

РЕЗЮМЕ

Актуальность. Лук репчатый (Allium cepa L.) является ценной и востребованной овощной

культурой, которая занимает одно из ведущих мест по посевным площадям и валовым

сборам среди других овощных культур рода Allium L. Лук популярен в народной и дока-

зательной медицине, широко используется для профилактики и лечения многих заболе-

ваний благодаря богатому биохимическому составу и полезным свойствам. В рамках

импортозамещения и достижения продовольственной безопасности страны, ученые

ФГБНУ «Федеральный научный центр овощеводства» (ФГБНУ ФНЦО) ведут интенсивную

работу по созданию сортов и гибридов нового поколения. 

Материалы и методы. Подобраны различные ресурсы по теме, изучены публикации в

научных и отраслевых журналах и базах данных, сделан обзор работ по селекции лука

репчатого (урожайность, видовое разнообразие по форме и окраске, скороспелость, леж-

кость, биохимические параметры, товарная и семенная продуктивность, устойчивость к

биотическим и абиотическим стрессам), а также полезные свойства для человека и при-

менение в медицине. 

Результаты. Анализ работ показывает, что широкое распространение в Российской

Федерации имеют такие сорта селекции ФГБНУ ФНЦО, как Мячковский 300, Черный принц,

Альба, Атас, Ампэкс и другие. В последние годы создан среднеспелый гибрид лука реп-

чатого F1 Дракон с коричневыми сухими чешуями и максимальной урожайностью 391,0

ц/га, а также передан на Государственное сортоиспытание озимый сорт Новатор с корич-

невыми сухими чешуями. Ведется размножение востребованных сортов и гибридов как

для производственного выращивания, так и для использования в приусадебных хозяй-

ствах. 

Заключение. Для конвейерного поступления продукции лука репчатого необходимо соз-

давать сорта и гибриды разных групп спелости, а также проводить работу по улучшению

товарной, семенной продуктивности и устойчивости к различным стрессам.

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: Allium cepa L., селекция, сорт, гибрид, биологические особенности.

Priority directions 
of onion breeding (Allium cepa L.)
ABSTRACT
Relevance. Onion (Allium cepa L.) is a valuable and demanded vegetable crop, which occupies

one of the leading places in terms of sown areas and gross yields among other vegetable crops

of the genus Allium L. Onion is popular in folk and evidence-based medicine, widely used for

the prevention and treatment of many diseases due to its rich biochemical composition and

useful properties. As part of import substitution and achieving food security of the country,

scientists of the Federal State Budgetary Scientific Institution «Federal Scientific Vegetable

Center» (FSBSI FSVC) are working intensively to create new generation varieties and hybrids.

Methodology. Various resources on the topic were selected, publications in scientific and

industry journals and databases were studied, a review of works on onion selection (yield,

species diversity in shape and color, maturity, shelf life, biochemical parameters, commercial

and seed productivity, resistance to biotic and abiotic stresses), as well as useful properties

for humans and use in medicine was made.

Results. The analysis of works shows that the wide distribution in the Russian Federation have

such varieties of selection of FSBSI FSVC, such as Myachkovskij 300, Cherni prince, Al’ba,

Atas, Ampeks and others. In recent years, created a medium-maturing hybrid onion onion F1

Drakon with brown dry scales and a maximum yield of 391.0 c/ha, as well as transferred to the

State variety trial winter variety Novator with brown dry scales. Propagation of demanded vari-

eties and hybrids for both production cultivation and for use in household farms is underway. 

Conclusion. In order to conveyor onion production, it is necessary to create varieties and

hybrids of different maturity groups, as well as to work on improving marketability, seed pro-

ductivity and resistance to various stresses.
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Введение

Лук репчатый (Allium cepa L.) – по ботанической
классификации принадлежит к семейству

Луковые (Alliaceae L.) и роду лук (Allium L.). Лук репча-
тый занимает ведущее место среди всех луковых куль-
тур по распространению и хозяйственному значению.
Родиной лука является Юго-Западная Азия [1]. В
настоящее время лидерами по объёмам производства
среди стран мира являются Китай, Индия, Пакистан и
др. [2]. В России основное производство лука разме-
щено в трех округах: Южном, Приволжском и
Центральном [3].

Лук репчатый имеет широкое распространение бла-
годаря своему специфическому вкусу и особому аро-
мату. Он используется в рационе человека как в све-
жем виде (зеленый лист, свежая луковица), так и в
переработанном (маринованный, сушеный, консерви-
рованный). Эта культура обладает уникальными лечеб-
ными свойствами, благодаря высокому содержанию
биохимических элементов и их фитонцидным свой-
ствам [4, 5].

В Государственный реестр селекционных достиже-
ний, допущенных к использованию в Российской
Федерации на 2023 год включено 208 сортов и 220 гиб-
ридов лука репчатого, из которых около 50% – ино-
странной селекции [6]. В этой связи, согласно утвер-
жденной указом Президента Доктрине продоволь-
ственной безопасности Российской Федерации, возни-
кает необходимость создания конкурентоспособных
отечественных сортов и гибридов, а также разработки
и совершенствования технологий их выращивания на
продовольственные и семеноводческие цели. 

В рамках импортозамещения и достижения продо-
вольственной безопасности страны существует
необходимость создания новых коммерческих гибри-
дов лука репчатого, которые сыграют большую роль в
преодолении барьеров урожайности, что приведет к
повышению производства товарного лука и решению
данных задач [7].

Отечественными и зарубежными селекционерами
отмечено, что актуальными хозяйственно-ценными
признаками новых сортов и гибридов лука репчатого
являются однородность луковиц по размеру, форме,
цвету, с одинаковым сроком созревания, с высоким
содержанием сухого вещества и длительным сроком
хранения. А также луковицы, обладающие такими
характеристиками, как однозачатковость, тонкая
шейка, прочные наружные сухие чешуи, толстые соч-
ные внутренние чешуи, устойчивость к заболеваниям,
вредителям и преждевременному прорастанию [8, 9].

Каждая из этих характеристик наследуется генетиче-
ски, но может быть изменена в зависимости от экологи-
ческих условий и применяемых агротехнологических
приемов как для производства товарной продукции,
так и для маточных луковиц, используемых в семено-
водстве лука репчатого [10].

Применение в медицине
Лук репчатый является лечебным и профилактиче-

ским средством для многих заболеваний. С древних
времен он популярен как в народной, так и в доказа-
тельной медицине [11, 12]. Одним из наиболее значи-
мых его свойств является фитонцидное действие,

используемое при профилактике и лечении сезонных
простуд (гриппа и ОРВИ). В традиционной медицине
лук используется для лечения диабета с целью сниже-
ния уровня глюкозы в крови [13]. Учеными доказано,
что лук репчатый способствует укреплению костей
[14], является профилактическим средством при сер-
дечно-сосудистых заболеваниях, способствует сниже-
нию кровяного давления, оказывает положительное
действие на желудочно-кишечный тракт [15] и нервную
систему [16]. 

Помимо луковиц и зеленых листьев, в медицине
популярным становится применение сухих чешуй (луко-
вой шелухи) в лечебных и витаминных препаратах [17].
В сухих чешуях лука, независимо от их окраски, содер-
жатся полифенольные антиоксиданты. Антоцианы при-
сутствуют в основном в красном луке и составляют
около 10% от общего содержания флавоноидов от
сырой массы [18]. Наиболее распространенным фла-
воноидом в растительных объектах является кверце-
тин. Кверцетин и его производные гликозиды, про-
являют широкий спектр биологической активности, что
обусловливает перспективность разработки на их
основе лекарственных препаратов [19]. Репчатый лук
также ценится за содержание кверцетина, которого
больше содержится, как правило, в красных сортах.
Накопление этого вещества в сорте Черный принц
селекции ФГБНУ ФНЦО составляет – 30,5 мг/г [10], что
указывает на его высокую биохимическую ценность.
Оценка общей антиоксидантной активности кверцети-
на фосфорномолибденовым методом выявила, что он в
3,5 раза превосходит по данному виду биологического
действия куркумин [20]. 

Луковая шелуха также обладает противодиабетиче-
ским, противовоспалительным, противоопухолевым,
противомикробным и ингибирующим ферменты дей-
ствием, благодаря содержащимися в ней кемпферо-
лом, феруловой и галловой кислоте [21, 22]. Порошок
луковой шелухи используют как функциональный
ингредиент из-за содержащихся в ней питательных
элементов, а также добавляют в различные продукты
для повышения срока годности [23]. 

Из семян лука репчатого выделяют масло для пар-
фюмерной промышленности. Лук широко применим в
гомеопатии: используются при ранениях, ожогах, про-
студе, аллергии, при печеночных и почечных коликах,
причем лечебный эффект может быть значительным и
достигается достаточно быстро [24].  

Селекция на качество
Сорта лука репчатого отличаются по окраске сочных

чешуй, сухих наружных чешуй, форме и химическому
составу.

Окраска 
Окраска – сортовой признак, связанный со способ-

ностью листьев вырабатывать красящее вещество. В
процессе вегетации основания наружных листьев
высыхают и плотно облегают луковицу образовывая
сухие чешуи. В зависимости от сорта они имеют окрас-
ку от белой до фиолетовой различных оттенков и интен-
сивности, однако наиболее распространенными
являются желтоокрашенные луковицы, в которые вхо-
дят оттенки от светло-желтого до коричневого. Сочные
чешуи бывают белыми с желтым или зеленым оттен-
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Рис. 1. Окраска сухих чешуй коллекционного питомника ФГБНУ ФНЦО
Fig. 1. Coloring of dry scales of the collection nursery of FSBSI FSVC

Рис. 3. Структура коллекционного и селекционного питомника по признаку форма луковицы
Fig. 3. The structure of the collection and breeding nursery based on the shape of the bulb

a. b.

Рис. 2. Разноокрашенные сорта селекции ФГБНУ ФНЦО: a. – Черный принц; b. – Альба
Fig. 2. Variegated varieties of FSBSI FSVC selection: a. – Cherni prince; b.- Al’ba
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ком, розовыми и фиолетовыми [25]. Коллекция сорто-
образцов лука репчатого лаборатории селекции и
семеноводства луковых культур ФГБНУ ФНЦО по
окраске сухих чешуй представлена в основном образ-
цами с коричневой (34,2%) и желтой (27,7%) окраской.
Также в коллекции имеются образцы с белой, розовой,
красной и фиолетовой окраской (рис. 1). 

В ФГБНУ ФНЦО создаются сорта и гибриды лука
репчатого с разнообразной окраской сухих чешуй:
белая, желтая, коричневая, красная, фиолетовая. Сорт
лука репчатого Черный принц характеризуется темно-
фиолетовой окраской сухих чешуй, а Альба – белой
(рис. 2).

Форма
Форма луковицы также является сортовым призна-

ком и может быть плоской, округло-плоской, округлой,
овальной, удлиненной и эллиптической. Округлая
форма является наиболее распространенной и востре-
бованной как у производителей, так и у потребителей.
В коллекционном питомнике доля сортов и образцов
округлых луковиц составила 70% (рис 3).

Овальная и округло-плоская форма составляли 10 и
12% соответственно, а плоская и овально-удлиненная –
3 и 5%. Овально-удлиненную форму имеет сорт Атас
селекции ФГБНУ ФНЦО, а округло-плоскую сорт
Альвина (рис. 4).

Биохимический состав 
По накоплению сухого вещества и составу сахаров

характеризуют тип сорта по вкусовой оценке, так сорта
лука делят на острые, полуострые и сладкие (салатные).
При содержании сухого вещества ниже 9% и суммы саха-
ров не превышающей 6%, в котором около 2% приходит-
ся на долю сахарозы – тип лука считается салатным (слад-
ким). А сорта, в луковицах которых содержание сухого
вещества выше 15% и среди сахаров преобладают слож-
ные формы, относятся к острым. Полуострые сорта зани-
мают промежуточное положение по указанным призна-
кам между острыми и сладкими [26].

Белки – высокомолекулярные азотистые органиче-
ские соединения, являющиеся полимерами аминокис-
лот. Содержание белка в луковице колеблется от 2 до

4%, в листьях – 1,3–1,9%, а в луковом порошке – 13,9%.
В луке репчатом содержатся семь незаменимых амино-
кислот, среди которых значительная доля приходится
на лизин, лейцин, изолейцин, треонин. Луковицы бога-
ты глутаминовой кислотой, пролином, глицином, гисти-
дином, аланином и тирозином [10]. 

Содержание углеводов в свежем луке репчатом
составляет 2,4 – 3% от суточной нормы, а в зеленом
луке – 1,9%. Углеводы участвуют в синтезе заменимых
аминокислот и являются материалом для роста клеток
и питанием для мозга. В организме они преобразуются
в глюкозу, которая необходима для работы всего орга-
низма. Вареный лук содержит 3,3% углеводов, жаре-
ный – 2,5%, а луковый порошок – 25,5% [27, 28].

Лук репчатый богат содержанием различных жиро- и
водорастворимых витаминов. К жирорастворимым
относятся витамины группы Е и К. Они поддерживают
усвоение питательных веществ, участвуют в обмене и
синтезе новых веществ. Содержание витамина Е в све-
жем и вареном луке составляет 0,1%, в зеленом пере –
1,4%, в жареном – 4,7%, а в порошке – 1,8%. В зеленом
луке витамин К превышает суточную норму на 30,3%. В
жареном его содержание составляет 18%, в порошке –
3,4%, в свежем и вареном – 0,3-0,4%. Из водораствори-
мых витаминов в луке репчатом содержится витамин С,
а также витамины группы В (B1, B2, B3 (PP), B4, B5, B6
и B9). Содержание витамина С в свежем луке состав-

ляет 5,3-8,2%, в листьях – 14,9%. В вареном луке –
5,8%, в жареном – 2,0%, а наибольшее содержание в
луковом порошке – 26%. Из витаминов группы В луке
преобладают В6 и В9. Их содержание в свежем луке
составляет 9,2-10 и 4,8-5,8%; в зеленом пере – 6,8-
7,5%; в вареном луке – 9,9-3,8%; в жареном - 15,9 –
0,5%; в луковом порошке – 55,2-16% [27, 29].

В свежем, вареном и жареном луке, зеленых листьях
и порошке содержатся следующие микро- и макроэле-
менты: кальций, железо, магний, фосфор, калий, нат-
рий, цинк, медь, марганец и селен. В большей степени
по содержанию в свежем луке преобладают марганец,
медь и фосфор, а в зеленом луке – марганец, кальций и
железо.

Лук репчатый относится к диетическим продуктам.
Калорийность свежего лука с белоокрашенными соч-

a. b.

Рис. 4. Сорта лука репчатого с разной формой луковицы: a. Атас; b. Альвина
Fig. 4. Onion varieties with different bulb shape: a. – Atas; b. Alvina
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ными чешуями составляет 40 кКал/100 г, с красными –
32 кКал/100 г. Зеленый лук более низкокалорийный –
27 кКал/100 г [27]. 

В 2019-2022 годах в лабораторно-аналитическом
отделе была произведена оценка биохимических пара-
метров в группах сортообразцов, разделенных по при-
знаку окраска сухих чешуй (табл. 1).

Исследуемые образцы лука репчатого селекции
ФГБНУ ФНЦО представлены полуострыми сортами,
что подтверждается содержанием сухого вещества и
суммы сахаров, так как в луках острого типа содержа-
ние сухого вещества и сахаров выше, чем в салатных.
Содержание сухого вещества в сорте Мячковский
составляет 17,41%, что превышает содержание в луко-
вицах сравниваемых сортов на 5-11%. Сумма сахаров
меньше всего у сорта Красавец – 10,28%, у двух желто-
окрашенных сортов и АФБАК содержание одинаковое –
11,68%, у сорта Альба наибольшее содержание –
12,85%.

Содержание аскорбиновой кислоты у сорта АФБАК
превышает на 9-18% остальные сорта. Содержание
моносахаров у сортов Атас и АФБАК составляет 2,38%,
меньше всего у сорта Альба – 1,63%. 

Селекция на продуктивность
Для обеспечения импортозамещения необходимо

создавать сорта и гибриды на продовольственные и

семеноводческие цели, пригодные для выращивания в
конкретном регионе, обладающие высокой урожай-
ностью и дружным созреванием [30]. 

Товарная продуктивность 
Показатель средняя масса товарной луковицы харак-

теризуется достаточно высокой наследственностью
[31], поэтому добиться однородности по этому призна-

ку можно путем многолетнего отбора или созданием
гибридов выровненных по данному признаку [32, 33].
Использование гетерозисных гибридов позволяет
повысить урожайность луковиц до 50% по сравнению с
исходными сортами [34]. Самым эффективным мето-
дом создания таких гибридов является метод, основан-
ный на использовании цитоплазматической мужской
стерильности (ЦМС) [35, 36]. 

Также к увеличению массы луковиц приводит приме-
нение различных удобрений и подкормок [37, 38].
Особенно актуален поиск новых экологических реше-
ний для достижения высокого результата путем рас-
крытия потенциала генотипа. Так, исследования по
применению глауконита (природного минерала, обла-
дающего богатым химическим составом) [39] позволи-
ли разработать технологию производства картофеля с
применением глауконитовых песков [40].
Глауконитовые пески приводили не только к повыше-
нию урожайности картофеля, но и одновременно ока-
зывали положительное влияние на почву [41].

Рис. 5. Соцветие и семена лука репчатого
Fig. 5. Onion inflorescence and seeds

Таблица 1. Основные биохимические показатели разноокрашенных сортов лука репчатого, 2019-2022 годы.
Table 1. The main biochemical parameters of variously colored onion varieties, 2019-2022.

Образец
Сухое 

вещество, %

Аскорбиновая 
кислота, мг%

Моносахара, 
%

Сумма 
сахаров, %

Белоокрашенные

Альба 16,54 8,80 1,63 12,85

Желтоокрашенные

Атас 15,35 7,92 2,38 11,68

Мячковский 17,41 8,80 1,59 11,68

Красноокрашенные

АФБАК 16,63 9,68 2,38 11,68

Красавец 16,56 8,80 2,34 10,28

НСР0,5 0,73 0,62 0,41 0,91

СЕЛЕКЦИЯ, СЕМЕНОВОДСТВО И БИОТЕХНОЛОГИЯ РАСТЕНИЙ
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Исследования влияния глауконитовых песков на товар-
ную продуктивность лука репчатого в 2021-2023 годах в
ФГБНУ ФНЦО позволили выделить концентрации 150 и
300 г/м2 увеличивающие массу луковицы на 7-10%.

Семенная продуктивность 
Семеноводство в настоящее время является одной

из самых импортозамещаемых отраслей сельского
хозяйства, поэтому необходимо снизить импорт семян
путем увеличения их производства [26]. Для достиже-
ния максимальной урожайности семян важным услови-
ем является срок посадки вызревших и типичных
маточных луковиц [42-44], а также густота стояния и
глубина посадки [45]. Помимо этого, определяющим
аспектом является количество стрелок с растения и
процент завязываемости семян [26] (рис. 5).

Ученые всего мира изучают увеличение семенной
продуктивности за счет влияния минеральных удобре-
ний [38, 46, 47] и выявлением генов, отвечающих за
семенную продуктивность лука репчатого [48]. 

Условия Центрально-Нечерноземной зоны РФ позво-
ляют вести семеноводство культуры с весенней посад-
кой маточников. Семенные растения формируют от
двух до пяти стрелок высотой от 60 до 100 см.
Урожайность семян при обычном возделывании
составляет около 500 кг/га, а с использованием интен-
сивной технологии может достигать 1000 и более кг/га
[49]. В условиях Северо-Кавказского региона семено-
водство возможно с использованием подзимней
посадки маточных луковиц, где урожайность конди-
ционных семян составляет 450-600 кг/га [45]. 

Селекция на устойчивость 
к биотическим и абиотическим стрессам
Объем потерь, связанных с болезнями луковиц во

время хранения, может достигать до 70% и более [50].
В связи с этим, актуальной задачей современной
селекции является создание и возделывание сортов и
гибридов лука репчатого с высокой устойчивостью к
биотическим (болезни и вредители) и абиотическим
(почвенное засоление, низкие температуры, засуха)
стрессам [51]. 

Селекция на устойчивость 
к биотическим стрессам
Специалисты по защите растений болезни лука реп-

чатого условно разделяют на болезни листьев, луковиц
и болезни при хранении [52]. От фузариозной и корне-
вой гнили донца потери урожая могут превышать 50%
[53], а такие вредители как луковая муха, луковая жур-
чалка, луковая моль, луковый (табачный) трипс и дру-
гие наносят существенный вред посевам культуры,
который достигает 30-40% [54]. 

В настоящее время существуют различные пути
регулирования фитосанитарной обстановки при выра-
щивании лука репчатого. Меры борьбы с инфекцией
включают в себя применение препаратов различной
природы используемые в процессе вегетации и хране-
ния. Производители в основном используют препараты
химической природы, но в мире в систему агробиотех-
нологий все чаще внедряют новые высокоэффектив-
ные биопрепараты для борьбы с распространенными
заболеваниями: черной плесенью [55], фузариозом
[56], шейковой гнилью [57] и другими.

В последние время в мире увеличивается спрос на
экологически чистую овощную продукцию [58], поэто-
му переход предприятий на использование биопрепа-
ратов способствует получению более экологически
чистой продукции и сохранению окружающей среды
[59]. 

Все же главная роль в борьбе с болезнями принадле-
жит поиску и выделению форм, а также созданию
устойчивых межвидовых гибридов, имеющих частич-
ную или полную устойчивость к различным заболева-
ниям. Ведущими селекционерами всего мира ведется
работа по созданию сортов и гибридов, устойчивых к
таким болезням, как ложная мучнистая роса
(Peronospora destructor) [60], шейковая гниль (Botrytis
allii.) [61], фузариоз (Fusarium) [62], желтая карлико-
вость (OYDV – Onion yellow dwarf virus) [63], черная пле-
сень (Aspergillus niger) и другие. 

Потери товарной продукции и маточных луковиц,
вызванные патогенной микофлорой в период длитель-
ного хранения требуют разработки стратегий до и

Рис. 6. Развитие болезней лука репчатого в период хранения
Fig. 6. Development of onion diseases during storage
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после сбора урожая, чтобы смягчить воздействие этих
патогенов и сохранить урожай в течение всего периода
[64] (рис. 6). 

Для упрощения селекционного процесса учеными
используется маркерная селекция, которая позволяет
выявить устойчивые генотипы к пероноспорозу [65],
пурпурной пятнистости [66], ложной мучнистой росе
[67] и другим заболеваниям лука репчатого.

Для межвидовой гибридизации используют близко-
родственные дикие виды луков, которые являются
донорами генов устойчивости к распространенным
заболеваниям. Уже много лет назад в дикорастущих
видах рода Allium ученые обнаружили и выделили гены
устойчивости к ложной мучнистой росе, частичной
устойчивости к фитофторозу (Botrytis squamosa) [68] и
базальной гнили Fusarium [69] у Allium roylei Stearn [70,
71]. Также донором ценных генов для Allium cepa
является Allium fistulosum (рис. 7) имеющий устойчи-
вость к листовой гнили [72], розовой гнили корней [73],
антракнозу [74], луковой мухе [75], головне и трипсам
[76].

В 1983 году отечественными селекционерами созда-
ны популяции от скрещивания лука репчатого с различ-
ными многолетними луками (A. vavilovii M.Pop et Vved.,
А. fistulosum L., A altaicum Pall.), которые по морфологи-
ческим признакам занимают промежуточное положе-
ние между родительскими видами [77]. Эти популяции
используются селекционерами ФГБНУ ФНЦО и в
настоящее время для получения устойчивых генотипов
лука [78]. 

Селекция на устойчивость 
к абиотическим стрессам
Ученые уделяют большое внимание решению про-

блем, связанных с неблагоприятным воздействием
абиотических факторов [79], таким как солеустойчи-
вость, засухоустойчивость, устойчивость к переувлаж-
нению и полеганию. Для определения устойчивости
сортов и гибридов овощных культур, в том числе и лука
репчатого, проводятся экологические испытаня в раз-

ных агроклиматических регионах, показывающие адап-
тивность по основным параметрам [80, 81]. 

Засоленные почвы негативно влияют на рост, разви-
тие и урожайность лука репчатого [82]. Такие условия
требуют поиска генотипов устойчивых к данным факто-
рам [83, 84]. Установлено, что длительное выращива-
ние в условиях засоленности позволяет адаптировать
растения и повысить их устойчивость [85]. Помимо
этого, в странах с засоленными почвами ведется селек-
ция традиционными и новыми методами по поиску и
отбору генотипов, характеризующихся относительной
устойчивостью [86, 87]. 

В регионах с нестабильными климатическими усло-
виями, где долгое время отсутствуют осадки или
период длительной засухи сменяется на период с силь-
ным переувлажнением, необходимо использовать
адаптированные к этим условиям сорта и гибриды. В
периоды засухи в Индии потери урожая лука репчатого
могут достигать 30% [88], у растений нарушается вод-
ный баланс, вследствие чего замедляется рост и про-
цесс фотосинтеза [89]. Так, селекционерами стран,

подверженных выпадению обильных осадков, ведется
работа по поиску устойчивых генотипов лука репчато-
го, которые могут быть использованы для создания
сортов и гибридов, имеющих относительную устойчи-
вость к переувлажнению [90, 91], а также ведется
непрерывный поиск засухоустойчивых генотипов, кото-
рые будут использованы в селекционной работе [92]. 

Семеноводческие посевы должны соответствовать
условиям механизированной уборки, поэтому необхо-
димо обеспечить устойчивость к полеганию маточных
растений для получения максимальной урожайности
семян. Устойчивость семенных растений лука к полега-
нию обеспечивается такой биологической особен-
ностью, как вздутие стрелок (рис. 8).

Установлено, что генотипы, имеющие сильное взду-
тие стрелок, имеют большую устойчивость к полега-
нию, в отличие от генотипов со слабым вздутием [92,
93]. 

Рис. 7. Allium fistulosum
Fig. 7. Allium fistulosum

Рис. 8. Формирование вздутия стрелок
Fig. 8. Formation of arrow bloat
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Селекция на скороспелость
Скороспелость является одним из важных хозяй-

ственно-ценных признаков сортов и гибридов лука реп-
чатого. Использование скороспелых сортов и гибридов
позволяет получать раннюю продукцию лука репчатого
[94]. Уровень скороспелости определяется фотоперио-
дической реакцией [95]. Помимо этого, применение
озимых форм также позволяет получать урожай ранней
продукции.

По классификации ВНИИР им. Н.И. Вавилова выде-
лены группы лука репчатого по срокам созревания:
очень скороспелые (созревание раньше, 80 суток), ско-
роспелые (81-90 суток), среднеспелые (91-120 суток),
среднепоздние (121-140 суток), позднеспелые (более
140 суток) [96]. Скороспелые сорта и гибриды хранятся
два-три месяца, в то время как позднеспелые шесть-
семь месяцев [95]. 

Селекционерами ФГБНУ ФНЦО созданы сорта и гиб-
риды лука репчатого разных групп спелости для конве-
йерного поступления продукции потребителям. К
самым востребованным сортам относятся: Мячковский
300 – раннеспелый полуострый сорт, включен в
Госсортреестр в 1985 году, пользующийся большим
спросом по сей день; F1 Дракон – новый среднеспелый
полуострый гибрид 2023 года; Ампэкс – позднеспелый
сорт 2017 года. В 2022 году в лаборатории селекции и
семеноводства луковых культур выделен образец для
озимой культуры и передан в Госсорткомиссию под
названием Новатор (рис. 9).

Разработка технологии ускорения 
селекционного процесса лука репчатого 
на основе репродуктивной биотехнологии
Получение линий с удвоенными гаплоидами (DH) –

это быстрый метод получения полностью гомозигот-
ных инбредных линий для многих сельскохозяй-
ственных культур, в том числе и для лука репчатого.
Наиболее востребованными технологиями, исполь-
зующимися для ускорения селекционного процесса
у овощных культур, являются культура изолирован-
ных микроспор in vitro и культура неопыленных семя-
почек in vitro. Однако, проведенные в 1996 году
исследования по культуре пыльников лука не дали
значительных результатов [97]. Культура семяпочек
считается трудоемким и низкоэффективным мето-
дом для введения в культуру лука [98], но в настоя-
щее время уже удалось создать DH-растения лука
репчатого методом культуры семяпочек [99]. 

Наиболее популярным и продуктивным методом
является культура цветочных бутонов in vitro, но
сложность этого метода заключается в образовании
каллуса, снижающего регенерационную способ-
ность культивируемых бутонов, а также возмож-
ность появления диплоидных регенерантов из сома-
тических клеток каллуса [100]. В ФГБНУ ФНЦО раз-
работаны элементы технологии получения исходно-
го материала для селекции лука репчатого на осно-
ве технологии культуры цветочных бутонов in vitro
[101]. 

a b

c d
Рис. 9. Сорта и гибриды лука репчатого разных групп спелости: 

a - Мячковский 300; b - F1 Дракон; c - Ампэкс; d - Новатор
Fig. 9. Varieties and hybrids of onions of different maturity groups: 

a - Myachkovskij 300; b - F1 Drakon; c – Ampeks;  d – Novator
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В настоящее время в ФГБНУ ФНЦО в лаборатории
репродуктивной биотехнологии совместно с селек-
ционерами по луковым культурам проводится разра-
ботка технологий культуры изолированных микро-
спор in vitro и культуры неопыленных семяпочек in
vitro лука репчатого. На данном этапе работы уда-
лось индуцировать первичное гиногенное развитие
семяпочек (рис. 10) и подобрать оптимальный раз-
мер (3,7–4,8 мм) и тип бутонов для введения в куль-
туру in vitro, а также определить оптимальный спо-
соб изоляции микроспор из бутонов лука, позволяю-
щий получить чистую культуру микроспор с мини-
мальным содержанием соматических тканей и фраг-
ментов разрушенных клеток (рис. 11).
Разработанные технологии позволят избежать труд-
ностей, связанных с образованием каллуса, и дадут
возможность наиболее быстро получать чистый
линейный материал для дальнейшей селекционной
работы.

Заключение
В ФГБНУ ФНЦО ведутся исследования в области

селекции и семеноводства лука репчатого уже
более ста лет. В настоящее время, как и на протяже-
нии всего периода селекционной работы с культу-
рой, приоритетными направлениями являются: уро-
жайность, скороспелость, лежкость, устойчивость к
различным стрессам и пригодность к механизиро-
ванной уборке. Работа по созданию новых перспек-
тивных сортов и гибридов ведется в сотрудничестве
с лабораториями репродуктивной биотехнологии,
молекулярно-иммунологических исследований и
лабораторно-аналитическим центром ФГБНУ
ФНЦО.

Широкое распространение в Российской
Федерации имеют такие сорта нашего центра, как
Мячковский 300, Черный принц, Альба, Атас, Ампэкс
и другие. В последние годы создан новый средне-
спелый гибрид лука репчатого F1 Дракон с коричне-
выми сухими чешуями и максимальной урожай-
ностью 391,0 ц/га, а также передан на
Государственное сортоиспытание озимый сорт
Новатор с коричневыми сухими чешуями. Ведется
размножение востребованных сортов и гибридов
как для производственного выращивания, так и для
использования в приусадебных хозяйствах. 

a

b

Рис. 11. Способы извлечения микроспор из бутона: 
a - поперечное разрезание; b - выбивание микроспор

Fig. 11. Methods of extracting microspores from a bud: 
a - cross-cutting; b - knocking out microspores
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Рис. 10. Развитие неопыленной семяпочки лука репчатого
Fig. 10. Development of the unpollinated seedpod of onions
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