
СЕЛЕКЦИЯ, СЕМЕНОВОДСТВО И БИОТЕХНОЛОГИЯ РАСТЕНИЙ

Селекция свеклы 
сахарной на устойчивость 
к абиотическим 
факторам среды  
РЕЗЮМЕ

Актуальность. Отбор на продуктивность и стабильность на разных этапах селекционного процес-

са включает оценку адаптивной способности и экологической стабильности генотипов. Поэтому

селекция на устойчивость к абиотическим факторам среды тесно связана с адаптивной селекци-

ей, которой в последние годы уделяют особое внимание. 

Материал и методика. Работа выполнена в ФГБНУ «Всероссийском научно-исследовательском

институте сахарной свеклы и сахара им. А.Л. Мазлумова» в 2011-2020 годах. Мужскостерильные

формы свеклы сахарной скрещивали с фертильными диплоидными сростноплодными опылите-

лями (селекции ВНИИСС) методом топкросс. У полученных гибридов оценивали урожайность,

сахаристость и сбор сахара по стандартным методикам, используемым в ФГБНУ «ВНИИСС им.

А.Л. Мазлумова». Проводили ежегодную работу, включающую отборы лучших и браковки худших

вариантов по исследуемым признакам. Производили оценку линий, гибридных комбинаций свек-

лы сахарной на устойчивость к комплексу неблагоприятных природно-климатических факторов

по признакам урожайности, сахаристости и семенной продуктивности. 

Результаты. Результаты улучшающих отборов в течение десяти лет показывают увеличение

массы корнеплода и содержания сахара у исходных раздельноплодных и сростноплодных мате-

риалов. Выделены раздельноплодные (МС-2113, МС-Перла) и сростноплодные (ОП-15465, ОП-

15676, ОП-15202) линии с высокой комбинационной способностью по урожайности и сахаристости

корнеплодов. Отмечено повышение результирующего параметра – сбора сахара – к 2020 г. (до 8,8-

9,0 т/га), иллюстрирующее положительную динамику селекционного процесса сахарной свеклы

для растений первого года жизни. Показано увеличение массы 1000 семян (до 13,4-13,9 г) и раз-

дельноплодности (до 98-99 %) в процессе селекции для растений второго года жизни. 

Заключение. У исследуемых гибридных комбинаций отмечается широкая норма реакции на ком-

плекс природно-климатических факторов: повышенные температуры в сочетании с высокой и

низкой влажностью.
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Breeding sugar beet for the resist-
ance to abiotic environmental factors
ABSTRACT
Relevance. The selection for productivity and stability on different stages in the breeding process includes

an assessment of the adaptive capacity and genotypes ecological stability. Therefore breeding for the

resistance to abiotic environmental factors is closely connected with the adaptive breeding, which has

received special attention in recent years. 

Methodology. The work was carried out at the “A.L. Mazlumov All-Russian Research Institute of Sugar Beet

and Sugar” in 2011-2020. Male-sterile forms of sugar beet were crossed with fertile diploid multi-seeded pol-

linators (ARRISBS selections) by topcross method. The resulting hybrids were assessed for yield, sugar

content and sugar collection according by standard methods used at the “A.L. Mazlumov ARRISBS”. It is

carried out the annual work, including selection of the best and rejection of the worst options for the stud-

ied characteristics. An assessment was made of lines and hybrid combinations of sugar beet for the resist-

ance to a complex of unfavorable natural and climatic factors based on the characteristics of yield, sugar

content and seed productivity. 

Results. The results of improving selections over ten years show an increase in the weight of the root crop

and the sugar content for the original single-seeded and multi-seeded materials. Single-seeded (MS-2113,

MS-Perla) and multi-seeded (OP-15465, OP-15676, OP-15202) lines with high combining ability in terms of

yield and sugar content of root crops were identified. An increase in the resulting parameter – sugar collec-

tion – was noted by 2020 (to 8,8-9,0 t/ha), illustrating the positive dynamics of the breeding process of sugar

beet for plants of the first life year. An increase in the weight of 1000 seeds (to 13,4-13,9 g) and separate

fruiting (to 98-99%) was shown during the breeding process for plants of the second life year. 

Conclusion. The studied hybrid combinations have a wide reaction rate to a complex of natural climatic fac-

tors: elevated temperatures in combination with high and low humidity.
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BREEDING, SEED PRODUCTION AND PLANT BIOTECHNOLOGY

Введение 

Отбор на продуктивность и стабильность на раз-
ных этапах селекционного процесса включает

оценку адаптивной способности и экологической ста-
бильности генотипов. Поэтому селекция на устойчи-
вость к абиотическим факторам среды тесно связана с
адаптивной селекцией, которой в последние годы уде-
ляют особое внимание. Центральным понятием являет-
ся термин «адаптивный потенциал», под которым пони-
мают предел устойчивости растений. Другие авторы
под адаптивным потенциалом подразумевают устойчи-
вость культурных растений к неблагоприятным факто-
рам: насекомым-вредителям, засорённости посева,
болезням, засухе, засолению почвы, холоду [1]. 

Селекцию на устойчивость к неблагоприятным фак-
торам среды проводили у зерновых [1, 2], плодовых [3,
4], овощных культур [5-7].  Было замечено, что у куль-
турных растений наиболее сходными оказываются
реакции экологической устойчивости, а признаки про-
дуктивности (урожайность и др.) специфичны [8].

Касательно свеклы сахарной возможно повышать
толерантность к абиотическим факторам среды, а
также увеличивать сбор сахара (урожайность, сахари-
стость), семенную продуктивность. В настоящее время
адаптивная селекция приобретает все большее значе-
ние в связи с изменяющимися экологическими факто-
рами. Под адаптивной селекцией понимают совокуп-
ность методов, обеспечивающих получение сортов и
гибридов с максимальной и устойчивой продуктив-
ностью в экологических условиях региона, для которо-
го ведется отбор [9]. Основной целью адаптивной
селекции является сочетание продуктивности и устой-
чивости к абиотическим, биотическим и антропоген-
ным стрессорам в одном сорте (генотипе, популяции)
[1].

Однако одна и та же гибридная комбинация может
иметь разную продуктивность в зависимости от влия-
ния экологических факторов: абиотических – погодных,
эдафических условий (плотности почвы, внесения
удобрений и др.) и биотических – наличия или отсут-
ствия, различной степени поражения болезнями и вре-
дителями. В связи с этим важен подбор пар для скре-
щивания с высокой комбинационной способностью
компонентов для получения продуктивных гибридов в
разных экологических условиях [10]. Например, зару-
бежными авторами было проведено исследование
сахарной кукурузы на скороспелость и зависимость
генотипа от взаимодействия с окружающей средой.
Оценивали производительность полудиаллельных
популяций с использованием инбредных линий сахар-
ной кукурузы и их гибридов F1 с двумя коммерческими
проверками на зрелость и признаки урожайности [2].

Существует мнение об относительной независимо-
сти разных генетических систем, контролирующих
потенциалы экологической устойчивости и продуктив-
ности культивируемых растений [8, 9]. Установлено,
что односторонняя селекция растений на повышение
потенциальной продуктивности приводит к снижению
устойчивости культивируемых растений к абиотиче-
ским и биотическим стресс-факторам, поэтому такие
сорта характеризуются большей вариабельностью по
урожайности в неблагоприятных условиях среды [3, 8].
Так, например, результаты сравнительной оценки пока-

зали лучшие урожаи генотипов озимой тритикале (×
Triticosecale Wittmack) и озимой ржи (Secale cereale L.)
по сравнению с озимой пшеницей (Triticum aestivum L.),
в том числе, в неблагоприятных экологических усло-
виях [11].

Оценка комбинационной способности изучаемых
сортов и линий позволяет предвидеть результаты буду-
щих скрещиваний и отбирать перспективный матери-
ал, избегая при этом затрат времени и средств на полу-
чение и испытание большого числа гибридов, не имею-
щих практической ценности [5-9, 12]. Комбинационная
способность передается потомству, как при самоопы-
лении, так и при скрещивании [12]. При оценке линий
различают общую комбинационную способность (ОКС)
и специфическую комбинационную способность (СКС).
ОКС выражает среднюю ценность линии в гибридных
комбинациях [9, 10]. СКС используют для характери-
стики отдельных комбинаций на основании среднего
качества изучаемых родительских форм [5, 9].
Гетерозис – свойство гибридов превосходить по опре-
делённым признакам родительские компоненты, взя-
тые для скрещивания [12].

С целью сокращения числа гибридных комбинаций и
уменьшения объема работы при оценке родительских
форм по комбинационной способности проводят скре-
щивания методом топкросс, когда анализируемые
линии скрещивают с одним тестером [9]. Этот метод
получил широкое распространение в селекции кукуру-
зы и других перекрестноопыляющихся культур [1, 2, 5,
12]. Установлено, что линии, выделенные на основе
топкросс, дают лучшие межлинейные гибриды [5, 9].
Использование линии в качестве тестера повышает
результативность селекционной работы. В результате
тестирования мы можем определить не только ОКС, но
и выделить линии с высокой СКС и за одно тестирова-
ние получить перспективные высокогетерозисные и
высокопродуктивные гибриды [5, 9-13]. Например,
анализ скрещиваний линии × тестер проявил себя как
эффективный метод оценки общей и специфической
комбинационной способности кунжута (Sesamum
indicum L.) по признакам дробления, урожайности и
качества масла (пятнадцать линий и три тестера).
Далее последовало скрещивание отобранных толе-
рантных и чувствительных образцов методом линия ×
тестер с получением F1, родительского материала и
коммерчески культивируемых сортов, высеянных в
полевых условиях, чтобы установить генетические
механизмы для оценки проявления гетерозиса и сме-
няемости поколений [14]. 

Общая комбинационная способность обусловлена
аддитивным действием генов, то есть наследуется по
принципу простого сложения признаков родительских
форм, а специфическая является результатом проявле-
ния эффектов доминирования и взаимодействия генов
с окружающей средой.

Цель исследования состояла в оценке линий, гиб-
ридных комбинаций сахарной свеклы по признакам
урожайности, сахаристости и семенной продуктивно-
сти в контрастных погодных условиях.

Материалы и методы исследований
Исследования проводили на территории ВНИИСС

им. А.Л. Мазлумова в условиях трехпольного севообо-
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рота. Предшественником свеклы сахарной первого
года жизни являлась озимая пшеница, а почвой – чер-
нозем выщелоченный. Изолированные участки для
свеклы сахарной второго года жизни располагались в
посевах пшеницы озимой с соблюдением правил изо-
ляции [15]. Почвенные характеристики чернозема
выщелоченного на разных полях несколько колеба-
лись: гумус – 4,83-5,53 %; N-NO3- = 1,39-1,49 мг/100 г
почвы; P2O5 = 8,87-10,6 мг/100 г почвы; K2O = 10,2-11,3
мг/100 г почвы [16].

Метод топкросс используют при изучении комбина-
ционной способности линий с цитоплазматической
мужской стерильностью, где возможно их использова-
ние только в качестве материнской, а фертильной в
качестве опылителей [5, 8, 13]. Мы использовали мужс-
костерильную форму свеклы сахарной МС-2113
(инбредная линия селекции ВНИИСС им. А.Л.
Мазлумова) [10, 13, 17] в качестве тестера и скрещива-
ли ее с фертильными диплоидными сростноплодными
опылителями (селекции ВНИИСС им. А.Л. Мазлумова). 

Линия МС-2113 – стерильная, раздельноплодная,
диплоидная, урожайно-сахаристого направления с кор-
неплодом округло-конической формы. Апомиктичная
линия, полученная с помощью индуцированного опыле-
ния гамма-облученной пыльцой дикой свеклы и после-
дующим повторно-индивидуальным отбором по раз-
дельноплодности, стерильности, продуктивности.
Обладает хорошей комбинационной способностью,
устойчивостью к корневым гнилям, вирусу желтухи
свеклы, корнеедом поражается на уровне стандарта.
Отличается способностью к апомиктическому способу
семенной репродукции.

Линия ОП-15202 – фертильная, сростноплодная,
диплоидная, сахаристого направления с корнеплодом
овально-конической формы. Обладает хорошей комби-
национной способностью, устойчивостью к корневым
гнилям, вирусу желтухи свеклы, корнеедом поражается
на уровне стандарта.

Линия ОП-15465 – фертильная, сростноплодная,
диплоидная, урожайно-сахаристого направления с кор-
неплодом округло-конической формы. Обладает хоро-
шей комбинационной способностью, устойчивостью к
корневым гнилям, вирусу желтухи свеклы, церкоспоро-
зу, корнеедом поражается на уровне стандарта.

Линия ОП-15676 – фертильная, сростноплодная,
диплоидная, урожайно-сахаристого направления с кор-
неплодом овально-конической формы. Обладает хоро-
шей комбинационной способностью, устойчивостью к
корневым гнилям, вирусу желтухи свеклы, церкоспоро-

зу, корнеедом поражается на уровне стандарта.
У полученных гибридов оценивали признаки продук-

тивности (урожайность, сахаристость и сбор сахара). В
ранних исследованиях (2010-2012 гг.) в качестве стан-
дарта были использован диплоидный гибрид селекции
ВНИИСС им. А.Л. Мазлумова РМС-70. В более поздних
(2019-2020 гг.) экспериментах стандартом служил ино-
странный диплоидный гибрид Баккара (оригинатор
«Mezon Florimond Desprez»). Поскольку свекла сахар-
ная – двухлетняя культура, в первый год жизни выращи-
вают корнеплоды, которые выкапывают осенью, сохра-
няют в зимнее время в специальных хранилищах при
низких положительных температурах, а весной высажи-
вают на изолированных участках и производят скрещи-
вание отрастающих от них растений (второй год
жизни). Время цветения основания и верхушки генера-
тивных побегов различается. У основания цветение и
завязывание семян происходит ранее. Для улучшения
поступления питательных веществ к развивающимся
семенам верхушки генеративных побегов (которые
цветут позднее, цветки и семена мельче, в целом сла-
бее) на стадии цветения прищипывают (пинцировка) на
расстоянии до 10 см от верхушки. Летом собирают
семена, которые высевают в следующем году, оцени-
вают признаки продуктивности в сравнении со стан-
дартом [10, 13, 15, 17]. В связи с этим в таблицах указа-
ны годы испытания семян и проведения оценки пара-
метров продуктивности корнеплодов.

Количественные признаки растений, том числе
семенная продуктивность, урожайность, а в отношении
сахарной свеклы и сахаристость зависят от сочетания
температуры и влажности. В качестве меры засухи
широко используется гидротермический коэффициент
(ГТК) Г.Т. Селянинова, характеризующий соотношение
тепла и влаги [18]. Интенсивность засухи определяли
по ГТК и классификации засух [19] в Центральном
Черноземье на основе данных ФГБНУ «ВНИИСС им.
А.Л. Мазлумова» (табл. 1).

Оценку урожайности и сахаристости линий свеклы
сахарной проводили путем взятия средней пробы с
делянки. Размер опытной делянки 54 м2, учетной делян-
ки – 13,5 м2.  Анализ корнеплодов для определения
массы корнеплода и сахаристости проводили на авто-
матизированной линии ВЕНЕМА (производитель
фирма "Venema Automation b.v.", Нидерланды) [10, 12,
13]. Исследования производили по стандартным мето-
дикам [10, 12, 13]. Достоверность полученных резуль-
татов оценивали методом однофакторного диспер-
сионного анализа.
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Таблица 1. Гидротермические коэффициенты в Воронежской области (по данным ВНИИСС)
Table 1. Hydrothermal coefficients in the Voronezh region (according to ARRISBS data) 

Год Апрель Май Июнь Июль Август Сентябрь Октябрь
Среднее за

вегетационный
сезон

2010 2,3 1,0 0,4 0,4 0,6 1,0 5,5 1,6

2011 2,1 0,8 1,5 0,8 1,1 0,5 2,0 1,1

2012 1,7 0,2 1,4 0,9 3,9 1,0 3,5 1,8

2019 1,0 0,7 0,3 1,1 0,2 0,6 2,5 0,9

2020 0,8 1,2 0,3 0,5 0,1 0,1 1,6 0,6
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Результаты исследований и их обсуждение 
Из литературы известно, если весь вегетационный

период растений сахарной свеклы первого года жизни
разделить на три равные части, то соотношение расхо-
да воды на испарение будет 1 : 9 : 3. Середина второго
периода (конец июля – начало августа) наиболее кри-
тична по потребности во влаге [15]. Проанализировали
начальный период вегетации в соответствии с гидро-
термическим коэффициентом Г.Т. Селянинова (ГТК)
[18, 19].

В 2012 году отмечен недостаток осадков в мае, что в
начальном периоде роста свеклы компенсируется
остаточной почвенной влагой. В июне 2011, 2012 годов
зафиксировано удовлетворительное количество осад-
ков. Начало второго периода (в общем наиболее кри-
тичного по потребности во влаге для сахарной свеклы
[15]) – июль – характеризовалось недостатком влаги,
особенно в 2020 году (ГТК=0,5). Август и сентябрь,
когда происходит наиболее сильное увеличение корне-
плода и повышение сахаристости, в анализируемые
годы были разнообразны по количеству осадков: от
существенного недостатка в 2020 году до избытка в
августе 2012 года.

При выращивании свеклы сахарной и исследовании
продуктивности нужно учитывать погодные условия в
год формирования семян, поскольку реализация адап-
тивного потенциала зависит, с одной стороны, от ее
генетических особенностей, с одной стороны, от воз-
можности их проявления, от условий окружающей
среды [3-8]. Хотя в 2010 году – годовой ГТК=1,6 (удов-
летворительный), отмечались экстремально высокие
температуры в июле и недостаток влаги в периоды цве-
тения, формирования и созревания семян в июне-июле
ГТК=0,4 (табл. 1). Мы предполагаем, что неблагопри-
ятные погодные условия могли привести к снижению
доброкачественности семян, которое впоследствии
проявилось в 2011 году в невысокой продуктивности
(табл. 2). 

В более благоприятных климатических условиях
2011 года по сравнению с 2020 годом такие показатели
продуктивности, как масса корнеплода и содержание
сахара были белее низки, чем в 2020 году (табл. 2). Это
может свидетельствовать о положительных результа-
тах селекции сахарной свеклы (отборе лучших особей
по массе корнеплода и содержании сахара, браковке
худших, в том числе по форме корнеплода). 

Таблица 2. Сравнительная характеристика исходных материалов селекционного питомника
Table 2. Comparative characteristics of the starting materials in the breeding nursery

№ Линии

2011 год 2020 год

масса
корнеплода, г

содержание 
сахара, %

масса 
корнеплода, г

содержание 
сахара, %

1 МС-2113 350±3 16,5±0,1 380±4 17,6±0,2

2 РФ-2113 370±4 16,4±0,1 405±4 17,5±0,2

3 МС-2093 380±4 16,4±0,1 395±4 17,4±0,2

4 РФ-2093 385±4 16,3±0,1 410±4 17,4±0,1

5 МС-Перла 360±3 16,8±0,1 385±4 17,9±0,3

6 РФ-Перла 375±4 16,9±0,2 400±4 17,8±0,2

7 МС-94-АР 400±4 16,6±0,1 425±4 17,7±0,2

8 МС-90-47 370±4 16,8±0,2 390±4 18,0±0,3

9 ОП-15202 380±4 16,9±0,1 410±4 17,9±0,3

8 ОП-14044 490±5 16,8±0,1 505±5 17,8±0,3

10 ОП-15465 375±4 16,6±0,1 475±5 17,6±0,2

11 ОП-15676 425±4 16,8±0,2 435±5 17,8±0,3

12 КО-16 620±6 12,4±0,2 635±6 13,5±0,3

13 ЛБС-16 410±4 16,9±0,1 430±5 17,9±0,4

14 ЛБО-17 420±4 16,8±0,1 450±5 17,8±0,3

15 ЛБС-18 440±5 16,7±0,2 470±5 17,7±0,3

16 ЛБО-19 450±5 16,7±0,2 480±5 17,6±0,3

17 стандарт 340±3 15,2±0,2 450±4 17,4±0,2

НСР0,05 9,5 0,4 10,3 0,8

ISSN 2618-7132 (Online)   Овощи России №6  2024 Vegetable crops of Russia №6  2024     ISSN 2072-9146 (Print)[  25 ]



В 2019 году оценивали параметры продуктивности
исходного материала, т.е. скрещивания одноименных
МС-линий и О-типов (для поддержания стерильности).
В таблице 3 представлены признаки продуктивности
МС-линий сахарной свеклы в сравнении с ранее
используемым и более современным стандартом.
Анализ продуктивных признаков показывает, что гиб-
рид РМС-70, который ранее использовался в качестве
стандарта, не проявил высокой урожайности (96,9% по
сравнению с зарубежным гибридом), хотя сахари-
стость была на уровне зарубежного гибрида (101,6%
по сравнению со стандартом). МС-2113 и МС-Перла
проявили повышенную продуктивность, особенно МС-
Перла, отличившаяся сахаристостью. 

В 2012 году избыток влаги в августе и ее достаточ-
ное количество в сентябре в сочетании с повышенными
температурами благоприятно сказались на продуктив-
ности и ростовой способности, показателем которой
возможно считать урожайность корнеплодов (табл. 4).
Влияние метеорологических условий на растения свек-
лы сахарной первого года жизни было особо отмечено
и другими авторами на участках с дефицитом влаги [4,
8, 11].

Урожайность и, соответственно, сбор сахара были
более высоки в 2012 и в 2020 годах, чем в 2011 году,
особенно в гибридной комбинации с участием ОП-
15676 (урожайно-сахаристого типа). ОП-15465 (урожай-
но-сахаристого типа) в гибридной комбинации с МС-

Перла (сахаристого типа) проявлял высокую комбина-
ционную способность, которая выражалась в увеличе-
нии продуктивности в сравнении со стандартом и дру-
гими гибридными комбинациями за счет повышенной
сахаристости (табл. 4). ОП-15465 в сочетании с МС-
2113 имел высокую комбинационную способность МС-
Перла, МС-90-47 и ОП-15202 (сахаристого типа) пре-
восходили по содержанию сахара некоторые другие
линии (табл. 2). ОП-15202 показал хорошую комбина-
ционную способность в сочетании с МС-2113 (табл. 4). 

Ранее в наших исследованиях отмечалось, что в
зависимости от погодных условий одна и та же гибрид-
ная комбинация проявляла как отрицательный гетеро-
зис, так и сверхдоминирование или истинный гетеро-

зис в разные годы [13]. Таким образом, у исследуемых
гибридных комбинаций отмечается широкая норма
реакции на комплекс природно-климатических факто-
ров. 

Комбинационная способность скрещиваемых пар
МС компонента и сростноплодного опылителя в боль-
шей степени зависит от продуктивности родитель-
ских линий. В зависимости от погодных условий в
парах МС компонента и сростноплодного опылителя,
отобранных для скрещивания, могут отмечаться
отклонения от среднего значения и от значения луч-
шего родителя по признакам урожайности и сахари-
стости как в положительную, так и в отрицательную
сторону. Специфика проявления признаков продук-
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Таблица 3. Признаки продуктивности линий свеклы сахарной (2019 год)
Table 3. Productivity signs of sugar beet lines

Материал
Густота

насаждения,
тыс. га

В абсолютных показателях В % от стандарта

урожайность,
т/га

сахаристость,
%

сбор сахара,
т/га

урожайность сахаристость сбор сахара

Стандарт Баккара 111,3 24,18 17,44 4,22 100,0 100,0 100,0

РМС-70 115,0 23,44 17,72 4,15 96,93 101,61 98,34

МС-2113 х РФ-2113 106,7 27,53 17,57 4,84 113,85 100,75 114,69

МС-Перла х РФ-Перла 97,8 27,69 17,98 4,98 114,51 103,09 118,01

Таблица 4. Признаки продуктивности гибридных комбинаций свеклы сахарной 
Table 4. Productivity signs in hybrid combinations of sugar beet

№
п/п

Комбинация

2011 год 2012 год 2020 год

урож., 
т/га

сахар, 
%

сбор, 
т/га

урож., 
т/га

сахар, 
%

сбор, 
т/га

урож., 
т/га

сахар, 
%

сбор, 
т/га

1 Стандарт 34,45 15,23 5,28 39,59 15,84 6,27 50,33 17,44 8,78

2 МС-2113 х ОП-15465 37,31 15,49 5,79 42,69 15,91 6,79 49,73 17,85 8,88

3 МС-2113 х  ОП-15202 37,29 16,97 6,33 41,33 16,88 6,98 50,01 17,91 8,96

5 МС-2113 х ОП-15676 37,89 16,98 6,42 58,51 16,17 7,72 49,66 17,76 8,82

6 МС-Перла х  ОП-15465 34,09 15,63 5,32 41,68 16,44 6,85 48,63 18,53 9,01

НСР 0,05 3,78 0,32 0,60 4,49 0,24 0,71 4,20 0,21 0,79

Обозначения: урож. – урожайность, сахар – сахаристость, сбор – сбор сахара

ISSN 2618-7132 (Online)   Овощи России №6  2024 Vegetable crops of Russia №6  2024     ISSN 2072-9146 (Print)[  26 ]



BREEDING, SEED PRODUCTION AND PLANT BIOTECHNOLOGY

ISSN 2618-7132 (Online)   Овощи России №6  2024 Vegetable crops of Russia №6  2024     ISSN 2072-9146 (Print)[  27 ]

тивности определяется, с одной стороны, наслед-
ственными особенностями родительских линий, с
другой стороны, совокупностью взаимодействия
генов с факторами окружающей среды [13].

Гетерозис гибридов в большей степени зависит от
продуктивности родительских линий. Однако важную
роль играет комбинационная способность исходного
материала сахарной свеклы. Одним из главных путей
дальнейшего повышения продуктивности свеклы и
производства сахара является создание и внедрение
высокопродуктивных гибридов. Ранее отмечалось,
что при создании нового исходного материала для
гибридной селекции сахарной свёклы требуется
совершенно иной селекционный материал – гомози-
готные инбредные линии. Эффективным методом,
значительно увеличивающим разнообразие потом-
ства, явилось использование гамма-облучённой
пыльцы диких видов свёклы. На основе созданных
линий сформирован ряд эффективных гибридных
комбинаций. Одна из них представлена на примере
апомиктичной гамма-индуцированной линии МС-
2113, обладающей хорошей комбинационной спо-
собностью по урожайности и сахаристости корнепло-
дов, что увеличивает сбор сахара [10, 13, 17].

Результаты исследований некоторых показателей
семенной продуктивности иллюстрируют увеличение
массы 1000 семян и раздельноплодности в процессе
селекции (табл. 5). Замечено положительное влия-
ние улучшающих отборов и механической чеканки
семенных растений свеклы сахарной (удаление вер-
хушки генеративного побега на расстоянии 1/6-1/4 от
средней высоты семенных растений или на 20-30 см)
на урожайность и посевные качества семян [20].
Было сделано заключение об оптимальном сочета-
нии приемов чеканки на 1/6-1/4 от средней высоты
семенных растений с улучшающими отборами, что
обеспечивает повышение лабораторной всхожести
без существенного снижения урожайности семян
[20]. В селекционном процессе сахарной свеклы
была выделена самопинцирующаяся линия МС-
Перла, у которой отмирает верхушка генеративного
побега.

Растение первого года жизни 
линии МС-Перла

Растение второго года жизни 
линии МС-Перла

Таблица 5. Сравнительная характеристика некоторых показателей семенной продуктивности свеклы сахарной
Table 5. Comparative characteristics of some indicators in sugar beet seed productivity 

№ Линии

2011 год 2020 год

масса 
1000 семян, г

раздельноплодность, %
масса

1000 семян, г
раздельноплодность, %

1 МС-2113 12,70 98,7 13,40 99,6

2 РФ-2113 12,80 97,2 13,70 99,1

3 МС-2093 12,40 95,4 13,65 96,8

4 РФ-2093 12,75 96,5 13,80 98,0

5 МС-Перла 12,85 97,8 13,95 99,5

6 РФ-Перла 12,30 95,3 13,70 96,8



Заключение
Произведена оценка линий, гибридных комбинаций

свеклы сахарной на устойчивость к комплексу неблаго-
приятных природно-климатических факторов по при-
знакам урожайности, сахаристости и семенной продук-
тивности. Результаты улучшающих отборов в течение
десяти лет показывают увеличение массы корнеплода
и содержания сахара у исходных односемянных и мно-
госемянных материалов. Выделены раздельноплодные
(МС-2113, МС-Перла) и сростноплодные (ОП-15465,
ОП-15676, ОП-15202) линии с высокой комбинацион-

ной способностью по урожайности и сахаристости кор-
неплодов. Отмечено повышение результирующего
параметра – сбора сахара – к 2020 г., иллюстрирующее
положительную динамику селекционного процесса
сахарной свеклы для растений первого года жизни.
Показано увеличение массы 1000 семян и раздельно-
плодности в процессе селекции для растений второго
года жизни. У исследуемых гибридных комбинаций
отмечается широкая норма реакции на комплекс при-
родно-климатических факторов: повышенные темпера-
туры в сочетании с высокой и низкой влажностью.
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