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Геоэкономическое 
моделирование: 
юго-западный 
тренд овощеводства
России 
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Современная глобализация, интернационализация, региональная конкурент-
ная дифференциация актуализируют геоэкономические методы моделирования для геополи-
тического планирования, управления и контроля. Новизной предложенных решений является
предложенная концепция, основывающаяся на трансляции идей теоретической механики в
экономику.
Методы. Рассматривая годовые значения статистических показателей территориальных кон-
центратов как систему географически распределенных объектов (субъектов РФ), можно опре-
делить географический барицентр. Зная значения геокоординат барицентра, возможно через
анализ динамики этих координат, определить тенденции и тренд движения барицентра как
индикатор динамики рассматриваемой системы. На основании данных Росстата по годовому
валовому сбору сельскохозяйственных культур (овощей), численности населения по субъек-
там Российской Федерации за период 1991-2021 годы, данных координат административных
центров субъектов РФ, рассчитаны значения географических координат барицентра овоще-
водства России.
Результаты. Показано, что для 2021 года географические координаты барицентра овощевод-
ства России – 50,30° с.ш. и 49,49° в.д. со среднерегиональным значением со среднерегиональ-
ным годовым сбором овощей 1722,52 млн ц/год и флуктуацией координат барицентра в зоне
3-4 географических градусов или 300 территориальных км с выраженным юго-западным трен-
дом. Анализ динамики барицентра за период 1991-2021 годов позволяет выявить незначи-
тельное перемещение барицентра овощеводства южнее на 3,5 градуса с приростом среднере-
гионального сбора овощей на 124,11 млн ц/год на каждый градус (или общероссийского более
чем на 9500 млн ц/год на каждый градус южнее), незначительное перемещение барицентра
овощеводства западнее на 4,5 градуса с  приростом среднерегионального сбора овощей на
86,5 млн ц/год на градус (или общероссийского более чем на  6660 млн ц/год на каждый градус
западнее). За период 1991-2021 годов выделяются две противоположных тенденции развития
овощеводства. В период с 1991 по 2000 годы движение координаты барицентра овощеводства
шло в направлении северо-востока России, в период 2000 по 2021 годы – наоборот, на юго-
запад. 
Заключение. Сделан вывод о наличии взаимосвязи развития овощеводства с геополитикой
России в рассматриваемом периоде. Подученный метод и результаты могут быть использо-
ваны в стратегическом государственном управлении аграрным производством России.
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Geoeconomic modelling: 
southwestern trend 
of vegetable growing in Russia
ABSTRACT
Relevance. Modern globalization, internationalization, regional competitive differentiation actualize
geoeconomic modeling methods for geopolitical planning, management and control. The novelty of
the proposed solutions is the proposed concept, based on the translation of the ideas of theoretical
mechanics into economics.
Methodology. Considering the annual values of statistical indicators of territorial concentrates as a
system of geographically distributed objects (subjects of the Russian Federation), it is possible to
determine the geographic barycenter. Knowing the values of the geocoordinates of the barycenter, it
is possible to determine the tendencies and trend of the barycenter movement as an indicator of the
dynamics of the system under consideration through the analysis of the dynamics of these coordi-
nates. Based on Russtat data on the annual gross harvest of agricultural crops (vegetables), popula-
tion by constituent entities of the Russian Federation for the period 1991-2021, data on the coordi-
nates of the administrative centers of the constituent entities of the Russian Federation, the values of
the geographic coordinates of the barycenter of vegetable growing in Russia were calculated.
Results. For 2021, the geographic coordinates of the barycenter of vegetable growing in Russia are
50.30° N and 49.49° E with an average regional value with an average regional annual vegetable har-
vest of 1722.52 million centners/year and fluctuations in the coordinates of the barycenter in the zone
of 3-4 geographic degrees or three hundred territorial kilometers with a pronounced south-west trend
Analysis of the dynamics of the barycenter for the period 1991-2021. will allow to reveal a slight shift
of the vegetable growing barycenter to the south by 3.5 degrees with an increase in the average
regional vegetable harvest by 124.11 million centners per year for each degree (or the all-Russian by
more than 9,500 million centners per year for each degree to the south), a slight shift of the vegetable
growing barycenter to the west by 4.5 degrees with an increase in the average regional vegetable har-
vest by 86.5 million centners per year per degree (or the All-Russian by more than 6,660 million cent-
ners per year for each degree to the west). For the period 1991-2021, two opposite trends in the devel-
opment of vegetable growing are distinguished. In the period from 1991 to 2000, the movement of the
coordinate of the vegetable growing barycenter went in the direction of the northeast of Russia, in the
period 2000 to 2021 -– on the contrary, to the southwest. 
The conclusion is made about the existence of a relationship between the development of vegetable
growing and the geopolitics of Russia in the period under review. The obtained method and results
can be used in strategic state management of agricultural production in Russia.
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Введение

Геоэкономика (англ. geoeconomics) рассматривает
экономическую ситуацию (тренды развития) гео-

графической территории для политического управле-
ния. Современная глобализация, интернационализа-
ция, региональная конкурентная дифференциация
актуализируют геоэкономические методы моделирова-
ния для геополитического планирования, управления и
контроля. Актуальность геоэкономического моделиро-
вания состоит в использовании методов создания
понятных моделей для политического управления. Как
правило, геоэкономическая модель позволяет одно-
значно и упрощённо представить укрупнение результа-
ты государственного управления. Новизна предложен-
ного метода состоит в трансляции научных методов и
подходов теоретической механики для использования в
геоэкономике, в частности овощеводстве для проясне-
ния тенденций и трендов развития и его управлением.

Обзор литературы [1-12], позволяет выявить при-
чины формирования развития  (территориального
смещения) овощеводства России.

1. Климатические условия. Нестабильные клима-
тические условия и засухи могут негативно влиять
на урожай.

2. Инфраструктура. Недостаток транспортной и
логистической инфраструктуры, особенно в уда-
ленных регионах.

3. Кадровый дефицит: Нехватка квалифициро-
ванных работников в аграрном секторе.

4. Субсидирование и финансирование:
Ограниченные меры поддержки со стороны госу-
дарства.

5. Инвестиции в технологии: Развитие современ-
ных методов производства, таких как тепличные
комплексы и автоматизация в зоне концентрации
населения.

6.Экологические инициативы. Увеличение инте-
реса к экологически чистым продуктам в зоне кон-
центрации платежеспособного населения (цент-
ральные регионы).

7 Кооперация и кластеризация. Создание сель-
скохозяйственных кластеров для повышения
эффективности в зоне концентрации платёжеспо-
собного населения.

8. Экспортный потенциал. Развитие экспортных
поставок овощей на зарубежные рынки. Эти причи-
ны внутренней миграции влияют на регионы по-раз-
ному и могут быть как временными, так и посто-
янными, создавая различные социальные, экономи-
ческие и культурные последствия. Этот фактор вле-
чет сдвиг овощеводства к границам територии РФ
для снижения логистических затрат на формирова-
ние цепочек поставок. 

Цель исследования – определение тренда ово-
щеводства России. Для достижения данной цели,
последовательно были решены следующие задачи:

1. Введено понятие барицентра овощеводства
России.

2. Предложен метод определения барицентра.
3. Исследована динамика барицентра и опреде-

лено направление трендов овощеводства.
На основании данных Росстата по годовому вало-

вому сбор сельскохозяйственных культур (овощей),
численности населения по субъектам Российской
Федерации за период 1991-2021 годов, данных
координат административных центров субъектов
РФ, рассчитаны значения географических коорди-
нат барицентра овощеводства России.  

Рассматривая годовые значения статистических
показателей территориальных концентратов как
систему географически распределенных объектов
(субъектов РФ), можно определить географический
барицентр. Зная значения геокоординат барицент-
ра, возможно через анализ динамики этих коорди-
нат, определить тенденции и тренд движения бари-
центра как индикатор динамики рассматриваемой
системы. Предлагаемый метод анализа барицент-
ра:  прост, т.к. для проведения расчетов требуется
использование известных геокоординат и значение
их статистических показателей; объективен, т.к.
используются проверенные в теоретической меха-
нике алгоритмы и процедуры; устойчив и стабилен,
т.е. невосприимчив к флуктуациям значений  как
инфляция, передвижки и прочие, т.к. фиксирует
стабильную геокоординату внутри единичного рас-
сматриваемого периода; воспроизводим, т.к.
может быть использован для изучения любых пока-
зателей экономической системы в геопростран-
стве; получаемые результаты наглядны, т.к. пове-
дение барицентра (центра системы) отражает
динамику всей системы. 

Методы исследований 
Транслируя методы теоретической механики в

экономику, введем понятие барицентр (от др.-греч.
βαρύς «тяжёлый» + центр, синонимично, как центр
масс, центр тяжести, геометрический центр в изо-
метрии) овощеводства России. Следует отметить
флуктуацию определений  понятия барицентр в
научном сообществе, например,  подмены обще-
известных статистических определений моды и
медианы понятием барицентр. 

Для формирования геоэкономической модели
овощеводства России примем следующие допуще-
ния;

а) субъекты РФ имеет определенную географи-
ческую территорию с административными центра-
ми (рис. 1), который имеет географические коорди-
наты [2]. В рассмотрение включим данные 77 субъ-
ектов РФ, за исключением новых территорий
(отсутствует полная информация) и отдельных
субъектов-городов Москва и Санкт-Петербург
(сомнения по достоверности информации);

б) в границах субъекта РФ ежегодно производит-
ся определённый объем (вес в центнерах) овощей
(рис. 2), который можно привязать к географиче-
ским координатам административного центра субъ-
екта [3]. Анализируя рисунок 2, заметим, что сбор
продукции овощеводства в ряде районов, таких как
Республика Дагестан (Махачкала), Волгоградская
область (Волгоград), Астраханская область
(Астрахань) значительно выделяются по значениям
показателей;

в) рассматривая систему административных цент-
ров субъектов с привязанными годовыми объемами
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Рис. 1. Распределение центров субъектов РФ
Fig. 1. Distribution of centers of the subjects of the Russian Federation

Рис. 2. Объемы производства овощей по субъектам РФ, млн ц/ год 
Fig. 2. Vegetable production by subjects of the Russian Federation, million centners/year
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(весом) продукции овощеводства как систему разно-
взвешенных и географически распределенных объ-
ектов системы, можно определить географические
координаты барицентра системы по известным форму-
лам (1 и 2):

nX =( ∑ n = 1 (xn bn ))/ ( ∑ n = 1 (bn ) ,             (1)

где X – географическая долгота барицентра, градус;
xn – географическая долгота n- субъекта РФ, градус;
bn – вес овощей n- субъекта РФ, миллион ц;
n – количество субъектов РФ, ед.

nY =( ∑ n = 1 (yn bn ))/ ( ∑ n = 1 (bn ) , (2)

где Y – географическая долгота барицентра, градус;
yn– географическая долгота n- субъекта РФ, градус;
bn – вес овощей n- субъекта РФ, миллион ц;
n – количество субъектов РФ, ед.

г) введем понятие среднерегионального объема овощей для
барицентра овощеводства (3), т.е. среднеарифметическое
значение веса овощей, выращиваемых в субъекте РФ:

nB =( ∑ n = 1 (bn ))/n , (3)

где B – среднерегиональный вес 
овощей барицентра, миллион ц;
bn – вес овощей n- субъекта РФ, миллион ц;
n – количество субъектов РФ, ед.

Результаты исследования 
Воспользуемся статистическими данными

Росстат по валовому сбору овощей защищенного и
открытого грунта по всем категориям хозяйств   по
субъектам Российской Федерации за период 1991-
2021 годы [3] и данными по географическим коор-
динатам [2]. Используя ранее предложенные фор-
мулы (1-3), проведем расчеты в табличном процес-

соре MS Excel, полученные результаты представим
в виде диаграмм (рис 3-5).

Анализ динамики среднерегионального объема
овощеводства (рис. 3) демонстрирует наличие тен-
денции к увеличению уровня производства овощей
в полтора раза за тридцатилетие (1991-2021) при
перемещении барицентра овощеводства южнее на
3,5 градуса. Примерно на две с половиной сотни
километров для этого значения широты. Или на
8,8% общей протяженности России с севера на юг
(если принять координаты южной точки России 41°
с.ш., а северной – 81° с.ш.). Также отметим, что дви-
жение барицентра овощеводства на один градус
южнее дает прирост среднерегионального сбора
овощей на 124,11 млн ц в год, или общероссийско-
го более чем на  9500 млн ц (как произведение
значения среднерегионального сбора  на количе-
ство 77 рассматриваемых регионов).

Анализ динамики среднерегионального объема
овощеводства (рис. 4). демонстрирует наличие
тенденции к увеличению уровня производства ово-
щей в полтора раза за тридцатилетие (1991-2021)
при перемещении барицентра овощеводства
западнее на 4,5 градуса. Примерно на три сотни
километров для этого значения долготы. Или на 3%
общей протяженности России (если принять коор-
динаты западной точки России 19° в.д., а восточной
– 169° в.д.) Также отметим, что движение барицент-
ра овощеводства на один градус западнее дает
прирост среднерегионального сбора овощей на
86,5 млн ц в год, или общероссийского более чем
на  6660 млн ц в год (как произведение значения
среднерегионального сбора овощей  на количество
77  рассматриваемых регионов).

Исследуя динамику координат барицентра овоще-
водства (рис. 5) за тридцатилетие  (1991-2021), отме-
тим две противоположных тенденции развития овоще-
водства. В период с 1991 по 2000 годы движение ово-
щеводства шло в направлении северо-востока, в
период 2000 по 2021 годы – наоборот, на юго-запад.
Подобная динамика может быть связана как со слож-
ной политической ситуацией на юго-западе России, в

Рис. 3. Динамика среднерегионального объёма овощеводства РФ (1991-2021 годы)
Fig. 3. Dynamics of the average regional volume of vegetable production in the Russian Federation (1991-2021)
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частности, с Северокавказским конфликтом [5], так и
сменой государственной политики. Район флуктуации
координат барицентра овощеводства лежит в зоне
Самарской и Оренбургской областей. При этом
наблюдается стабильный тренд движения центра ово-
щеводства на юго-запад. Данный вывод подтверждает
ранее полученные результаты исследований о направ-
ления развития овощеводства России [4]. Текущее
позиция барицентра овощеводства около 50,3 граду-
сов северной широты и 49,5 градусов восточной дол-
готы. 

Зная координаты барицентра овощеводства,
несложно укрупненно определить примерные пропор-
ции ежегодного сбора овощей по частям территорий.
Например, координата долготы западной точки России
19 градусов, а восточной – 169 градусов. Таким обра-
зом, пользуясь методом геометрического подобия,
рассчитаем пропорцию западного/восточного сбора
относительно барицентра как (169-50)/(50-19)=3,8
раза, т.е. в 3,8 раза больше собирается овощей запад-

нее барицентра относительно восточной части. И для
севера/юга (81-50)/(41-50)=3,4 раза больше собирает-
ся овощей  южнее барицентра, относительно северной
части.

Дискуссия и заключение
Несмотря на простоту и доступность, описанный

метод в определении тренда развития овощеводства
России имеет ряд недостатков. Погрешность в пер-
воначальных данных определяется как погрешностью
в координатах геометрического центра и админи-
стративного субъекта, так и использовании градус-
ной координатной сетки. В последним случае, име-
ется значительное отклонения значения географиче-
ского градусного измерения в километровом измере-
нии в зависимости от уровня широты и долготы.
Вместе с тем, предложенный метод и полученные
результаты позволяют наглядно выявить и продемон-
стрировать современный тренд развития овощевод-
ства на территории России.

Рис. 5. Динамика барицентра овощеводства РФ (1991-2021 годы)
Fig. 5. Dynamics of the barycenter of vegetable production in the Russia (1991-2021)

Рис. 4. Динамика среднерегионального объёма овощеводства РФ (1991-2021 годы)
Fig. 4. Dynamics of the average regional volume of vegetable production in the Russia (1991-2021)
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САДОВОДСТВО, ОВОЩЕВОДСТВО, ВИНОГРАДАРСТВО И ЛЕКАРСТВЕННЫЕ КУЛЬТУРЫ

Заключение
1. Положение барицентра овощеводства России на

2021 год – 50,30° с.ш. и 49,49° в.д. со среднерегиональ-
ным годовым сбором 1722,52 млн ц/год. Флуктуация
координат барицентра лежит в зоне 3-4 географиче-
ских градусов или трехсот территориальный километ-
ров с выраженным юго-западным трендом.

2. За период 1991-2021 годов наблюдается незначи-
тельное перемещение барицентра овощеводства
южнее на 3,5 градуса, что дает прирост среднерегио-
нального сбора овощей на 124,11 млн ц/год на каждый
градус (или общероссийского более чем на 9500 млн
ц/год на каждый градус южнее).

3. За период 1991-2021 годов наблюдается незначи-

тельное перемещение барицентра овощеводства
западнее на 4,5 градуса, что дает прирост среднере-
гионального сбора овощей на 86,5 млн ц в год на гра-
дус (или общероссийского более чем на  6660 млн
ц/год на каждый градус западнее).

4. За период 1991-2021 годов отмечаются две проти-
воположных тенденции развития овощеводства. В
период с 1991 по 2000 годы движение овощеводства
шло в направлении северо-востока России, в период
2000 по 2021 годы – наоборот, на юго-запад. Вероятно,
это связано как со сложной политической ситуацией на
юго-западе России в периодом 1991-2000 годов, в част-
ности, с Северокавказским конфликтом, а в период
2000-2021 годов – сменой государственной политики.
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