
Биологические особенности
Oenothera tetragona Roth. 
в условиях культуры 
в Нечерноземной зоне России
РЕЗЮМЕ 
Актуальность. Энотера четырехугольная – декоративное растение, используемое в народной
медицине. До настоящего времени на территории Нечерноземной зоны РФ не проводились иссле-
дования биологических особенностей энотеры четырехугольной. 
Цель работы – интродукционное и биологическое изучение энотеры четырехугольной в
Нечерноземной зоне России в условиях Московской области.
Материал и методика. Опыт заложен двухмесячной рассадой по схеме 60х30 см. Фенологические
наблюдения и биометрические измерения (в фазу массового цветения) проводили по методикам,
принятым в ВИЛАРе. Экспериментальные данные обрабатывали по Б.А. Доспехову. Погодные
условия уточняли на сайте «Погода и климат». Микрорепараты готовили по методикам для свето-
вой микроскопии. 
Результаты. Продолжительность периода от начала вегетации (отрастание) до массового плодоно-
шения у Oenothera tetragona Roth. составляет в среднем около 110-115 суток в условиях Московской
области. Растение хорошо адаптировано: проходит весь сезонный цикл роста и развития. В состав
популяции Oenothera tetragona Roth. входит множество вариабельных биотипов, что свидетель-
ствует о возможности целенаправленного отбора форм с полезными признаками. Основную оцен-
ку селекционного материала можно проводить, начиная со второго года жизни растений, по ком-
плексу взаимосвязанных количественных признаков (высота, количество генеративных побегов и
др.). Впервые изучены некоторые анатомические особенности эпидермы листа энотеры четырех-
угольной; определено число кроющих трихом и количество устьиц на 1 мм2. В результате микроско-
пического исследования эпидермы листовых пластинок растений O. tetragona Roth. было выявле-
но наличие трех групп, которые отличались по микроскопическим признакам (форма и число усть-
иц, опушение) при отсутствии заметной корреляции с основными фенотипическими признаками.
КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: 
Oenothera tetragona Roth., лекарственное и декоративное растение, биологические особенности,
фенологические наблюдения, устьица, трихомы

Biological features 
of Oenothera tetragona Roth. 
in the conditions of culture in 
the Non-Chernozem zone of Russia
ABSTRACT 
Relevance.Oenothera tetragona is an ornamental plant used in folk medicine. Until now, studies of the bio-
logical characteristics of the Oenothera tetragona have not been carried out on the territory of the Non-
Chernozem zone of the Russian Federation. 
The purpose of the work is the introduction and biological study of the Oenothera tetragona in the Non-
Chernozem zone of Russia in the conditions of the Moscow region.
Methodology. The experiment was based on two-month-old seedlings according to a 60x30 cm pattern.
Phenological observations and biometric measurements (during the mass flowering phase) were carried
out according to the methods adopted at VILAR (All-Russian scientific research Institute of medicinal and
aromatic plants). Experimental data were processed according to B.A. Dospehov. Weather conditions were
checked on the Weather and Climate website. Microspecimens were prepared according to methods for
light microscopy.
Results. In the conditions of the Moscow region the period from the beginning of the growing season to
mass fruiting in Oenothera tetragona Roth. averages about 110-115 days. The plant is well adapted: it goes
through the entire seasonal cycle of growth and development. The population includes Oenothera tetrago-
na Roth. includes many variable biotypes, which indicates the possibility of targeted selection of forms with
useful traits. The main assessment of breeding material can be carried out, starting from the second year
of plant life, based on a set of interrelated quantitative traits (height, number of generative shoots, etc.).
Some anatomical features of the epidermis of the Oenothera tetragona leaf have been studied for the first
time; the number of covering trichomes and the number of stomata per 1 mm2 were determined. As a result
of microscopic examination of the epidermis of leaf plates of O. tetragona Roth.: the presence of three
groups was revealed, which differed in microscopic characteristics (shape and number of stomata, pubes-
cence) in the absence of a noticeable correlation with the main phenotypic characteristics.
KEYWORDS: 
Oenothera tetragona Roth., medicinal and ornamental plants, biological features, phenological observa-
tions, stomata, trichomes
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Введение
Introduction

Энотера четырехугольная (Oenothera tetragona
Roth. син. Oenothera fruticose ssp. tetragona (Roth)

W.L. Wagner., Oenothera fruticose subsp. glauca (Michx.)
Straley), вид цветковых многолетних декоративных краси-
воцветущих растений семейства Кипрейных
(Онагриковых) – Chamaeneriaceae (Onagraceae) рода
Oenothera L. секции Kneiffia. Естественный ареал: восточ-
ная и центральная часть Северной Америки. Обычно рас-
тёт на полях, лугах, лесных опушках, по берегам ручьёв и
в редколесьях. Поднимается на высоту до 1700 м [1-3].

Высота растений – 30-70 см. Стебли прямостоячие или
полегающие, разветвлённые или неразветвлённые, иног-
да сизоватые, слегка опушённые, волоски часто оканчи-
ваются желёзкой, нередко голые до соцветия. Корневая
система мочковатая. Листорасположение очередное.
Листья прикорневые, формирующие розетку и увядаю-
щие после цветения, и стеблевые. Прикорневые листья
3–12 × 0,5–3 см, обратноланцетные или обратнояйцевид-
ные, по краю зубчатые или разреженно-зубчатые, иногда
цельнокрайние. Черешок 1–3 см длиной. Стеблевые
листья 2–6 (11) × (0,5) 1–2 (5) см, линейные, узкоэллиптиче-
ские, яйцевидные или широкояйцевидные, цельнокрай-
ние, по краю зубчатые или разреженно-зубчатые, тёмно-
зелёные, реже сизоватые. Черешок 0,1–2 (6) см длиной.
Осенью листья краснеют. Растение однодомное.
Соцветие кисть, прямостоячая, в пазухах несколько цвет-
ков. Бутоны со свободными верхушками 4-8 (до 13) мм.
Oenothera tetragona Roth имеет красивые большие чаше-
видные цветки золотисто-желтого цвета с округлыми
ярко-желтыми лепестками до 2,5 (3,0) см в длину, что при-
влекает огромное число насекомых-опылителей. Цветки
обоеполые, раскрываются перед восходом солнца.
Чашечка из 4 чашелистиков (0,8-2,2 см), гипантий 0,5-2,0
см. Венчик из 4 лепестков длиной 1,5-2,0 см. Тычинок – 8,
завязь нижняя, четырехгнездная. Цветет в июне-августе.
Семенные коробочки (7-17 × 3-5 мм) от продолговатых до
продолговато-эллипсоидных с наибольшей шириной
посередине, слегка четырехугольные, иногда с четырьмя
узкими продольными крыловидными выростами, в осно-
вании суженные в плодоножку. Семена 0,8×0,4 мм. Сорта
энотеры четырёхугольной немногочисленные, отличают-

ся высотой растений и оттенками окраски цветков:
«Fireworks» – цветки жёлтые, блюдцевидные, около 2,5 см
в диаметре, развиваются из красных бутонов; листья пур-
пурно-коричневые; «Fyrverkeri» – цветки золотисто-жёл-
тые, побеги и почки красные; «Hohes Licht» – цветки кана-
реечно-жёлтые; «Sonnenwende» – цветки золотисто-жёл-
тые [4, 5].

Семена энотеры четырехугольной содержат масло (до
30 %) и являются перспективным источником полинена-
сыщенных жирных кислот. Также в надземной части и
корнях растения обнаружены сапонины, каротиноиды,
стероиды, флавоноиды, фенолкарбоновые кислоты,
дубильные вещества, полисахариды, антоцианы, слизи,
политерпеноиды, микроэлементы, смолы, стерины.
Корни и листья энотеры применяют в народной медици-
не Северной Америки для лечения заболеваний дыха-
тельных путей и воспалительных процессов [6].

Энотера четырехугольная возделывается преимуще-
ственно как декоративное растение: в рокариях, на аль-
пийских горках. От других видов отличается обильным и
продолжительным (более 30 суток) цветением, устойчи-
ва в срезке. Не поражается болезнями и вредителями [4,
5, 7, 8].

Ранее было установлено, что Oenothera tetragona
может успешно выращиваться в условиях лесостепной
зоны Башкирского Предуралья [8].

Цель работы – интродукционное и биологическое
изучение энотеры четырехугольной (Oenothera tetragona
Roth.) в Нечерноземной зоне России в условиях
Московской области.

Материалы и методы
Materials and methods
Почва опытного участка ВИЛАР дерново-подзолистая

тяжелосуглинистая, имеет следующие средние агрохи-
мические показатели: гумус 2,9% (по Тюрину); подвиж-
ный фосфор (по Кирсанову) 24 мг/кг и обменный калий
72 мг/кг почвы. Реакция среды слабокислая рН KCl 5,3.
Московская область входит во второй агроклиматиче-
ский район (Агроклиматический справочник). Климат
умеренно-континентальный, с хорошо выраженными
переходными сезонами, теплым летом, умеренно-холод-
ной зимой и устойчивым снежным покровом. Суммарная

Таблица 1. Характеристика метеорологических условий в период проведения исследования, 2021-2023 годы
Table 1. Characteristics of meteorological conditions during the study period, 2021-2023

Месяц

Средние месячные температуры, °С

2021 2022 2023
среднее за

период
среднее

многолетнее
отклонение

Апрель 7,3 5,8 9,7 7,6 +6,7 +0,9

Май 13,9 10,7 12,7 12,4 +13,2 -0,8

Июнь 19,9 18,9 16,8 18,5 +17,0 +1,5

Июль 25,1 20,7 18,5 21,4 +19,2 +2,2

Август 19,4 21,9 19,6 20,3 +17,0 +3,3

Сентябрь 9,6 10,1 15,0 11,6 +11,3 +0,3

Количество осадков, мм

Апрель 90 69 30 63 37 +26

Май 93 61 35 63 50 +13

Июнь 63 42 71 59 80 -21

Июль 43 91 151 95 85 +10

Август 110 4 63 59 82 -23

Сентябрь 85 75 6 55 68 -13
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солнечная радиация составляет 87-89 ккал/см в год.
Температура самого холодного месяца (январь) – 11°C,
самого теплого месяца (июль) +17° C.  Период со средне-
суточной температурой выше +10°C длится в среднем
206–216 (до 220) суток. Средняя многолетняя сумма
эффективных температур за  вегетационный период
составляет 1371°C. Московская область относится к зоне
достаточного увлажнения: гидротермический коэффици-
ент увлажнения (по Г.К. Селянинову) – 1,4. Годовая сумма
осадков достигает 550–560 мм при невысокой испаряе-
мости с поверхности (420 мм), осадки в виде дождя пре-
имущественно выпадают в июле-августе. 

За период наблюдений средние месячные температу-
ры в течение всего вегетационного сезона на 1-2 градуса
превышали средние многолетние значения для региона.
Значительные превышения – более 3 градусов –  наблю-
дались в летние месяцы в 2021 гг. и в сентябре 2023 года
(табл. 1). Количество осадков только в начале и в середи-
не вегетационного сезона (апрель-июль) превышало
средние многолетние значения по региону, а в августе и
сентябре выпадало меньше осадков. В целом, метеоро-
логические условия были типичными и благоприятными
для роста и развития Oenothera tetragona Roth. 

Опыт был заложен 14 мая 2021 года двухмесячной рас-
садой (образец 209-19, Oenothera fruticosa ssp. tetragona
(Roth) W.L. Wagner., Польша, Люблин, Ботанический сад
университета имени Марии Кюри-Складовской), которую
высаживали по схеме 60х30 см, из расчета по 25-30
растений на делянке. Всего: 4 делянки, не менее 100
растений.

Фенологические наблюдения и биометрические изме-
рения (в фазу массового цветения) проводили по методи-
кам, принятым в ВИЛАРе [9]. Экспериментальные дан-
ные обрабатывали по Б.А. Доспехову [10]. Погодные
условия уточнялись на сайте «Погода и климат» [11].

Материал для микроскопических исследований был
собран в фазу массового цветения. Исследование прово-
дились на листовых пластинках растений, начиная со вто-
рого года жизни. Участки нижней и верхней эпидермы
средней части стеблевых листьев изучались на времен-
ных препаратах в 5-7 полях зрения для каждого листа при
увеличении ×70 и ×280 светового микроскопа ЛОМО МИК-
МЕД-1 и фотографировали камерой 14.0 Mп USB 2.0 C-
Mount. Количество клеток, устьиц и трихомов в поле зре-
ния (0,785 мм2) пересчитывали на 1 мм2.
Количественные показатели и длину трихом определяли
при помощи окуляр-микрометра 9х Ernst Zeits Wetzlar и
объект-микрометра ОМ-П с длиной основной шкалы 1
мм. Препараты готовили по методикам для световой мик-
роскопии [12]. 

Выборка составляла 10 измерений, статистическая
обработка  выполнена в программе Microsoft Exсel. Для
каждого изучаемого признака определяли его среднее
значение (М), ошибку среднего (m) и коэффициент
вариации (Сv). Устьичный индекс рассчитывали как отно-
шение числа устьиц на верхнем эпидермисе к числу усть-
иц на нижнем на 1 мм2 площади листа [13] по формуле:
Уи=У/(У+К) ×100%, где У – количество устьиц на 1 мм2, К
– количество эпидермальных клеток на 1 мм2 [14, 15].

Результаты и их обсуждение
Results and discussion
В таблице 2 представлены даты наступления основных

фенологических фаз у растений Oenothera tetragona
Roth. второго-третьего годов жизни (2022-23 годы).

В процессе наблюдений установлено, что у двулетних
растений начало периода массовой бутонизации прихо-
дится на I-II декады июня, цветение начинается во II дека-
де июня, массовое плодоношение – в I декаде августа.
Таким образом, энотера четырехугольная 2-го и  3-го
годов жизни в условиях Московской области проходит
весь сезонный цикл роста и развития, цветёт и плодоно-
сит. Продолжительность периода от начала вегетации
(отрастание) до массового плодоношения составляет в
среднем около 110-115 суток, что вполне вписывается в
продолжительность вегетационного периода нашей
зоны (200-220 суток). 

Выявление изменчивости морфологических призна-
ков является особенно необходимым на начальном этапе
селекционной работы с любым видом растений.
Морфологические признаки растений энотеры четырех-
угольная характеризовались определенной изменчи-
востью. В таблице 2 представлены средние величины
количественных морфологических признаков и коэффи-
циенты вариации в питомнике Oenothera tetragona Roth.
второго-третьего годов жизни (2022-2023 годы).

Наиболее высокая фенотипическая изменчивость
отмечена по количеству генеративных побегов на одно
растение – 43,4%. Такие признаки как высота, ширина и
длина листа выражены средней вариабельностью (коэф-
фициенты вариации 15,5; 16,1; 15,2; соответственно), так
как эти показатели определяются как другими количе-
ственными признаками, так и условиями произрастания.
К числу слабо изменчивых признаков следует отнести
диаметр соцветия и массу 1000 семян (коэффициенты
вариации 9,9; 2,9; соответственно).

В 2022-2023 годах по результатам наблюдений и уче-
тов было проведено морфологическое описание наибо-
лее часто встречающихся биотипов в культивируемой
популяции Oenothera tetragona Roth. Описание  проводи-

Таблица 2. Начало наступления основных фенологических фаз Oenothera tetragona Roth. (2022-2023 годы)
Table 2. Beginning of the onset of the main phenological phases of the Oenothera tetragona Roth. plants, (2022-2923)

Фаза Начало наступления фаз

Отрастание II декада апреля

Начало бутонизации / массовая бутонизация I декада июня / I-II декады июня

Начало цветения / массовое цветение
II декада июня / III декада июня

II декада июля 

Начало плодоношения / массовое плодоношение II-III декада июля / I декада августа

Продолжительность вегетационного периода, суток
(от отрастания до массового плодоношения) 

110-115
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лось с частичным использованием методики ООС
RTG/144/1, созданной на основе международной мето-
дики UPOV и утвержденной Госкомиссией РФ по испыта-
нию и охране селекционных достижений для новых сор-
тов энотеры Oenothera L. (O. biennis L., O. fruticosa L., O.
macrocarpa Nutt., O. missouriensis Sims, O. rosea L̀Her. Ex
Aiton, O. speciosa Nutt.) [16]. 

В процессе исследований были выделены следующие
биотипы: 

№1. Форма куста: полусомкнутая. Высота растения:
37-42 см. Стебель: интенсивность антоциановой окраски
– средняя, опушенный. Лист: интенсивность зелёной
окраски – средняя; опушение – с обеих сторон слабое.
Бутон: с антоциановой окраской; узкий, при распускании
с оранжевым оттенком. Венчик: темно-жёлтый, насыщен-
ный, диаметр – 38-42 мм. Расположение цветоносов на
разном уровне (центральный выше). Лепестки: не гофри-
рованные.

№2. Форма куста: полусомкнутая. Высота растения:
45-50 см. Стебель: интенсивность антоциановой окраски
– средняя, не опушенный. Лист: светло-зелёный; опуше-
ние – с обеих сторон сильное. Бутон: со слабой антоциа-
новой окраской; узкий, при распускании с оранжевым
оттенком. Венчик: лимонно-жёлтый, насыщенный, диа-
метр – 43-47 мм. Расположение цветоносов на одном
уровне. Лепестки: не гофрированные.

№3. Форма куста: полусомкнутая. Высота растения:
32-37 см. Стебель: интенсивность антоциановой окраски
– средняя, не опушенный. Лист: интенсивность зелёной
окраски – средняя; гладкий. Бутон:  с антоциановой окра-
ской; узкий, при распускании с оранжевым оттенком.
Венчик: ярко-жёлтый, насыщенный, диаметр – 48-52 мм.
Расположение цветоносов на разном уровне (централь-
ный выше). Лепестки: не гофрированные.

№4. Форма куста: полусомкнутая. Высота растения:
51-56 см. Стебель: интенсивность антоциановой окраски
– средняя, не опушенный Лист: интенсивность зелёной
окраски – средняя; гладкий. Бутон: с антоциановой окра-
ской; узкий, при распускании с оранжевым оттенком.
Венчик: ярко-жёлтый, насыщенный, диаметр – 40-44 мм.
Расположение цветоносов на разном  уровне  (централь-
ный выше). Лепестки: не гофрированные.

№5. Форма куста: полураскидистая. Высота растения:
49-54 см. Стебель: интенсивность антоциановой окраски
– сильная, опушенный. Лист: тёмно-зелёный; гладкий.
Бутон: с сильной антоциановой окраской; снизу расши-
ренный. Венчик: светло-жёлтый, насыщенный, диаметр –
46-50 мм. Расположение цветоносов на разном  уровне
(центральный выше). Лепестки: гофрированные.

№6. Форма куста: полусомкнутая. Высота растения:
54-60 см. Стебель: интенсивность антоциановой окраски

– средняя, гладкий. Лист: волнистый, интенсивность
зелёной окраски – средняя; опушение слабое. Бутон: со
слабой антоциановой окраской; слегка расширенный.
Венчик: жёлтый, насыщенный, диаметр – 44-48 мм.
Расположение цветоносов на разном уровне  (централь-
ный выше). Лепестки: не гофрированные.

№7. Форма куста: полураскидистая. Высота растения:
41-46 см. Стебель: интенсивность антоциановой окраски
– средняя, гладкий. Лист: волнистый, светло-зеленый;
опушение очень слабое. Бутон: с антоциановой окра-
ской; слегка расширенный у основания. Венчик: лимон-
но-жёлтый, насыщенный, диаметр – 41-45 мм.
Расположение цветоносов на одном уровне. Лепестки:
гофрированные.

Межвидовые и внутривидовые различия морфологии
выделительной ткани растений формируются под влия-
нием абиотических условий мест произрастания расте-
ний, которые оказывают воздействие на процессы фор-
мирования эпидермы [17]. Методом микроскопического
анализа изучается анатомическое строение растения,
устанавливаются характерные анатомо-диагностические
и морфометрические характеристики [18].

Количество устьиц, клеток верхней и нижней эпидер-
мы при отсутствии таксономической значимости являют-
ся индикаторами адаптационного потенциала растений
[13]. По морфо-анатомическим характеристикам листьев
можно оценить адаптационные возможности растений:
например, небольшое число устьиц и их малый размер
приводят к постоянному открытию устьиц и чрезмерной
транспирации, что свидетельствует о низкой приспособ-
ленности растений к условиям освещённости и влажно-
сти [19]. Увеличение количества трихомов может быть

Таблица 3. Изменчивость морфологических признаков растений Oenothera tetragona Roth. 2-3 годов жизни (2022-2023 годы)
Table 3. Variability of morphological characters of the Oenothera tetragona Roth plants, 2-3 years of life (2022-2023)

Признаки Среднее значение Коэффициент вариации (CV%)

Высота, см 49,9±2,06 15,5

Количество генеративных побегов, шт./пм. 49,5±7,33 43,4

Стеблевой лист: длина, см 6,2±0,42 15,2

Стеблевой лист: ширина, см 1,5±0,05 16,1

Цветок: диаметр венчика, мм. 45±2,4 9,9

Масса 1000 семян, г 0,104±0,0065 2,9

Рис. 1. O. tetragona Roth. Общий вид. 
Фаза массового цветения

Fig. 1. O. tetragona Roth. General form. Mass flowering phase
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следствием проявления механизма защиты листьев от
перегревания, недостатка влаги и других стресс-факто-
ров [20].

На рисунке представлены три различных формы O.
tetragona Roth., различающиеся по степени опушения и
форме устьиц.

Популяцию O. tetragona Roth. биоколлекции ФГБНУ
ВИЛАР можно разделить на условные группы по следую-
щим анатомическим особенностям эпидермы листовой
пластинки: опушение, форма и количество устьиц.
Клетки нижней эпидермы листовых пластинок O.
tetragona Roth. имеют извилистую форму стенок. Клетки

Рис. 2. Эпидерма листовой пластинки O. tetragona Roth. 1a, 1b – верхняя и нижняя эпидерма листьев первой группы
(увеличение ×70); 2a, 2b – верхняя и нижняя эпидерма листьев второй группы (увеличение ×280); 

3a, 3b – верхняя и нижняя эпидерма листьев третьей группы (увеличение ×70 и ×280).
Fig. 2. Epidermis of the leaf plate of the O. tetragona Roth. 1a, 1b – upper and lower epidermis of leaves 

of the first group (magnification ×70); 2a, 2b – upper and lower epidermis of leaves of the second group (magnification ×280); 
3a, 3b – upper and lower epidermis of leaves of the third group (magnification ×70 and ×280).

Таблица 4. Количественная и морфометрическая характеристика эпидермы листовой пластинки Oenothera tetragona Roth.
Table 4. Quantitative and morphometric characteristics the epidermis of the plate of the Oenothera tetragona Roth.

Группа
Сторона листа О1 О2 О3

Показатели

Кол-во клеток, шт/мм²

Сv%

Верх 836,08±19,06
18,93

798,29±18,23
23,67

938,11±21,13
22,77

Низ 944,21±19,32
20,15

822,96±18,49
21,75

1069±26,03
27,16

Кол-во устьиц, шт/мм²

Сv%

Верх 126,73±10,96
42,39

112,78±9,73
43,41

47,21±3,96
44,82

Низ 189,15±11,05
44,06

238,49±13,02
42,78

227,06±12,77
41,38

УИ, %*
Верх 13,09 12,31 4,77

Низ 16,68 22,45 17,51

Длина устьиц, мкм

Сv%

Верх 18,22±3,93
9,22

17,36±1,88
10,13

20,03±1,66
10,27

Низ 16,51±4,15
11,04

18,28±2,31
11,93

19,86±2,24
13,44

Ширина устьиц, мкм

Сv%

Верх 16,08±3,55
8,29

16,67±2,17
9,65

17,21±2,39
14,03

Низ 14,31±3,18
10,62

14,74±2,55
10,22

14,62±2,27
12,38

Кол-во трихом, шт/мм²

Сv%

Верх 65,27±5,18
39,85

Не обнаружено

157,84±11,19
41,27

Низ 42,88±4,51
40,19

91,36±8,75
40,72

Длина трихом, мкм /

Сv%

Верх 28,97±1,83
15,08

24,98±2,73
11,96

Низ 22,76±1,94
12,77

22,88±2,15
10,87

Примечание: *Устьичный индекс
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нижней эпидермы – округло-вытянутой формы.
Устьичный аппарат аномоцитного типа. Листовые пла-
стинки первой и второй группы покрыты агранулярными
одноклеточными трихомами на нижней и на верхней эпи-
дерме. Трихомы конической формы, с тонкими стенка-
ми, расположены на мезжилковом пространстве. Вокруг
мест прикрепления трихом отсутствуют образующие
розетку клетки эпидермы (рис. 2).

Устьица расположены на верхней и на нижней эпи-
дерме, следовательно, листья амфистоматические. На
нижней стороне устьиц больше в 1,5-2 раза, за исключе-
нием формы О3: там число устьиц на нижней эпидерме
выше, чем на верхней почти в 5 раз. (Таблица 4).

Эпидерма листовой пластинки у формы О2 Oenothera
tetragona Roth. отличается округлыми устьицами. У
форм О1 и О3 O. tetragona устьица овальной формы.
Верхняя эпидерма у растений группы О3 отличается
самым низким устьичным индексом: 4,77 % (табл. 4).

На листьях Oenothera tetragona Roth. изучаемых форм
простые кроющие трихомы сосредоточены преимуще-
ственно на верхней эпидерме и имеют низкую вариа-
бельность по длине. У формы О2 кроющие одноклеточ-
ные трихомы не обнаружены. 

При определении достоверности различий по крите-
рию Стьюдента (t) установлено, что число устьиц на ниж-
ней (t=3.58–26.2) и верхней (t=5–24.98) эпидерме, число
клеток эпидермиса на нижней (t=4.6–34.3) и верхней
(t=3.55–31.38) эпидерме, число кроющих трихом на ниж-
ней (t=3.8–18.44) и верхней (t=3.6–18.21) эпидерме
достоверно различаются по описанным группам:
tst=2.85 при 99%-м доверительном уровне. В условиях
агроценоза листья O. tetragona Roth. отличаются по

таким анатомическим признакам, как число кроющих
трихом и число устьиц на 1 мм2. К форме с наиболее ксе-
роморфными признаками с точки зрения анатомии
листа, можно отнести растения O. tetragona Roth. из
группы О2 (наиболее высокое общее количество устьиц
при меньших размерах) и О3 (наиболее интенсивное
опушение). На это следует обращать внимание при
дальнейшем возделывании данного вида.

Заключение
Conclusion
Oenothera tetragona Roth. в условиях Московской

области полностью адаптирована: проходит весь
сезонный цикл роста и развития. В состав популяции
Oenothera tetragona Roth. входит множество вариа-
бельных биотипов, что свидетельствует о возможно-
сти  целенаправленного отбора форм с полезными
признаками. Основную оценку селекционного мате-
риала можно проводить, начиная со второго года
жизни растений, по комплексу взаимосвязанных коли-
чественных и качественных признаков (высота, коли-
чество генеративных побегов, диаметр венчика и др.). 

В результате микроскопического исследования
эпидермы листовых пластинок растений O. tetragona
Roth. было выявлено наличие трех групп, которые
отличались по микроскопическим признакам (форма и
число устьиц, опушение) при отсутствии заметной
корреляции с основными фенотипическими признака-
ми. Полученные результаты можно использовать в
дальнейших исследованиях по экологии данного вида
и при отборе перспективных форм в селекционном
процессе.
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