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Качественный состав фенольных
соединений листьев растений 
Rhodiola rosea L., 
интродуцированных 
в условиях Московской области
РЕЗЮМЕ 
Актуальность. Rhodiola rosea L., многолетнее травянистое растение семейства Crassulaceae,
корни и корневища которого характеризуются присутствием разнообразных биологически актив-
ных соединений. Данный вид включен в Государственную фармакопею Российской Федерации.
Лекарственные препараты, полученные из корней R. rosea, широко применяют в качестве адапто-
генов, общетонизирующих и антистрессовых средств. В отличие от корней, биологически актив-
ные соединения листьев R. rosea исследованы в меньшей степени. На территории ботанического
сада лекарственных растений ФГБНУ ВИЛАР произрастает интродуцированная популяция R.
rosea. Изучается возможность культивирования данного вида в условиях Московской области.
Материал и методика. Целью нашей работы было изучение состава фенольных соединений
листьев R. rosea из биоколлекции ФГБНУ ВИЛАР с использованием ультра-эффективной жид-
костной хроматографии. Экстракцию проводили 80% ацетоном. Для качественного анализа
фенольных соединений использовали ультра-эффективную жидкостную хроматографическую
систему в комбинации с фотодиодным и масс-спектрометрическим детекторами. Идентификацию
проводили по данным УФ- и масс-спектрометрии.
Результаты. В результате проведенного УЭЖХ-ДД-МС анализа в листьях R. rosea были обнаруже-
ны пики 20 фенольных соединений, из них 19 соединений были предварительно идентифициро-
ваны. В экстракте листьев содержалось восемь фенольных соединений из группы галлоил-глю-
коз (три изомера моногаллоил-глюкозы, тригаллоил-глюкоза, два изомера тетрагаллоил-глюкозы,
два изомера пентагаллоил-глюкозы), два соединения, относящиеся к галлотаннинам (два изоме-
ра гексагаллоил-глюкозы), пять флавоноидов (четыре производных гербацетина и одно госсипе-
тина), фенольные кислоты (кофеоил-яблочная и феруловая кислоты), а также арбутин и эскуле-
тин. Показано, что биологически активные вещества R. rosea, дают перспективу использования
листьев в качестве сырья, для разработки препаратов растительного происхождения противо-
воспалительного, противовирусного и противоопухолевого действия.
КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: 
Лекарственные растения, Rhodiola rosea L., ультра-эффективная жидкостная хроматография,
фенольные соединения, галлоил-глюкозы, галлотаннины, фенольные кислоты, флавоноиды

Qualitative composition of phenolic 
compounds in leaves of Rhodiola rosea L.
plants introduced in the conditions 
of the Moscow region
ABSTRACT 
Relevance. Rhodiola rosea L. is a perennial herbaceous plant from the Crassulaceae family. The roots
and rhizomes of R. rosea contain a range of biologically active compounds. This species is included in
the State Pharmacopoeia of the Russian Federation. Medicinal preparations derived from them are wide-
ly used as adaptogens, general tonic and anti-stress agents. While the roots have been extensively stud-
ied, less attention has been given to the biologically active compounds found in the leaves of R. rosea.
An introduced population of R. rosea grows on the territory of the botanical garden of medicinal plants
of the All-Russian scientific research Institute of medicinal and aromatic plants (VILAR). The possibility
of cultivating this species in the conditions of the Moscow region is being studied.
Material and Methodology. The objective of this study was to investigate the composition of phenolic com-
pounds in R. rosea leaves from VILAR biocollection using ultra-efficient liquid chromatography combined
with mass spectrometry. Extraction was carried out with 80% acetone. An ultra-high performance liquid
chromatographic system with a photodiode array detector and mass spectrometer was used for the analy-
sis of phenolic compounds. Identification was carried out using UV- and mass spectrometry data.
Results. As a result of UPLC-DD-MS analysis, peaks of 20 phenolic compounds were detected in R. rosea
leaves, of which 19 compounds were tentatively identified. The leaf extract contained eight phenolic com-
pounds from the group of galloyl-glucoses (three isomers of monogalloyl-glucose, trigalloyl-glucose, two
isomers of tetragalloyl-glucose, two isomers of pentagalloyl-glucose), two gallotannins (isomers of hexa-
galloyl-glucose), five flavonoids (four herbacetin derivatives and one gossypetin), phenolic acids (caf-
feoyl-malic and ferulic acids), arbutin and esculetin. It has been shown that the biologically active sub-
stances of R. rosea provide prospects for the use of leaves as raw materials for the development of herbal
preparations with anti-inflammatory, antiviral and antitumor effects.
KEYWORDS: 
medicinal plants, Rhodiola rosea L., ultra-performance liquid chromatography, phenolic compounds, gal-
loylglucoses, gallotannins, phenolic acids, flavonoids
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Введение
Rhodiola rosea L. (syn. Sedum roseum (L.) Scop)

(Crassulaceae) – фармакопейное растение, имеющее
долгую историю использования в качестве лекарствен-
ного растения. Это травянистое многолетнее двудом-
ное растение, высотой до 70 см [1, 2] с мощным ветвя-
щимся горизонтальным корневищем массой до 1 кг [3].
R. rosea – суккулент и произрастает в арктических, суб-
арктичестих и горных регионах по всему миру [4, 5]. На
территории России встречается в основном на
Дальнем Востоке, Среднем Урале, севере
Европейской части, в арктических и горных районах
Сибири [5].

Основное лекарственное сырье R. rosea – это корне-
вища с корнями, сбор которых происходит с конца цве-
тения до завершения вегетации растения [6, 7].
Полученные из них препараты используются в качестве
адаптогенов и антистрессовых средств [8].
Многочисленные исследования выявили широкий
спектр биологической активности экстрактов из R.
rosea, оказывающих противовоспалительное, анти-
оксидантное, противовирусное, иммуномодулирую-
щее и противоопухолевое действие [9, 10]. О побочных
эффектах R. rosea не сообщалось [11]. 

Биологически активные соединения содержатся во
всем растении R. rosea: алкалоиды, гликозиды,
фенольные соединения, кумарины, терпены, стероиды
и органические кислоты [3; 12-14]. Однако большин-
ство работ посвящено изучению химического состава
корневищ и корней. В подземных органах R. rosea
обнаружено порядка 140 соединений [15]. Считается,
что за активность отвечают салидрозид и его агликон
тирозол, а также гликозиды коричного спирта (кани-
фоль, розарин и розавин) [1, 16]. Флавоноиды пред-
ставлены производными кемпферола, кверцетина, гер-
бацетина, госсипетина и трицина [4, 17]. В листьях
накапливаются галлотаннины и их содержание может
достигать порядка 97,53 мг/г [18]. В надземной части
растения встречаются флавоноиды, представленные
гликозидами трицина, гербацетина, госсипетина [8].
Несмотря на выше сказанное, исследований, посвя-
щенных изучению фитохимического состава надзем-
ной части R. rosea не достаточно [18, 19]. 

R. rosea включена в Красную книгу Российской
Федерации (категория 3) за исключением популяций
Алтайского и Красноярского краев, Республики Тыва и
Магаданской области [5]. В настоящее время из-за
чрезмерной заготовки корневищ резко снизилась чис-
ленность естественных популяций данного вида [2]. На
сегодняшний день промышленные плантации видов
рода Rhodiola L. в РФ отсутствуют [20, 21], культивиро-
вание ведется в экспериментальных или небольших
коммерческих масштабах [22]. На территории ботани-
ческого сада лекарственных растений ФГБНУ ВИЛАР
произрастает популяция R. rosea, интродуцированная
с 1980 г. (происхождение растений: Алтай).
Проводятся работы по изучению возможности культи-
вирования данного вида в условиях Московской обла-
сти [20, 21, 23]. Помимо корневищ, листья также могут
иметь значительную эксплуатационную ценность [19].

В связи с этим, целью нашей работы было изучение
качественного состава фенольных соединений листьев
R. rosea из биоколлекции ФГБНУ ВИЛАР, методом ульт-

ра-эффективной жидкостной хроматографии с диодно-
матричным детектированием в сочетании с масс-спек-
трометрией (УЭЖХ-ДД-МС).

Материалы и методы
Объектом исследования были листья R. rosea,

собранные с растений в период цветения в 2019 году,
произрастающих на территории Ботанического сада
лекарственных растений ФГБНУ ВИЛАР. Форма листь-
ев R. rosea зависит от расположения на побеге. В ниж-
ней части побега листья обратнояйцевидные с
заостренным кончиком. Край листа в верхней и сред-
ней части зубчатый. Листья из верхней части побега
удлиненные, редкозубчатые в верхней и средней части
листа [24]. 

Подготовка образцов 
Собранные листья замораживали, лиофильно высу-

шивали (FreeZone 2.5 L, Labconco, США) и измельчали
(MM 400, Retsch, Германия). Образец листьев массой
15 мг (CPA 225D, Sartorius, Германия) экстрагировали 1
мл 80% ацетона (для хроматографии, Компонент-
Реактив, Россия) в течение 60 минут при комнатной
температуре и постоянном перемешивании (VORTEX
Genie 2, Scientific Industries, США). Экстракт отделяли
центрифугированием в течение 20 минут при 14000
об/мин (5430R, Eppendorf, Германия) и остаток образ-
ца экстрагировали еще два раза. Объединенные экс-
тракты упаривали досуха при 45°С (CentriVap,
Labconco, США). Полученный сухой экстракт растворя-
ли в 1 мл деионизованной воды в течение 60 минут,
центрифугировали в течение 20 минут при 14000
об/мин, разбавляли в 5 раз деионизованной водой
(Direct-Q3, Merck, Германия) и фильтровали (PTFE filter
Clean 2, 0,45 µм, Thermo Fisher Scientific, США).

УЭЖХ анализ
Для УЭЖХ-ДД-МС анализа использовали ультра-

эффективную жидкостную хроматографическую систе-
му (Acquity UPLC® 2.9.0, Waters Corporation, Милфорд,
США), которая включала фотодиодный детектор (190-
500 нм) и тройной квадрупольный масс-спектрометр
Xevo TQ (Waters Corporation, Милфорд, США). В гради-
ентной программе использовали 0,1% муравьиную кис-
лоту (А) и ацетонитрил (Б): 0-0,5 мин, 0,1% Б в А; 0,5-5,0
мин, 0,1-30,0% Б в А (линейный градиент); 5,0-6,0 мин,
30−35% Б в А (линейный градиент). Скорость потока
элюента составляла 0,5 мл/мин, объем введённого
образца – 5 мкл [25]. Использовали регистрацию отри-
цательных ионов. Масс-спектрометрические данные
анализировали с использованием программы
DataAnalysis 4.0.

Идентификацию фенольных соединений проводили
на основании данных УФ- и МС-спектров, используя
доступные базы масс-спектрометрических данных: The
Human Metabolome Database Version 5.0 (HMDB) [26],
PubChem и данные, опубликованные в литературе
[15,18,19, 27-29].

Результаты и их обсуждение
В результате проведенного УЭЖХ-УФ анализа в экс-

тракте из листьев R. rosea были обнаружены 20
фенольных соединений (рис. 1). Соединения 1, 2, 4, 8,
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13, 14, 17-20 имели УФ-спектр с максимумами погло-
щения в области 216-228 и 267-279 нм (рис. 2), харак-
терный для галлоил-глюкоз и галлотаннинов [30]. 

Структура галлоил-глюкоз и галлотаннинов характе-
ризуется наличием полиола (например, глюкозы или
хинной кислоты), который галлоилирован по несколь-
ким гидроксильным группам. Моногаллоил-глюкоза
является предшественником на пути синтеза более
сложных галлоил-глюкоз, галлотаннинов и эллаготан-
нинов. Замещение всех пяти гидроксильных групп глю-
козы галлоильными группами, приводит к образованию
1,2,3,4,6-пента-О-галлоил-β-D-глюкозы. Галлотаннины
образуются в результате дальнейших реакций галлои-
лирования пентагаллоил-глюкозы и могут содержать
до 10-12 галлоильных групп [31].

В масс-спектрах соединений 1, 2 и 4 наблюдали
депротонированный ион с m/z 331 [M-H]-, а также его
фрагмент с m/z 169 [Галловая кислота-Н]- (табл.).
Данные соединения были идентифицированы как изо-
меры моногаллоил-глюкозы. В масс-спектре соедине-

ния 8 присутствовали депротонированные ионы с m/z
635 и 317, соответствующие ионам [M-H]- и [М-2Н]2-, а
также характерные фрагменты с m/z 169 [Галловая кис-
лота-Н]- и 465 [M-Галловая кислота-H]- (табл.). В резуль-
тате, соединение 8 было идентифицировано как три-
галлоил-глюкоза. 

Соединения 13 и 14 были идентифицированы как
изомеры тетрагаллоил-глюкозы на основании харак-
терного УФ-спектра, ионов с m/z 787 [M-H]- и 393 [М-
2Н]2-, а также фрагментов с m/z 169 [Галловая кислота-
Н]-, 465 [M-Галлоильная группа-Галловая кислота-Н]-,
617 [M-Галловая кислота-Н]-. Соединения 17 и 18 иден-
тифицированы как изомеры пентагаллоил-глюкозы
(m/z 939 [M-H]-). Масс-спектры соединений 19 и 20
содержали ионы с m/z значениями 1091 [M-H]- и 545 [M-
2H]2-, а также m/z фрагменты, характерные для изоме-
ров гексагаллоил-глюкозы.

Идентифицированные нами галлоил-глюкозы и гал-
лотаннины были ранее обнаружены в различных орга-
нах R. rosea [18]. В работе Оленникова с соавторами

Рис. 1. A – УЭЖХ-УФ (280 нм) профиль фенольных соединений листьев R. rosea; В – Хроматограмма базового пика (BPC)
листьев R. rosea, полученная в режиме отрицательной ионизации; С – Профиль хроматограммы экстрагированных ионов

(EIC) для соединений с m/z 939 и МС-спектр пентагаллоил-глюкозы; D – Профиль хроматограммы экстрагированных
ионов (EIC) для соединений с m/z 1091 и МС-спектр гексагаллоил-глюкозы. Обозначения: 1 – моногаллоил-глюкоза, изо-
мер 1; 2 – моногаллоил-глюкоза, изомер 2; 3 – арбутин; 4 – моногаллоил-глюкоза, изомер 3; 5 – гербацетин-ди-гексозид-
гексуронид; 6 – гербацетин-3-O-β-(3''-ацетилглюкозид)-7-O-β-глюкозид-8-O-β-глюкуронид; 7 – госсипетин-8-глюкуронид-3-

глюкозид; 8 – тригаллоил-глюкоза; 9 – эскулетин; 10 – кофеил-яблочная кислота; 11 – родиквадрин C или изомер гербаце-
тин-3-O-глюкозид-8-O-глюкуронида; 12 – гербацетин-3-O-3″-O-ацетилглюкозид-8-O-глюкуронид; 13 – тетрагаллоил-глюкоза,
изомер 1; 14 – тетрагаллоил-глюкоза, изомер 2; 15 – неизвестное соединение; 16 – феруловая кислота, 17 – пентагаллоил-
глюкоза, изомер 1; 18 – пентагаллоил-глюкоза, изомер 2; 19 – гексагаллоил-глюкоза, изомер 1; 20 – гексагаллоил-глюко-

за, изомер 2
Fig. 1. А – UPLC-UV (280 nm) profile of phenolic compounds of leaves R. rosea. B – Base peak chromatogram (BPC) of leaves R. rosea
(negative ionization mode); C – Extracted ion chromatogram (EIC) profile for compounds with m/z 939 and MS spectrum of pentagalloyl
glucose; D – Extracted ion chromatogram (EIC) profile for compounds with m/z 1091 and MS spectrum of hexagalloyl-glucose. Number

compounds from Table: 1 – galloyl-glucose, isomer 1; 2 – galloyl-glucose, isomer 2; 3 – arbutin; 4 – galloyl-glucose, isomer 3; 5 –
herbacetin-di-O-hexoside-O-hexuronide; 6 – herbacetin-3-O-β-(3''-acetylglucoside)-7-O-β-glucoside-8-O-β-glucuronide; 7 – gossypetin-8-
glucuronide-3-glucoside; 8 – trigalloyl-glucose; 9 – aesculetin; 10 – caffeoylmalic acid; 11 – rhodiquadrin C or herbacetin-3-O-glucoside-8-

O-glucuronide; 12 – herbacetin-3-O-(3″-O-acetyl)-glucoside-8-O-glucuronide; 13 – tetragalloyl-glucose, isomer 1; 14 – tetragalloyl-glu-
cose, isomer 2; 15 – unknown compound; 16 – ferulic acid; 17 – pentagalloyl-glucose, isomer 1; 18 – pentagalloyl-glucose, isomer 2; 19 –

hexagalloyl-glucose, isomer 1, 20 – hexagalloyl-glucose, isomer 2
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показано, что данная группа соединений содержится в
листьях, цветках и стеблях, при этом изомеры моно-,
ди- и тригаллоил-глюкоз присутствуют также в корневи-
щах [18].

Галлоил-глюкозы и галлотаннины играют важную
роль в защите растений от вредителей, вирусов и бак-
терий [32]. Например, экстракт из Sedum takeimense,
содержащий галлотаннины, продемонстрировал силь-
ную антибактериальную активность против Ralstonia
solanacearum [33]. Пентагаллоил-глюкоза обладает
широким спектром фармакологической активности:
противовоспалительной, противовирусной, антиокси-
дантной и противоопухолевой [34, 35]. Данное соеди-
нение ингибирует рост различных линий раковых кле-

ток, воздействуя на пути PI3K/Akt/mTOR и JNK [36], а
также показывает низкую цитотоксичность в отноше-
нии не опухолевых клеток человека [37]. Гексагаллоил-
глюкоза ингибирует активность α-глюкозидазы и α-ами-
лазы, что показывает возможность дальнейшего изуче-
ния данного соединения как гипогликемического сред-
ства [38]. Исследования, направленные на поиск новых
соединений против болезни Альцгеймера,
проведенные in vitro показали, что α-глюкогаллин и β-гек-
сагаллоил-глюкоза ингибируют агрегацию
амилоидного β-пептида (Aβ) [39].

Флавоноиды были представлены производными гер-
бацетина и госсипетина. Соединения 5, 6, 11 и 12
имели характерный для гербацетина УФ-спектр с мак-

Рис. 2. Примеры УФ-спектров соединений листьев R. rosea
Fig.2. Examples of UV spectra compounds of leaves R. rosea
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симумами поглощения в области 269, 324-325 (плечо) и
351-353 нм (рис. 2). Изучение масс-спектра соедине-
ния 5 показало присутствие депротонированного иона
с m/z 801 [M-H]- и фрагмента m/z 639, получившегося в
результате потери гексозильного фрагмента (C6H10O5).
Данное соединение можно предварительно идентифи-

цировать как гербацетин-ди-гексозид-гексуронид [18].
Соединение 6 (m/z 843) также является производным
гербацетина и предварительно идентифицировано как
гербацетин-3-O-β-(3''-ацетилглюкозид)-7-O-β-глюкозид-
8-O-β-глюкуронид или его изомер. Соединение 11 пока-
зало депротонированный ион с m/z 639 [M-H]-, а соеди-

Таблица. Результаты УЭЖХ-УФ-МС идентификации фенольных соединений листьев R. rosea
Table. Results of UPLC-UV-MS identification of phenolic compounds in leaves of R. rosea

№
Соединение

(молекулярная формула)
Rt, 

мин.
УФ макс., 

нм

Значение m/z аддукта или фрагмента
Ссылка

[M-H]-/
[2M-H]- [M-2H]2- фрагменты

1
Моногаллоил-глюкоза, изомер 1,

C13H16O10
1,24 218; 275 331/663 - 169 [ГК-H]- [18,44]

2
Моногаллоил-глюкоза, изомер 2

C13H16O10 1,49 216; 267 331/- - 169 [ГК-H]- [18,44]

3
Арбутин
C12H16O7

1,73 209; 273 271/- - 252 [17,29]

4
Моногаллоил-глюкоза, изомер 3

C13H16O10
2,06 212; 255; 295 331/663 - 169 [ГК-H]- [18,19]

5 Гербацетин-ди-гексозид-гексуронид 2,74 269; 324 пл; 353 801/- - 173; 293; 369; 451; 
625, 639 [M-Гекс-H]- [17]

6
Производное гербацетина 

(гербацетин-3-O-(3''-ацетилглюкозид)-
7-O-глюкозид-8-O-глюкуронид)

2,91 269; 325 пл; 352 843/- -
278; 319; 341; 375; 447; 

495; 550; 
668; 681 [M-Гекс-H]-; 779

[18,27]

7
Госсипетин-8-глюкуронид-3-глюкозидx

C27H28O19
3,30 259; 356 655/- - 163; 433; 

479; 596 [18]

8
Тригаллоил-глюкоза

C27H24O18
3,39 225; 276 635/- 317 169 [ГК-H]-; 

465 [M-ГК-H]- [18,19]

9
Эскулетин

C9H6O4

3,45 251; 300 пл; 326

177/- - - -

10
Кофеоил-яблочная кислота

C13H12O8
295/591 - - -

11
Родиквадрин C или изомер 

гербацетин-3-O-глюкозид-8-O-глюкуронида
C27H28O18

3,49 269; 324 пл; 351 639/- - 177; 238; 294; 331; 463 [M-
Гексуроновая кислота-H]- [18]

12
Производное гербацетина

(гербацетин-3-O-3″-O-
ацетилглюкозид-8-O-глюкуронид)

3,72 269; 324 пл; 351 681/- -
168; 187; 301 [Гербацетин-Н]-;

340; 388; 505 
[M-Гексуроновая кислота-H]-; 611

[27]

13
Тетрагаллоил-глюкоза, изомер 1

C34H28O22
3,91 223; 273 787/- 393 169 [ГК-H]-; 465 [M-Г-ГК-H]-; 

617 [M-ГК-H]- [18, 44, 45]

14
Тетрагаллоил-глюкоза, изомер 2

C34H28O22
4,03 220; 278 787/- 393

169 [ГК-H]-; 
280; 313 [M-2Г-ГК-H]-; 

617 [M-ГК-H]-
[18, 44, 45]

15 Не идентифицированное соединение 4,11 236; 275 449/- - 169; 269; 313; 345 -

16
Феруловая кислота

C10H10O4
4,18 236; 283; 324 193/- - - [15,19, 28]

17
Пентагаллоил-глюкоза, изомер 1

C41H32O26
4,36 220; 279 939/- 469

169 [ГК-H]-; 393; 
447 [M-ГК-2Г-H20-H]-; 

769 [M-ГК-H]-
[18, 44, 45]

18
Пентагаллоил-глюкоза, изомер 2

C41H32O26
4,43 224; 277 939/- -

169 [ГК-H]-; 393; 
617 [M-ГК-Г-H]-; 

787 [M-Г-Н]-
[18,44, 45]

19
Гексагаллоил-глюкоза, изомер 1

C48H36O30
4,56 228; 277 1091/- - 317; 469; 769; 940 [18, 44, 45]

20
Гексагаллоил-глюкоза, изомер 2

C48H36O30
4,77 220; 276 1091/- 545

169 [ГК-H]-; 
393; 469; 787 [M-2Г-Н]-; 

939 [M-Г-Н]-
[18, 44, 45]

Г – галлоильная группа (C7H4O4) (152 Да); ГК – галловая кислота (C7H6O5) (170 Да); 
Гекс – гексозильный фрагмент (C6H10O5) (162 Да); пл – плечо
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нение 12 – ион с m/z 681 [M-H]- и фрагмент с m/z 301,
соответствующий агликону гербацетина. Данные
соединения предварительно идентифицированы как
родиквадрин C или изомер гербацетин-3-O-глюкозид-8-
O-глюкуронида и гербацетин-3-O-3″-O-ацетилглюкозид-
8-O-глюкуронид или его изомер соответственно. Ранее
соединения 5, 11 и 12 были обнаружены в листьях,
побегах, корневищах и корнях, а соединение 6 в листь-
ях и побегах R. rosea [18]. Глюкозиды гербацетина
встречаются в ряде видов семейства Crassulaceae [4,
40-42] и ранее были обнаружены в R. rosea [18].
Гербацетин оказывает антиоксидантное, противови-
русное, противовоспалительное, противоопухолевое и
антихолинэстеразное действие [43].

Соединение 7 (m/z 655) предварительно идентифи-
цировано как госсипетин-8-глюкуронид-3-глюкозид.
Ранее данное соединение было обнаружено во всех
частях растения R. rosea [18].

Соединение 3 (m/z 271) идентифицировано, как
арбутин, представляющий собой гликозилированный
гидрохинон [29].

Соединение 10 имело характерный для кофейной
кислоты [30] УФ-спектр с максимумами поглощения в
области 251, 300 (плечо) и 326 нм (рис. 2). В масс-спек-
тре соединения 10 присутствовали депротонирован-
ный ион с m/z 295 [M-H]- и его димерный ион с m/z 591
[2М-Н]-. Соединение 10 идентифицировано как кофе-
оил-яблочная кислота, представляющая собой слож-

ный эфир кофейной и яблочной кислот. В масс-спектре
также наблюдали депротонированный ион m/z 177,
соответствующий эскулетину, являющемуся производ-
ным кумарина [6].

Соединение 16 было идентифицировано как феруло-
вая кислота на основании УФ-спектра, анализа масс-
спектра и по литературным данным [15, 19, 28].

Заключение
Таким образом, в результате проведенного УЭЖХ-

ДД-МС анализа в листьях R. rosea были обнаружены
пики 20 фенольных соединений, из них 19 соединений
были предварительно идентифицированы.
Установлено, что из группы галлоил-глюкоз содержат-
ся восемь соединений (три изомера моногаллоил-глю-
козы, тригаллоил-глюкоза, два изомера тетрагаллоил-
глюкозы, два изомера пентагаллоил-глюкозы), из груп-
пы галлотаннинов – два соединения (два изомера гек-
сагаллоил-глюкозы). Флавоноиды были представлены
пятью соединениями: четыре производных гербацети-
на и одно госсипетина. Фенольные кислоты – кофеоил-
яблочной и феруловой кислотами. В листьях также
обнаружены арбутин и эскулетин. Показано, что биоло-
гически активные вещества R. rosea, дают перспективу
использования листьев в качестве сырья, для разра-
ботки препаратов растительного происхождения про-
тивовоспалительного, противовирусного и противо-
опухолевого действия.
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