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Защита растений огурца
посевного, исходя из 
биологических особенностей 
развития бактериоза
РЕЗЮМЕ 
Актуальность. Большие различия в климатических условиях Алтайского края по годам опре-
деляют распространенность и вредоносность болезней, поэтому наблюдения за динамикой
развития болезней и оценка их вредоносности являются актуальными и необходимыми меро-
приятиями. В современных технологиях защиты растений от болезней важную роль играют
биофунгициды. Основные преимущества биофунгицидов по сравнению с химическими сред-
ствами защиты растений – безопасность для человека и окружающей среды, малые сроки
ожидания и возможность применения на протяжении всего периода вегетации, отсутствие рис-
ков появления устойчивых рас патогенов, создание условий для естественной саморегуляции
агроценозов.
Материалы и методы. Исследования проводили в 2018-2020 годах на полях Западно-
Сибирской овощной опытной станции – филиала ФГБНУ ФНЦО. В опыте использовали гибрид
F1 Нежинский Сибири. Учеты фитосанитарного состояния посевов проводили в три срока с
определением степени распространения и степени развития болезни. Изучали дозы и сроки
применения биологических препаратов Фитолавин и Фитоплазмин в борьбе с бактериозом
огурца в период вегетации. Повторность опыта 4-кратная, размещение делянок в 4 яруса, пло-
щадь делянки – 10 м2, учетная площадь – 3 м2. Общая площадь – 0,05 га.
Результаты. Применение препаратов Фитолавин ВРК (2 л/га), Фитоплазмин ВРК (3 л/га), спо-
собствует снижению темпов развития бактериальной пятнистости огурца в открытом грунте.
Наименьшее развитие болезни отмечено при применении препаратов Фитолавин ВРК, 2 л/га,
Фитоплазмин ВРК, 3 л/га, Фитолавин ВРК, 2 л/га, с чередованием и интервалом 14 суток. Под
влиянием бактерицидных обработок против бактериальной пятнистости огурца на всех вари-
антах получен более высокий вес семенных плодов по сравнению с контролем. Наилучший
результат – 11,96% к контролю получен на варианте с применением препаратов Фитолавин
ВРК, 2 л/га, Фитоплазмин ВРК 3 л/га с чередованием.
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Protection plants of cucumber
(Cucumis sativus) based on 
the biological characteristics 
of the development of bacteriosis
ABSTRACT 
Relevance. Large differences in the climatic conditions by the region Altai by years determine the
prevalence and harmfulness of diseases, therefore, monitoring by the dynamics of disease devel-
opment and assessing their harmfulness are relevant and necessary measures. 
An important role in modern plant protection technologies against diseases play biofungicides.
The main advantages of biofungicides as compared with chemical plant protection products are
safety for humans and the environment, short waiting times and the possibility of use throughout
the growing season, the absence by risks of the emergence of resistant pathogens, the creation of
conditions for the natural self–regulation of agrocenoses. 
Materials and Methods. The research was carried out in 2018-2020 on the fields of the West
Siberian Vegetable Experimental Station of the branch of the West-Siberian vegetable experimen-
tal station –
branch of the Federal State Budgetary Scientific Institution «Federal Scientific Vegetable Center».
In the experiment was used the F1 hybrid Nezhinsky of Siberia. Accounting of the phytosanitary
condition of crops were carried out in three periods with the determination by the degree of spread
and the degree of development of the disease. Studied were the doses and timing of the use of bio-
logical preparations Phytolavin and Phytoplasmin in the fight against cucumber bacteriosis during
the growing season. The repeatability of the experience was 4-fold, the placement of plots in 4
tiers, the area of the plot was 10 m2, the accounting area was 3 m2. The total area were 0.05
hectares.
Results. The applicationof drugs Phytolavin (2 l/ha), Phytoplasmin (3 l/ha), promotes to reduce the
pace of development of development of bacterial spotting of cucumber in the open ground. The
least development of the disease was noted by using the drugs Phytolavin 2 l/ha, Phytoplasmin 3
l/ha, Phytolavin 2 l/ha, with alternation and an interval of 14 days. By the influence of bactericidal
treatments against bacterial spotting of cucumber, a higher weight of seed fruits was obtained in
all variants compared to the control. The best result – 11.96% to the control was obtained on the
variant by using the preparations Phytolavin 2 l/ha, Phytoplasmin 3 l/ha with alternation.
KEYWORDS: 
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Введение

Огурец известен как овощное растение более 6
тыс. лет. Скороспелость культуры позволяет

возделывать его от южных районов до центральной
Якутии. В Государственный реестр селекционных
достижений на 2023 год внесены 1728 сортов и гибри-
дов огурца. Большей частью рекомендованы к исполь-
зованию гетерозисные гибриды, которые, как правило,
более устойчивы к абиотическим и биотическим стрес-
сорам [1].

Регион Сибири характеризуется континентальным
климатом с частыми резкими перепадами температур
и коротким вегетационным периодом, что обусловли-
вает более высокую уязвимость растений. В результа-
те интенсификации производства увеличивается вре-
доносность болезней за счет накопления инфекции,
возникновения новых рас патогенов и резистентности
к применяемым пестицидам, преодоления возбудите-
лями устойчивости возделываемых сортов. Поэтому,
по мнению Штерншис М.В., при защите сельскохозяй-
ственных культур от вредных организмов желательно
использовать более щадящие – биологические методы
(применение биопрепаратов) [2].

В современных технологиях защиты растений от
болезней важную роль играют биофунгициды – микро-
биологические препараты на основе микроорганизмов
и их метаболитов. Основные преимущества биофунги-
цидов по сравнению с химическими средствами защи-
ты растений – безопасность для человека и окружаю-
щей среды, малые сроки ожидания и возможность при-
менения на протяжении всего периода вегетации,
отсутствие рисков появления устойчивых рас патоге-
нов, создание условий для естественной саморегуля-
ции агроценозов. Многие биопрепараты обладают ком-
плексным защитно-стимулирующим действием, сдер-
живают развитие широкого спектра патогенов, пред-
отвращают массовое поражение растений, способ-
ствуют усилению ростовых процессов и повышению
продуктивности.

Применение биофунгицидов в системах биологиче-
ской защиты растений экономически эффективно,
обеспечивает повышение урожайности на 25–30% и
позволяет получать экологически безопасную продук-
цию [3, 4].

Биологическая эффективность таких препаратов в
большей степени зависит от условий окружающей
среды (температуры, влажности). Наибольший эффект
действия достигается в результате профилактических
обработок или на ранних стадиях развития болезни в
условиях низкого инфекционного фона [5].

Из-за воздействия патогенных организмов на овощ-
ные культуры, значительно снижаются качество и объе-
мы производимой продукции. Ежегодные потери от
вредных организмов составляют в среднем 25% от
потенциально возможного урожая, а в отдельные годы,
благоприятные для массового развития патогенов,
потери достигают 50% и более [6].

Огурец могут поражать около 25 видов вредных орга-
низмов. По сходству экологических ниш и факторов
передачи во времени и в пространстве вредные орга-
низмы можно объединить в четыре группы экологиче-
ских эквивалентов: почвенные, или корневые, наземно-
воздушные, или листо-стеблевые, семенные и транс-

миссивные. При этом вредные организмы из разных
экологических групп обладают в той или иной степени
способностью передаваться из года в год через семе-
на [7].

Первыми заселяют экологические ниши в пределах
органов растений возбудители, которые передаются
через семена, особенно антракноза, аскохитоза, бакте-
риоза, черной плесени, или ожога, а также почвенные,
или корневые – возбудители черной ножки огурца [8].

При появлении всходов и последующего роста и раз-
вития огурца значительный ущерб причиняют возбуди-
тели ложной мучнистой росы (пероноспороза), углова-
той пятнистости (бактериоза) [9].

Наиболее распространенными и вредоносными
болезнями в наших условиях являются: бактериальная
угловатая пятнистость листьев (Pseudomonas
lachrymans); ложная мучнистая роса (пероноспороз)
огурцов (Pseudoperonospora cubensis); оливковая пят-
нистость или кладоспориоз (Cladosporium
cucumerinum Ell et Arth) [10].

В результате проявления угловатой пятнистости на
листьях появляются угловатые маслянистые, а затем
при подсыхании коричневые пятна, которые при пол-
ном усыхании выпадают и листья становятся дырчаты-
ми. На плодах образуются круглые небольшие язвы,
неглубоко проникающие в мякоть. Бактериоз передает-
ся с семенами. Патогенные бактерии находятся внутри
оболочки семян. Быстрому распространению болезни
способствует теплая дождливая погода, так как идеаль-
ными условиями для развития патогена является нали-
чие капельножидкой влаги, температура 19…24°С [11].

Агроклиматические условия краев и областей
Сибири значительно отличаются друг от друга, и это
обусловливает особенности видового состава вреди-
телей и болезней. Зная насколько культуры севооборо-
та повреждаются тем или иным вредителем или пора-
жаются болезнями, с учетом погодных условий года,
можно заранее выделить те из них, на которых может
складываться опасная фитосанитарная обстановка и
создаваться угроза для будущего урожая. Эти знания в
рамках ведения современного сельского хозяйства
важны производителю.

Большие различия в климатических условиях
Алтайского края по годам определяют распространен-
ность и вредоносность болезней поэтому наблюдения
за динамикой развития болезней и оценка их вредонос-
ности являются актуальными и необходимыми меро-
приятиями. 

Урожайность огурца формируется из следующих
основных элементов структуры урожая: густота стоя-
ния растений 8-10 шт./м2, количество плодов на расте-
нии и массы каждого плода. 

Формирование элементов урожайности происходит
в следующие фазы онтогенеза огурца: семена, всходы,
появление настоящих листьев, бутонизация, цветение,
плодоношение, на протяжении которых может про-
изойти поражение вредными организмами, поэтому
возникает необходимость защиты, начиная с предпо-
севной обработки семян.

Таким образом, ежегодный мониторинг позволяет
своевременно оценить распространение вредителей и
болезней и не допустить их развития до хозяйственно
ощутимого уровня. 
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Исходя из вышеизложенного, цель работы – выявить
влияние использования современных средств биологи-
ческой защиты растений на развитие болезней огурца
для оптимизации фитосанитарного состояния посевов. 

Методика и условия проведения исследований
Исследовательская работа проведена согласно

«Методике полевого опыта в овощеводстве»,
«Методическим указаниям по испытанию инсектици-
дов, акарицидов и моллюскоцидов в растениеводстве»
[12, 13].

Учеты фитосанитарного состояния посевов проведе-
ны в три срока с определением степени распростране-
ния и степени развития болезни. Степень развития
болезни (сумма баллов, деленная на общее в пробе
число растений), определяли, используя 5-балльную
шкалу (ВИЗР, 2005).  

Биохимические исследования проведены в химиче-
ской лаборатории станции с определением содержа-
ния сухого вещества по сухому остатку, общего сахара
– по методу Бертрана, витамина С – по Мурри.

Опыт по изучению дозы и сроков применения биоло-
гических препаратов в борьбе с бактериозом огурца в
период вегетации проводился по следующей схеме:

Вариант 1 – контроль без обработки,
Вариант 2 – Фитолавин, 2 л/га, опрыскивание 3-крат-

но с интервалом 14 дней от момента появления первых
признаков заболевания,

Вариант 3 – Фитоплазмин, 3 л/га, опрыскивание 3-
кратно с интервалом 14 дней от момента появления
первых признаков заболевания,

Вариант 4 – Фитолавин, 2 л/га, Фитоплазмин, 3 л/га,
Фитолавин, 2 л/га опрыскивание с чередованием и
интервалом 14 суток от момента появления первых
признаков заболевания.

Повторность опыта 4-кратная, размещение делянок
в 4 яруса, площадь делянки – 10 м2, учетная площадь – 3
м2. Общая площадь – 0,05 га.

Опыт проводили на посевах гибрида F1 Нежинский
Сибири. Нежинский Сибири – раннеспелый гетерозис-
ный гибрид, обладает устойчивостью к отдельным
болезням: кладоспориозу или оливковой пятнистости
(Cladosporium cucumerinum Ell et Arth), настоящей муч-
нистой росе (Erysiphe cichoracearum DC Sphaerotheca
fuliginea Poll), вирусу пожелтения жилок огурца (CVYY),
обыкновенной огуречной мозаике (СMV). Товарная уро-
жайность 44,8 т/га, масса плода 73 г, длина зеленца 9,8
см, диаметр 3,6 см.

Препараты вносили с помощью ранцевого опрыски-
вателя Kwazar. Обработки растений против бактери-
альной угловатой пятнистости проводили трехкратно.
Первая обработка препаратами (согласно схеме
опыта) была проведена при появлении первых призна-
ков бактериоза, остальные – через 14 суток после пред-
шествующей. Первый учет поражения листьев бакте-
риозом был проведен через 10 суток после появления
первых признаков болезни (19.07), второй учет – 29.07,
третий учет – 10.08.

Фитолавин, ВРК («Фармбиомедсервис», Россия) –
системный и контактный биобактерицид, фунгицид.
Действующее вещество – фитобактериомицин (БА 120
000 ЕА/мл, 32 г/л) и комплекс стрептотрициновых анти-
биотиков – 32 г/л. Не совместим с бактериальными

препаратами. Период защитного действия 25-30 суток.
Класс опасности – 3 (умеренно опасное соединение).

Фитоплазмин, ВРК («Фармбиомедсервис», Россия)
– биологический бактерицид и фитоплазмоид, облада-
ет системным действием и эффективно применяется в
борьбе с бактериальными заболеваниями. Не совме-
стим с бактериальными препаратами. Действующее
вещество – макролидный тилозиновый комплекс.
Период защитного действия 25-30 суток. Класс опасно-
сти – 3 (умеренно опасное соединение).

Закладка опытов проведена на III поле селекционно-
го севооборота. Предшественник – чистый пар. Посев
3-5 июня, вручную. Схема посева 2-х строчная 75+150
см.

Агротехнические мероприятия по обработке почвы и
уходу за растениями проведены в оптимальные сроки
по разработанной на станции технологии.

Результаты исследований и из обсуждение
Погодные условия и вредные организмы, 
нарушающие формирование структуры урожая
В годы проведения исследований (2018-2020 годы)

погодные условия были близки между собой по харак-
теру обеспеченности влагой и теплом в летние месяцы
– все три вегетационных периода характеризуются
дефицитом, выпавших осадков и повышенной суммой
положительных температур. Так в 2018 году за вегета-
ционный период май – сентябрь осадков выпало 84,3%
от среднемноголетней нормы, при сумме декадных
положительных температур на 120 % превышающих
норму. В 2019 году в тот же период выпавшие осадки
составили 71,3% от нормы, сумма декадных положи-
тельных температур составила 120% от среднемного-
летних данных. Вегетационный период 2020 года по
обеспеченности теплом и влагой не сильно отличался
от предыдущих: осадков выпало 92%, при сумме декад-
ных положительных температур128% от среднемного-
летних значений.

В результате трехлетнего мониторинга (2018-2020
годы) посевов огурца на ЗСООС выявлено, что в силу
сложившихся погодных условий массовое развитие
имела бактериальная угловатая пятнистость листьев
(Pseudomonas lachrymans) в степени поражения расте-
ний от 13,1 до 41,9%.  Наблюдения за динамикой разви-
тия болезни показали, что первые признаки проявле-
ния листовой формы данного заболевания на листьях
растений огурца отмечены 5-12 июля в виде мелких
светло-коричневых пятен. Массовое развитие болезни
– 18-20 июля. Поражение плодов в слабой степени
(изменение окраски) – 6% было отмечено единожды в
2018 году на сорте огурца Серпантин. Поражение пло-
дов в сильной степени в виде изъязвлений за время
проведения исследований отмечено не было.

Дозы и сроки применения биологических 
препаратов в борьбе с болезнями
Для снижения вредоносности бактериальных болез-

ней огурца и получения экологически безопасной про-
дукции в 2018-2020 годах были проведены эксперимен-
тальные исследования с препаратами нового поколе-
ния – биобактерицидами Фитолавин, ВРК и
Фитоплазмин, ВРК. В результате исследований
выявлено, что, начиная с первой обработки растений



огурца, проведенной в начале развития бактериальной
угловатой пятнистости, отмечено сдерживание распро-
страненности и степени развития болезни на всех
вариантах опыта (кроме контроля).

Как показали учеты развития болезни, проведенные
через 14 суток после первой обработки, степень разви-
тия при обработке Фитолавином (2 л/га) составила
0,76%, Фитоплазмином (3 л/га) – 1,0% и при совмест-
ном применении препаратов Фитолавин и
Фитоплазмин с чередованием – 0,9%, на контрольном
варианте (опрыскивание водой) этот показатель соста-
вил 3,3%. Распространенность болезни в этот период
при обработке Фитолавином (2 л/га) составила 7,5%,
Фитоплазмином (3 л/га) – 6,7% и при совместном при-
менении препаратов Фитолавин и Фитоплазмин с чере-
дованием – 3,1%, при 17,2% на контроле. Тенденция
сдерживания болезни под влиянием препаратов сохра-
нилась до конца вегетации растений огурца.

Наилучшие результаты в данном эксперименте обес-
печивает вариант с применением препаратов
Фитолавин (2 л/га) и Фитоплазмин (3 л/га) опрыскива-

ние 3-кратно с чередованием, где распространенность
болезни к последнему учету составила – 70,7% при сте-
пени поражения 7,83%, по сравнению с контрольным
вариантом (обработка водой) – 100% и 20,36% соответ-
ственно (рис. 1,2).

С момента начала плодообразования на завязях
болезнь не проявлялась. Изменение зеленой окраски
плодов проявилось в конце вегетации огурца – послед-
ние числа августа, и только на контрольном варианте
(обработка водой) в незначительном количестве – 1%.
Дальнейшего проявления болезни в виде водянистых
округлых пятен, растрескиваний, язв и загнивания в
опыте отмечено не было.

В период плодообразования были отобраны образ-
цы, соответствующие вариантам опыта, для проведе-
ния биохимических анализов состава плодов. По
результатам химических анализов сделан вывод, что
обработки повлияли на показатели качества плодов
огурца. Показатели опыта по биохимическому составу
продукции (сухое вещество, общий сахар, содержание
витамина С) превосходили таковые относительно конт-

Рис. 2. Влияние препаратов на степень распространенности угловатой пятнистости огурца, 2018-2020 годы
Fig. 2. The influence of preparations on the degree of spreading of angular spotting of cucumber, 2018-2020

Рис. 1. Влияние препаратов на степень развития угловатой пятнистости огурца, 2018-2020 годы
Fig. 1. The influence of preparations on the degree of development of angular spotting of cucumber, 2018-2020
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роля на вариантах с обработкой растений препаратами
Фитолавин, ВРК с нормой расхода 2 л/га и
Фитоплазмин,3 л/га.

Содержание нитратов во всех вариантах с обработ-
ками препаратами было значительно ниже контроля
(табл. 1).

Для изучения пораженности семенных плодов огур-
ца бактериальной пятнистостью во время дозаривания
были заложены пробы соответствующие вариантам
опыта. В течение 20 суток дозаривания и при выпуске
семян плоды подвергали визуальному учету на пред-
мет поражения бактериозом.

Пораженные плоды отмечены только в контрольном
варианте (без обработок) со степенью распростране-
ния 1%. Под влиянием бактерицидных обработок про-
тив бактериальной пятнистости огурца на всех вариан-
тах получен более высокий вес семенных плодов по
сравнению с контролем. Наилучший результат получен
на варианте с применением препаратов Фитолавин (2
л/га) и Фитоплазмин (3 л/га) опрыскивание 3-кратно с
чередованием – 42,1 кг, что на 15% превышает конт-
рольные показатели (табл. 2).

Заключение
В результате исследований определено:
1. Массовое развитие имела бактериальная угло-

ватая пятнистость листьев (Pseudomonas lachrymans)
в степени поражения растений от 13,1 до 41,9%.  

2. Все варианты опыта с применением препаратов
способствуют снижению темпов развития бактери-
альной пятнистости огурца в открытом грунте.
Наилучший результат достигается при совместном
применении препаратов Фитолавин, 2 л/га,
Фитоплазмин, 3 л/га, Фитолавин, 2 л/га, 3-кратно с
чередованием и интервалом внесения 14 суток, где
развитие болезни было наименьшим.

3. Показатели опыта по биохимическому составу
продукции (сухое вещество, общий сахар, содержа-
ние витамина С) превосходили таковые относитель-
но контроля во всех вариантах. Значительно выде-
ляется вариант с обработкой растений препаратом
Фитолавин, ВРК с нормой расхода 2 л/га.
Превышение содержания растворимого сухого веще-
ства составило 0,3%; общего сахара – 0,2%; витами-
на С – 0,64 мг% относительно контрольного варианта
(обработка растений водой).

4. Под влиянием бактерицидных обработок против
бактериальной пятнистости огурца увеличивается
вес семенных плодов. Наилучший результат – 15% к
контролю получен в варианте с применением препа-
ратов Фитолавин, 2 л/га, Фитоплазмин, 3 л/га с чере-
дованием.

Таблица 1. Биохимические показатели плодов огурца в опыте (среднее за 2018-2020 гг.)
Table 1. Biochemical parameters fruits of cucumber in the experiment (average for 2018-2020)

Вариант

Биохимический состав

растворимое 
сухое вещество, %

общий сахар, 
%

витамин С, 
мг%

нитраты, мг/кг 
сырой массы

Контроль, без обработки 5,01 1,91 12,1 138,1

Фитолавин, 2 л/га 5,31 2,11 12,74 109,2

Фитоплазмин,3 л/га 5,2 2,08 13,0 130,6

Фитолавин, 2 л/га,
Фитоплазмин, 3 л/га,
Фитолавин, 2 л/га

5,11 2,0 12,19 107,1

НСР0,5 0,13 0,12 0,49 5,03

Таблица 2. Масса семенных плодов огурца в зависимости от обработок биопрепаратами (среднее 2018-2020 годы)
Table 2. Weight seed fruits of cucumber depending on treatments by biological preparations (average 2018-2020)

Вариант Масса 100 шт. плодов (семенники), кг

Контроль, без обработки 36,6

Фитолавин, 2 л/га 39,6

Фитоплазмин,3 л/га 40,6

Фитолавин, 2 л/га, Фитоплазмин, 3 л/га, Фитолавин, 2 л/га 42,1

НСР 0,5 2,4
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