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Отзывчивость новых 
сортов картофеля на 
загущение посадок
РЕЗЮМЕ

Актуальность. Существенное влияние на процессы роста, развития растений и накопления массы

клубней сортов картофеля является научно обоснованная и рациональная густота посадки, что поз-

воляет с наибольшей полнотой использовать имеющиеся в поле факторы светового, воздушного

и минерального питания. Установление оптимальной густоты посадки для новых районированных

сортов картофеля необходимо рассматривать в неразрывной связи с другими агроприемами, а

также с учетом цели выращивания продукции в конкретных почвенно-климатических условиях.

Материал и методика. Исследования проводили в 2018–2020 годах на экспериментальной базе

«Коренево» ФГБНУ «ФИЦ картофеля имени А.Г. Лорха» (Московская область) с целью определе-

ния оптимальной густоты посадки при возделывании новых сортов картофеля отечественной

селекции: Гулливер (ранний), Азарт (среднеранний) и Гранд (среднеспелый) по комплексу хозяй-

ственно-ценных признаков (морфологические и биологические особенности, потребительские и

столовые качества клубней, урожайность, показатели качества клубней, устойчивость к болезням,

лежкость при хранении). Изучали три густоты посадки – 44 тыс. клубней/га (контроль); 50 и 56 тыс.

клубней/га. Посадку проводили 4-6 мая на фоне локального внесения минеральных удобрений в

дозе N90Р90К135 при нарезке гребней двумя лентами. 

Результаты. Выявлено, что при загущении посадок на 6 и 12 тыс. клубней на 1га высота растений

увеличивалась в среднем за 3 года на 2-4 см в зависимости от сорта. Масса ботвы и площадь асси-

миляционной поверхности листьев возрастали, соответственно, на 1,0-4,4 т/га и 1,1-3,4 тыс. м2/га.

Количество стеблей и клубней уменьшалось, соответственно, на 0,2-0,7 и 0,6-1,0 шт./куст. Прибавка

урожая от уплотнения посадок сорта Гулливер составила 2,2 и 3,1 т/га, или до 7,3%; сорта Азарт на

2,8 и 3,3 т/га, или до 8,7%; сорта Гранд на 1,9-2,6 т/га, или до 7,8%, в сравнении с контролем. 
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Responsiveness of new potato 
varieties to thickening plantings
ABSTRACT
Relevanse. A significant influence on the processes of growth, plant development and accumulation of

tubers of potato varieties is a scientifically based and rational planting density, which allows the fullest

use of the factors of light, air and mineral nutrition available in the field. The establishment of optimal

planting density for new zoned potato varieties should be considered in close connection with other agri-

cultural practices, as well as taking into account the purpose of growing products in specific soil and cli-

matic conditions.

Methodology. The research was conducted in 2018–2020 at the experimental base "Korenevo" of the

Russian Potato Research Centre (Moscow region). The aim of research was to determine the optimal

planting density for the new potato varieties of domestic selection: Gulliver (early), Azart (medium early)

and Grand (medium ripe). Three planting densities were studied – 44 thousand tubers/ha (control); 50 and

56 thousand tubers/ha. Planting was carried out on May 4-6 with local application of mineral fertilizers at

a dose of N90P90K135 two strings per ridge. 

Results. It was revealed that with the increase of planting density by 6 and 12 thousand tubers per 1 ha,

the height of plants raised by 2-4 cm, depending on the variety on average over 3 years. The weight of

the tops and the assimilation surface area of leaves increased, respectively, by 1.0-4.4 t/ha and 1.1-3.4

thousand m2/ha. The number of stems and tubers decreased, respectively, by 0.2-0.7 and 0.6-1.0 per bush.

Increase of harvest due to higher plant density for the cultivar Gulliver was 2,2 and 3,1 t/ha, or up to 7,3%;

for the Azart variety 2,8 and 3,3 t/ha, or up to 8,7%; for Grand variety 1,9-2,6 t/ha, or up to 7,8%, compared

to control variant.
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ОБЩЕЕ ЗЕМЛЕДЕЛИЕ И РАСТЕНИЕВОДСТВО

Введение

Совершенствование отдельных агротехнических

приемов, в частности, густоты посадки клубней,

является важным фактором для регулирования величины

и качества урожая картофеля различных по скороспело-

сти сортов. Исследователи, изучавшие биологические

основы получения высоких урожаев картофеля, о густоте

стояния растений высказывают различные мнения и

нередко противоречивые. Одни из них указывают, что

максимально высокие урожаи картофеля обеспечиваются

такими площадями питания, которые позволяют, с одной

стороны, разместить возможно большее число растений,

а с другой, создать благоприятные условия воздушного

питания растений [1, 2, 3]. 

Густота посадки, обеспечивающая наивысший урожай

картофеля, в разных условиях далеко неодинакова.

Оптимальные ее значения зависят от сорта, крупности

посадочного материала, уровня агротехники, цели выра-

щивания картофеля (на семенные, продовольственные

или технические цели). Особенно тесно связана она с

почвенно-климатическими условиями, в которых выращи-

вают картофель [4, 5, 6, 7]. 

Опытные учреждения, расположенные в различных

почвенно-климатических зонах страны, продолжительное

время занимались изучением густоты посадки на урожай

картофеля, чтобы установить ее оптимальные значения.

При установлении оптимальной ее величины, как прави-

ло, так же учитываются биологические особенности

сорта, цели выращивания продукции в конкретных поч-

венно-климатических условиях и ее необходимо рассмат-

ривать в неразрывной связи с другими агроприемами.

Меньшую площадь питания требуют растения, образую-

щие небольшой куст, с малооблиственной прямостоячей

ботвой. По данным ряда авторов  ранние сорта картофе-

ля более отзывчивы на загущение, чем поздние [8, 9, 10]. 

Противоположную точку зрения высказывает В.К.

Мосин, который указывал, что среднепоздний сорт Лорх

гораздо сильнее увеличивает урожай при загущении, чем

ранний сорт Приекульский [11]. 

По данным же Г.Д. Пельтекс, Н.Е. Власенко, заметная

разница в реакции сортов различной скороспелости на

густоту посадки не обнаружена [12]. 

По мнению Т.Я. Протасовой, прибавка урожая клубней

возрастает с уменьшением площади питания растений, то

есть с увеличением густоты посадки [13]. 

Многие исследователи сходятся во мнении, что по

мере улучшения плодородия и влагообеспеченности

почвы необходимо уменьшение площади питания расте-

ний [14, 15, 16]. 

Вместе с тем, ряд авторов отмечают, что в засушливых

зонах, где картофель выращивается без орошения и

испытывает недостаток влаги, рекомендуется разрежен-

ная посадка [17, 18]. 

При загущении посадок, ботва развивается в основном

за счет числа стеблей, в то время как на разреженных

посадках, растения картофеля, наоборот, больше ветвят-

ся, и ботва в основном формируется за счет побегов.

Загущение посадок способствует более интенсивному

росту ботвы и одновременно более раннему ее отмира-

нию, что, в свою очередь, ускоряет созревание клубней.

Последнее обстоятельство имеет особо важное значение

для получения ранней продукции [19, 20]. 

Таким образом, вопрос о густоте посадки для новых

районированных сортов является актуальным и его

необходимо рассматривать в неразрывной связи с други-

ми агроприемами, а также с учетом цели выращивания

продукции в конкретных почвенно-климатических усло-

виях.

Цель исследований – определение эффективности

загущения посадок, с учетом экономических параметров,

при возделывании сортов картофеля разных групп спело-

сти селекции ФГБНУ «ФИЦ картофеля имени А.Г. Лорха».

Условия, материалы и методы исследований

Полевые опыты проводили на экспериментальной базе

«Коренево» ФБГНУ «ФИЦ картофеля имени А.Г. Лорха»,

(Московская область). Почва опытного участка характери-

зуется как дерново-слабоподзолистая супесчаная: обмен-

ная и гидролитическая кислотность (рНKCl=4,9; Нг=3,5 мг-

экв./100г почвы); сумма поглощенных оснований S (3,3 мг-

экв./100 г почвы), V - (49,3%); минеральный азот (31,5

мг/кг почвы), подвижного фосфора (319 мг/кг почвы),

обменного калия (129мг/кг почвы); гумус (1,9 %).

Схема опыта: Фактор А – сорт картофеля: 1. Гулливер

(ранний); 2. Азарт (среднеранний); 3. Гранд (среднеспе-

лый).

Фактор В - густота посадки: 1. 44 тыс. клубней/га по

схеме 75х30 см - контроль; 2. 50 тыс. клубней/га по схеме

75х27 см; 3. 56 тыс. клубней/га по схеме 75х24 см.

Минеральные удобрения (азофоска с добавлением

калимагнезии) в дозе N90Р90К135 (на планируемую урожай-

ность картофеля 40 т/га) вносили локально двумя лента-

ми при нарезке гребней культиватором КРН-4.2 с туковы-

севающими аппаратами. Клубни массой 50-80 г высажи-

Рис. Полевые опыты
Fig. Field experiments
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вали клоновой сажалкой СН-4Б-К на глубину 8-10 см в

первой декаде мая. Уход за посадками – общепринятый в

данной зоне. Повторность в опыте 3-х кратная, площадь

делянки – 30 м² (рис.).

Метеорологические условия вегетационных периодов в

годы проведения исследований значительно различа-

лись. В мае 2018 года сумма осадков была в пределах

нормы, в то же время месяц оказался на 3,4°C теплее

среднемноголетних значений. Вторая половина июня

была жаркой и очень сухой, сумма же осадков оказалась

почти в два раза меньше нормы. Июль был жаркий и

влажный, август – жаркий и сухой. Температура превыша-

ла среднемноголетнюю на 2,6°C, а сумма осадков была в

два раза ниже нормы. ГТК2018=0,89 (засушливый). В 2019

году наблюдалось неравномерное выпадение осадков.

Засушливый июнь сменился влажным (сумма осадков

оказалась в 1,5 раза выше среднемноголетних значений)

и холодным июлем. Август был теплым и влажным.

ГТК2019=1,39 (влажный). Средняя температура воздуха за

вегетационный период 2020 года составила 17,1°C при

норме 16,5°C. Всего осадков за вегетационный период

выпало 427,1 мм, или 163,95% от нормы (260,5 мм).

ГТК2020=2,1 (влажный).

Фенологические наблюдения, определение биометри-

ческих показателей растений, качества клубней, экономи-

ческих параметров выращивания, статистическую обра-

ботку данных урожайности осуществляли по общеприня-

тым методикам [21, 22, 23]. 

Результаты исследований

Фенологические наблюдения показали, что густота

посадки не влияет на сроки наступления и продолжи-

тельность фаз развития растений картофеля и зависе-

ли только от биологических особенностей сортов и

метеорологических условий вегетационного периода.

Определение биометрических параметров растений

показало, что при загущении посадок на 6 и 12 тыс.

клубней/га (до 50 и 56 тыс.) клубней/га высота растений

увеличивалась в среднем за 3 года на 2-4 см в зависи-

мости от сорта в сравнении с контролем 44 тыс. клуб-

ней/га. Масса ботвы и площадь ассимиляционной

поверхности листьев возрастали, соответственно, на

1,0-4,4 т/га и 1,1-3,4 тыс. м2/га. Количество стеблей и

клубней уменьшалось, соответственно, на 0,2-0,7 и 0,6-

1,0 шт./куст. 

С увеличением густоты посадки до 50 и 56 тыс. клуб-

ней/га повышалась плотность стеблестоя на этих вари-

антах в среднем за три года на 21 и 45 тыс. шт./га по

сорту Гулливер; на 8 и 17 тыс. шт./га по сорту Азарт; на

32 и 69 тыс. шт./га по сорту Гранд. Это, на наш взгляд,

способствовало достоверному росту урожайности сор-

тов на этих вариантах (табл.1). 

Таблица 1. Урожайность картофеля в зависимости от сорта и густоты посадки
Table 1. Potato yield depending on variety and planting density

Сорт
Густота
посадки,

тыс. шт./га

Плотность
стеблестоя, 
тыс. шт./га

Урожайность, 
т/га

± 
к контролю

2018 г. 2019 г. 2020 г. средняя т/га %

Гулливер

44* 224 37,0 49,1 40,9 42,3 - -

50 245 38,8 51,3 43,5 44,5 2,2 5,2

56 269 39,8 52,1 44,2 45,4 3,1 7,3

Азарт

44* 207 34,3 45,4 34,5 38,1 - -

50 215 36,5 48,0 38,3 40,9 2,8 7,3

56 224 37,8 47,6 38,9 41,4 3,3 8,7

Гранд

44* 233 24,3 38,7 36,5 33,2 - -

50 265 26,5 41,0 37,8 35,1 1,9 5,7

56 302 27,4 41,4 38,6 35,8 2,6 7,8

НСР05 сорт, т/га 1,44 1,28 1,36

НСР05 густота посадки, т/га 2,06 1,60 1,40

Примечание: * - контроль 

AGRICULTURE AND PLANT PRODUCTION
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Прибавка урожая клубней в среднем за 3 года состави-

ла, соответственно, 2,2 и 3,1 т/га, или до 7,3% по сорту

Гулливер; 2,8 и 3,3 т/га, или до 8,7% по сорту Азарт; 1,9 и

2,6 т/га, или до 7,8% по сорту Гранд в сравнении с контро-

лем (густота - 44 тыс. клубней/га). 

Установлена прямая сильная корреляционная зависи-

мость урожайности картофеля от плотности стеблестоя

(коэффициент корреляции r=0,84; коэффициент детерми-

нации R2=0,71). Например, для сорта Азарт уравнение

регрессии может быть выражено формулой:

Y=5,53+0,16Х, 

где Y –  урожайность картофеля, т/га; Х – плотность

стеблестоя тыс. шт./га.

Товарность урожая снижалась в вариантах опыта с

загущением посадок на 6 и 12 тыс. клубней/га в среднем

за 3 года на 1% у сорта Гулливер; на 3-5% у сорта Азарт;

на 4-6% у сорта Гранд Масса товарного клубня уменьша-

лась, соответственно, на 31 и 41; 11 и 19; 9 и 18 г. в

сравнении с контролем. Содержание крахмала в клубнях

увеличивалось у сортов на 0,3-0,8%; витамина С на 0,6-

1,8 мг%, а концентрация белка и редуцирующих сахаров,

наоборот, снижалась на 0,1-0,2% и 0,06-0,10% (табл. 2).

При определении экономической эффективности загу-

щения посадок сортов учитывали все затраты, связанные

с производством картофеля, а так же дополнительные

средства на увеличение нормы семенного материала на

этих вариантах. Товарный урожай оценивали по 10, а

нестандартный картофель по 3 руб./кг. Результаты расче-

тов свидетельствуют, что наибольший условный доход в

размере 11 и 8 тыс. руб./га в сравнении с контролем полу-

чен по сортам Гулливер и Азарт при уплотнении посадок

до 50 тыс. шт./га. Уплотнение посадок сорта Гранд приво-

дило к отрицательному эффекту.

Заключение

1. Выявлено, что при загущении посадок высота расте-

ний у сортов была в среднем на 2-4 см выше, а масса

ботвы и площадь листьев больше на 1,7-4,3 т/га и 2,5-4,5

тыс. м2/га, соответственно, в сравнении с контролем. 

2. Увеличение густоты посадки с 44 до 50 и 56 тыс.

клубней/га приводило к достоверному росту урожайности

сортов: Гулливер – на 2,2 и 3,1 т/га, или до 7,3%; Азарт -

на 2,8 и 3,3 т/га, или до 8,7%; по сорту Гранд – на 1,9 и 2,6

т/га, или до 7,8% в сравнении с контролем. Товарность

урожая сортов снижалась на 1-6%, а масса товарного

клубня уменьшалась, соответственно, на 31 и 41; 11 и 19;

9 и 18 г в сравнении с контролем.

3. Содержание крахмала в клубнях увеличивалось при

загущении посадок сортов на 0,3-0,8%, витамина С – на

0,6-1,8 мг%. Концентрация белка и редуцирующих саха-

ров, наоборот, снижалась на 0,1-0,2% и 0,6-0,1%.

4. Наибольший условный доход в размере 11 и 8 тыс.

руб./га в сравнении с контролем получен по сортам

Гулливер и Азарт при уплотнении посадок до 50 тыс.

шт./га. Уплотнение посадок сорта Гранд приводило к

отрицательному эффекту.

5. В агроэкологических условиях Центрального региона

РФ на дерново-подзолистой супесчаной почве экономиче-

ски целесообразнее возделывание на продовольствен-

ные цели: сорта Азарт и Гулливер при густоте посадки 50

тыс. клубней/га, сорт Гранд при густоте 44 тыс.

клубней/га.

Таблица 2. Показатели качества клубней сортов в зависимости от сорта и густоты посадки
Table 2. Quality indicators of tuber varieties depending on the variety and planting density

Сорт
Густота 

посадки,
тыс.шт./га

Товарность, 
%

Масса 
товарного
клубня, г

Сухое
вещество, 

%

Витамин С, 
мг%

Белок, 
%

Редуцирующие
сахара, 

%

Гулливер

44 92 158 14,1 17,4 0,9 0,95

50 93 127 14,7 18,5 0,9 0,89

56 91 117 14,6 19,2 0.8 0,90

Азарт

44 93 117 17,2 18,9 1,3 0,40

50 90 106 17,5 19,0 1,2 0,33

56 88 98 17,4 19,9 1,1 0,35

Гранд

44 84 97 17,6 17,3 1,2 0,46

50 80 88 18,4 17,9 1,1 0,56

56 78 79 18,2 17,3 1,0 0,56

НСР05 2,0 11 1,1 1,5 0,6 0,13
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