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О целесообразности и 
эффективности применения 
биопрепаратов на луке 
репчатом (Allium cepa L.) 
в однолетней культуре
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Ризосферные ассоциативные бактерии, размножаясь на корневых выделе-
ниях, обеспечивают поставку растению всего комплекса необходимых питательных веществ
из почвы и способствуют повышению урожайности. Целью исследований являлось выявле-
ние целесообразности и эффективности применения бактериальных препаратов, оптимиза-
ция норм и сроков их внесения при возделывании лука репчатого в однолетней культуре на
аллювиальных луговых почвах Нечернозёмной зоны.
Материалы и методы. Полевые опыты были проведены на опытном поле ВНИИО на площади
1000 м2 в 2021-2023 годах. Были использованы препараты, предоставленные ФГБНУ
«Всероссийский научно-исследовательский институт сельскохозяйственной микробиологии»
(ФГБНУ ВНИИСХМ) (г. Санкт-Петербург): БисолбиПлант BIS88 (штамм Bacillus pumilis); N40 –
Экспериментальный штамм (Paenibacillus xylanexedens) – бациллярный азотфиксатор; V514 –
Экспериментальный штамм (Bacillus megaterium) – бациллярный стимулятор мобилизации
почвенных фосфатов и фосфора из минеральных удобрений. Решали следующие задачи по
годам: 2021 год – комплексное применение биопрепаратов при нормах внесения, л/га: 0,0; 10,0;
20,0; 40,0; 2022 год – внесение биопрепаратов в вариантах: контроль, контроль+BIS88 (1+1)
л/га, контроль + BIS88 (1+1) л/га + N40 (1+1) л/га + V514 (1+1) л/га; 2023 год –  варианты: BIS88
(0,5+0,5) л/га + N40 (0,5+0,5) л/га + V514 (0,5+0,5) л/га при различных уровнях основного весен-
него внесения удобрений: N160P160K160; N110P110K110; N60P60K60.
Результаты. Внесение изучаемых бактериальных препаратов нецелесообразно производить
суммарной нормой более 10,0 л/га в процессе возделывания лука-репки ввиду заболевания
растений бактериозом. Применение препарата БисолбиПлант нормой (0,5+0,5) л/га способству-
ет повышению урожайности лука-репки при сопоставимом с контролем качестве урожая.
Биопрепараты, комплексно внесённые в период вегетации с поливной водой: BIS88 (0,5+0,5)
л/га; N40 (0,5+0,5) л/га; V514 (0,5+0,5) л/га, обеспечивают повышение урожайности (13,4%) при
сопоставимом с контролем качестве урожая в случае низкого (N60P60K60) уровня основного
весеннего внесения удобрений с последующими подкормками во время вегетации
Са40N30+N40K40+N40K40. При нормах основного весеннего внесения удобрений N110P110K110 и
N160P160K160 комплексное внесение препаратов не обеспечивает увеличения урожая и его каче-
ства. 
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The feasibility and effectiveness 
of using biological products on 
onions (Allium cepa L.) in an annual crop
ABSTRACT
Relevanse. Rhizosphere associative bacteria, multiplying on root secretions, provide the plant with
the entire complex of necessary nutrients from the soil and help increase productivity. The purpose
of the research was to identify the feasibility and effectiveness of using bacterial preparations, opti-
mizing the rates and timing of their application when cultivating onions as an annual crop on alluvial
meadow soils of the Non-Chernozem Zone.
Materials and Methods. Field experiments were carried out on the experimental field of VNIIO on an
area of 1000 m2 in 2021-2023. We used drugs provided by the Federal State Budgetary Scientific
Institution "All-Russian Research Institute of Agricultural Microbiology" (St. Petersburg):
BisolbiPlant BIS88 (Bacillus pumilis strain); N40 – Experimental strain (Paenibacillus xylanexedens)
– bacillary nitrogen fixer; V514 – Experimental strain (Bacillus megaterium) – bacillary stimulator of
mobilization of soil phosphates and phosphorus from mineral fertilizers. The following tasks were
solved by year: 2021 – Integrated use of biological products at application rates, l/ha: 0.0; 10.0; 20.0;
40.0; 2022 – Application of biological products in the following options: Control, Control + BIS88
(1+1) l/ha, Control + BIS88 (1+1) l/ha + N40 (1+1) l/ha + V514 (1+1) l/ha; 2023 – Options: BIS88 (0.5+0.5)
l/ha + N40 (0.5+0.5) l/ha + V514 (0.5+0.5) l/ha at different base levels spring fertilization: N160P160K160;
N110P110K110; N60P60K60.
Results. It is not advisable to apply the studied bacterial preparations at a total rate of more than 10.0
l/ha during the cultivation of onions due to plant disease with bacteriosis. The use of the BisolbiPlant
drug at a rate of (0.5+0.5) l/ha helps to increase the yield of onions with harvest quality comparable
to the control. Biological products applied in combination with irrigation water during the growing
season: BIS88 (0.5+0.5) l/ha; N40 (0.5+0.5) l/ha; V514 (0.5+0.5) l/ha, provide an increase in yield
(13.4%) with harvest quality comparable to the control in the case of a low (N60P60K60) level of basic
spring fertilizer application with subsequent fertilizing during the growing season Ca40N30 + N40K40 +
N40K40. At the rates of the main spring application of fertilizers N110P110K110 and N160P160K160, complex
application of preparations does not ensure an increase in the yield and its quality.
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Введение

ВРоссии последние годы имеет место незначи-
тельное колебание размеров площадей, зани-

маемых овощными культурами (482,0 тыс. га – в 2022
году и 478,6 тыс. га - в 2021 году) [1]. Средняя урожай-
ность овощей растёт и составила в 2022 году 25,2 т/га.
Промышленное производство овощей в сельхозорга-
низациях и крестьянских фермерских хозяйствах зани-
мало в 2022 году 191,2 тыс. га (39,7% от всей площади
овощей). В этих хозяйствах было произведено более
70,0% всего валового сбора овощей, который составил
в 2022 году 13,6 млн т.

Лук репчатый – одна из основных овощных культур.
Он является и наиболее выгодной культурой. Так, при
средней себестоимости производства 10,0 руб./кг
оптовые цены в московском регионе в зимнем сезоне
2022–2023 годов доходили до 45 руб./кг. Однако, в
России площади под культурой продолжают снижать-
ся: 60,6 тыс. га – в 2020 году и 52,2 тыс. га – в 2022.
Валовой сбор в 2022 году составил 1601,5 тыс. т при
урожайности 31,3 т/га. Следует отметить, что общее
потребление лука-репки в России с учётом импорта
доходит до 2000,0 тыс. т.

Резкое уменьшение площадей под луком-репкой про-
изошло в Московской области. Так, согласно сельскохо-
зяйственной переписи 2016 года [1] лук репчатый зани-
мал 1418,1 га (с-х организации – 235,3 га; хозяйства
населения – 1076,8 га). В 2022 году эти площади соот-
ветственно составили: 0,0 (ноль) и 900,0 гектаров. Такое
положение можно объяснить только убыточностью про-
изводства лука-репки ввиду не получения урожая.

Причина в том, что лук-репка остаётся культурой рис-
кованного земледелия. Зачастую, неразрешимыми
являются проблемы севоборотов, удобрения, борьбы с
сорняками, болезнями, послеуборочного хранения.
Каждая из обозначенных проблем может свести
результаты затраченных усилий к нулю, а зачастую при-
вести к убыткам.

Одновременная и последовательная разработка
всего комплекса технологических вопросов нам пред-
ставляется как основное направление совершенство-
вания технологии производства лука.

Увеличение производства лука-репки в России воз-
можно только за счёт дальнейшего повышения урожай-
ности при снижении себестоимости его производства.
В этом направлении необходимо дальнейшее совер-
шенствование технологии.

Одним из перспективных направлений исследова-
ний является применение биопрепаратов и их про-
изводных. В последнее время они нашли широкое при-
менение в овощеводстве и применяются как фунгици-
ды, инсектициды, биоудобрения, стимуляторы роста
[2], особенно в защищённом грунте [3].

Исследованиями предыдущих лет [4] нами установ-
лено повышение устойчивости растений лука к перо-
носпорозу при обработке 1% раствором препарата
БисолбиСан совместно с химическими фунгицидами
Рапид Голд, СП и Метаксил, СП.

В процессе роста и развития каждого растения опре-
деляющую роль играют ризосферные ассоциативные
бактерии [5]. Размножаясь на корневых выделениях,
они обеспечивают поставку растению всего комплекса
необходимых питательных веществ из почвы. 

В связи с вышеизложенным, для совершенствования
технологии производства лука-репки, институтом сель-
скохозяйственной микробиологии (ФГБНУ ВНИИСХМ,
г. Санкт-Петербург) были предложены следующие поч-
венные препараты:

- БисолбиПлант (штамм Bacillus pumilis) BIS88 – мик-
робиологическое удобрение для повышения продук-
тивности на малоплодородных почвах, почвах подвер-
женных засолению. Не обладает защитным эффектом,
но улучшает почвенное питание и урожайность, выра-
батывает широкий спектр фитогормонов (индолилук-
сусную и абсцизовую кислоту, транс-зеатин), отличных
от продукции штамма-продуцента БисолбиСан и
Экстрасол. Продуцирует ферменты – протеазу, бета-
глюконазу, целлюлазу и липазу. Способен к продукции
летучих метаболитов, органических кислот, витаминов,
совместимых осмолитов, экзополисахаридов, анти-
оксидантных ферментов и металлоредуктаз.

- Экспериментальный штамм (Paenibacillus
xylanexedens) N40 – бациллярный азотфиксатор, спосо-
бен фиксировать до 20-30 кг азота по д.в. на гектар за
период вегетации. Продуцирует широкий перечень
фитогормонов (ауксины и др.), обладает хитиназной,
амилазной и липазной активностью, растет при низких
температурах (+4oС), стимулирует рост и развитие
растений. 

- Экспериментальный штамм (Bacillus megaterium)
V514 – бациллярный спорообразующий, активно уча-
ствующий в мобилизации почвенных фосфатов и фос-
фора из минеральных удобрений.

- Микробиологическое удобрение BIS88 было реко-
мендовано к применению на ранних стадиях развития
лука (июнь), N40 и V514 – на более поздних (июль).

Целью исследований являлось выявление целесооб-
разности и эффективности применения бактериальных
препаратов, оптимизация норм и сроков их внесения
при возделывании лука репчатого (Allium cepa) в одно-
летней культуре на аллювиальных луговых почвах
Нечернозёмной зоны.

Условия, материалы и методы исследований
Полевые опыты были проведены на опытном поле

ВНИИО согласно [6] на общей площади 1000 м2 в 2021-
2023 годах.

Почва участка аллювиальная луговая среднесуглини-
стая. Содержание гумуса в слое 0-20 см составляет 3,0-
3,2%; рН солевой вытяжки – 5,3-6,0. Содержание
суммы поглощённых оснований 45,0 мг-экв. на 100
граммов почвы в слое 0-20 см. Содержание Р2О5 в слое
0-20 см – 22,0 мг на 100 г почвы (по Чирикову), калия –
15,2 мг (по Масловой), общего азота — 6,0 мг.

Посев проводили в двадцатых числах апреля
сеялкой Gaspardo Olimpia по схеме
32+7+28+7+28+7+32. Норма высева семян – 852,0
тыс. шт./га. Расчётная густота стояния 650,0-700,0 тыс.
растений на гектаре. В опытах был использован сорт
лука Форвард (ВНИИО, ООО Агрофирма «Поиск»).
Лабораторная всхожесть семян – 90-95%.

Опыты были проведены в четырёхкратной повторно-
сти. Размер опытных делянок – 12 м2. Расположение
делянок систематическое.

Под опыт в 2021 и 2022 годах перед фрезеровкой
вертикально фрезерным культиватором была внесена
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азофоска N160P160K160. Подкормки биопрепаратами в
период вегетации проводили совместно с внесением
растворимых удобрений Ca(NO3)2, KNO3 и NH4NO3 с
использованием капельного полива.

В течение трёхлетнего цикла исследований решали
следующие задачи:

- 2021 год – выяснение эффективности комплексного
применения биопрепаратов BIS88, N40, V514 при нор-
мах внесения в период вегетации, л/га: 0,0; 10,0; 20,0;
40,0.

В технологических опытах 2021 года имели место
следующие особенности:

1. Разделение технологических операций внесения
удобрений (промежуток три недели с началом в первой
декаде июня) и биопрепаратов (периодичность 10-12
дней с началом в третьей декаде мая).

2. Нормы внесения биопрепаратов по вариантам,
литров на гектар: 10,0; 10,0+10,0; 10,0+10,0+10,0;
10,0+10,0+10,0+10,0.

3. Периодичность работы фунгицидами против перо-
носпороза 7-10 дней (начало в третьей декаде июня).

- 2022 год – определение эффективности внесения
биопрепаратов в течение вегетации в вариантах: конт-
роль, контроль + BIS88 (1+1) л/га; контроль + BIS88
(1+1) л/га + N40 (1+1) л/га + V514 (1+1) л/га.

- 2023 год – определение эффективности микробио-
логических препаратов в варианте: BIS88 (0,5+0,5) л/га
+ N40 (0,5+0,5) л/га + V514 (0,5+0,5) л/га при различ-
ных уровнях NPK основного весеннего внесения удоб-
рений: N160 P160 K160; N110 P110 K110; N60 P60 K60.

В целом в годы исследований с мая по август имело
место превышение среднемноголетних температур:
2021 год – 3,3oС; 2022 год – 4,5oС; 2023 год – 1,9oС.
Ввиду сухой и жаркой погоды 2021-2022 годов заболе-
вания пероноспорозом не наблюдалось даже на конт-
роле. В 2023 году из-за обильных осадков в первой
половине июля имела место эпифитотия пероноспоро-
за.

Результаты исследований
Основные показатели результатов опытов 2021 года

по урожайности, качеству и лёжкости лука приведены в
таблице 1. В опытах выяснилось, что не смотря на
невысокую полевую всхожесть (72,6%), средняя уро-
жайность опытного участка составила 72,8 т/га. А уро-
жайность по вариантам опыта колебалась в пределах
79,3-69,8 т/га. Вид опытного участка во время вегета-
ции 2 августа показан на рисунке 1.

В период 30 июля – 2 августа имела место остановка
роста (пожелтение кончиков листьев) и начало полега-
ния пера лука. К началу сентября перо лука полностью
высохло без применения десикантов. 

Следует отметить, что желательный срок остановки
в росте – 15 августа, что способствовало бы существен-
ному увеличению урожая.

Учёт урожая проведен 30 августа. Учётные образ-
цы лука-репки были заложены на опытное хранение в
хранилище института при относительной влажности
воздуха 70,0% и температуре хранения 1…2oС.

Наибольшая урожайность (79,3 т/га) получена в конт-
рольном варианте (минеральные удобрения
N200P160K280). С учётом НСР05=5,02 т/га равноценными
являются: Вариант 0 (контроль + четырёхкратный гуми-
новый препарат «Росток» 20+20+20+20 л/га) и Вариант
1 (Вариант 0 + однократные биопрепараты 10 л/га 25
мая). Повышение нормы и кратности внесения биопре-
паратов (10+10; 10+10+10; 10+10+10+10 л/га) вызва-
ло заболевание лука бактериозом.

Рис. 1. Вид опытного участка 2 августа 2021 года 
в начале полегания пера лука

Fig. 1. View of the experimental plot on August 2, 2021 
at the beginning of onion lodging

Таблица 1. Показатели урожайности, качества и лёжкости лука репчатого сорта Форвард в опытах 2021 года
Table 1. Indicators of yield, quality and keeping quality of onions of the Forward variety in experiments in 2021

№ 
п/п

Наименование 
показателя

Контроль
Контроль 

+ 
«Росток»

Контроль 
+ 

«Росток» + 20 л/га
биопрепаратов

Контроль 
+ 

«Росток» + 40 л/га
биопрепаратов

1 Урожайность, т/га 79,3 74,7 70,0 69,8
2 Масса станд. луковицы, г 136,0 130,0 118,0 116,0

3
Сухое вещество, %
сентябрь/март

10,1/9,0 9,6/9,5 9,4/8,7 9,6/9,4

4

Сахара, % (сентябрь/март)
- моно
- ди
сумма

2,65/6,47
5,04/0,70
7,69/7,17

2,07/3,92
4,24/1,93
6,31/5,85

2,76/3,66
3,38/2,18
6,14/5,84

2,28/3,34
4,41/2,48
6,69/5,82

5
Убыль массы, %,
в.т.ч. нестандарт и больные

13,1
3,0

12,4
2,1

15,8
4,7

19,3
2,4

6 НСР05 по урожаю, т/га 5,02
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Следует отметить высокую точность опыта. Ошибка
среднего арифметического невелика и колеблется в
пределах 1,63-2,5 т/га. Масса стандартной луковицы
достаточно высока и составляет 116,0-136,0 г.

Анализ таблицы показывает, что наиболее урожай-
ный контрольный вариант имеет максимум по сухому
веществу (10,1%), но уступает всем вариантам опыта
по содержанию витамина С (3,9 мг%). В то же время он
имеет и наибольшую сумму сахаров (7,69%). Наиболее
сбалансированным является Вариант 0 (N200P160K280 +
Гуминовый препарат «Росток» 20+20+20+20 л/га),
который обеспечил минимальную убыль массы от
болезней лука при хранении (2,1%).

Особенно следует отметить убыль массы при хране-
нии по вариантам, %: 10,1; 10,3; 11,1; 16,9 за вычетом
нестандарта, которая обусловлена, в основном, поте-
рей влаги. 

В процессе хранения лука значительно изменяется
соотношение моносахаров к дисахарам. Так, в начале
по вариантам: 0,53; 0,49; 0,82; 0,52, а после 6,5 меся-

цев хранения соответственно: 9,2; 2,0; 1,68; 1,3. То
есть, луковица преобразует дисахара в моносахара для
поддержания жизненных функций. При этом убыль
суммы сахаров составила, %: 0,52; 0,46; 0,3; 0,87.

Фактический вынос минеральных элементов на полу-
ченный урожай составил N110P61K135. Это почти в два
раза меньше расчётного [7] для двухлетней культуры –
N200P160K280.

Таким образом, намеченная урожайность 70,0-80,0
т/га лука-репки сорта Форвард в однолетней культуре
получена на достоверно не отличающихся вариантах:

- Контроль (N200P160K280);
- Вариант 0 (Контроль + Гуминовый препарат

«Росток»);
- Вариант 1 (Вариант 0 + 10 л/га биопрепаратов).
Указанные варианты имеют наименьшую убыль

массы при хранении.
Увеличение норм и кратности внесения биопрепара-

тов вызывает бактериоз лука-репки. Наиболее сбалан-
сированный по качественному составу урожай имеет
место в варианте минерального питания совместно с
гуминовым препаратом «Росток».

Основные показатели результатов опытов 2022 года
по урожайности, качеству и лёжкости лука приведены в
таблице 2. Общий вид опытов показан на рисунке 2. 

Анализ данных таблицы 2 показывает, что достовер-
ной является разница по урожайности двух опытных
вариантов. Такой эффект можно объяснить лишь избы-
точной бактериальной нагрузкой почвы, которая имела
место при внесения биопрепаратов. Следует отметить
отсутствие явных признаков бактериоза на растениях
лука в опытных вариантах. Зафиксировано лишь
несколько больных луковиц за пределами учётных
делянок.

Колебания качественных показателей происходят в
пределах ошибки опыта. Максимальное количество
сухого вещества (12,0%) и сумма сахаров (8,41%) мы
имеем в варианте контроля. 

Наибольшему урожаю (84,2 т/га) соответствует и
больший вынос питательных элементов, который в рас-
чёте на 10,0 т лука составил, кг: N=16.8; P=9.0; K=16.6.

Таким образом, можно говорить о тенденции уве-
личения урожайности и качества продукции при внесе-

Рис. 2. Общий вид опытов 2022 года на луке Форвард 
с внесением биопрепаратов

Fig. 2. General view of the 2022 experiments on Forward onions 
with the introduction of biological products

Таблица 2. Показатели урожайности, качества и лёжкости лука репчатого сорта Форвард в опытах 2022 года
Table 2. Indicators of yield, quality and keeping quality of onions of the Forward variety in experiments in 2022

№ 
п/п

Наименование 
показателя

Контроль
Контроль 

+ 
BIS88 (1+1), л/га

Контроль 
+ 

BIS88 (1+1) л/га 
+ 

N40 (1+1) л/га 
+ 

V514 (1+1) л/га

1 Урожайность, т/га 81,4 84,2 75,8

2 Масса станд. луковицы, г 144,7 125,8 141,0

3
Сухое вещество, %
сентябрь/март

12,0/10,6 11,5/11,3 11,1/11,0

4

Сахара, % (сентябрь/март)
- моно
- ди
сумма

3,07/1,55
5,34/0,71
8,41/2,26

2,86/1,61
3,55/1,25
6,41/2,86

3,10/1,35
4,20/1,05
7,30/2,40

5
Убыль массы, %,
в.т.ч. нестандарт и больные

17,6
5,6

22,3
10,1

19,6
10,2

6 НСР05 (по урожайности, т/га) 8,2
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нии препарата БисолбиПлант (BIS88) нормой (1,0+1,0)
л/га и снижении урожайности и выноса питательных
элементов при увеличении нормы внесения биопрепа-
ратов [BIS88 (1+1) л/га + N40 (1+1) л/га + V514 (1+1)
л/га)] до 6,0 л/га.

Важным является показатель убыли массы при хра-
нении, который в опытных вариантах от болезней и
нестандарта с применением бактериальных препара-
тов значительно (около 5,0% от всей массы) превыша-
ет контроль. Убыль массы за счёт испарения влаги ста-
бильна и находится на уровне 10,0% на всех вариантах.

Основные показатели результатов опытов 2023 года
по урожайности и качеству лука приведены в таблице 3.
Общий вид опытного участка показан на рисунке 3.

Средняя масса стандартной луковицы минимальная
с внесением биопрепаратов в варианте N110P110K110,
как и урожайность (61,0 т/га).

В целом разница по урожайности не превышает
НСР05=6,0 т/га, поэтому здесь можно говорить о тен-

денциях. Однако варианты N160P160K160 и N60P60K60 по
урожайности практически идентичны (67,7 и 67,4 т/га
соответственно), а вариант N110P110K110 отличается от
них более, чем на 6,0 т/га. 

Анализ биохимических показателей состава урожая
с применением биопрепаратов позволяет сделать
вывод о незначительных отличиях по качеству. Так, по
сухому веществу разница составляет 0,4%, а по обще-
му сахару – 0,6%.

В связи с вышеизложенным, с вероятностью 65%
можно утверждать, что испытанные биопрепараты
обеспечивают повышение урожайности при сопостави-
мом с контролем качестве урожая в случае низкого
(N60P60K60) уровня основного внесения удобрений с
последующими подкормками во время вегетации
Са40N30+N40K40+N40K40.

Основным вопросом исследований является целесо-
образность и эффективность применения биопрепара-
тов на культуре лука-репки

а б в

Рис. 3. Вид опытного участка в день приёмки опытов 19 июля 2023 года по вариантам опытов (а, б, в)
Fig. 3. View of the experimental site on the day of acceptance of the experiments, July 19, 2023, according to the experimental options (a, b, c)

Таблица 3. Показатели урожайности и качеству лука репчатого сорта Форвард в опытах 2023 года
Table 3. Indicators of yield and quality of onions of the Forward variety in experiments in 2023

№ п/п
Наименование

показателя

Контроль
N160P160K160

N160P160K160

+ 
биопрепараты

три по 
(0,5+0,5) л/га

Контроль
N110P110K110

N110P110K110

+ 
биопрепараты

три по 
(0,5+0,5) л/га

Контроль
N60P60K60

N60P60K60

+ 
биопрепараты
три по (0,5+0,5)

л/га

1 Урожайность, т/га 70,9 67,7 64,0 61,0 58,4 67,4

2
Масса станд.
луковицы, г

116,7 110,9 98,3 91,6 88,2 96,8

3 Сухое вещество, % 11,2 9,6 8,4 9,1 8,3 9,2

4

Сахара, %
- моно
- ди
сумма

3,34
3,77
7,11

2,44
2,79
5,23

2,12
4,73
6,85

2,28
3,49
5,77

2,49
3,45
5,94

3,23
1,85
5,08

НСР05 по
урожайности, т/га

6,0

ISSN 2618-7132 (Online)   Овощи России №3  2024 Vegetable crops of Russia №3  2024     ISSN 2072-9146 (Print)[  94 ]



AGROCHEMISTRY, SOIL SCIENCE, PLANT PROTECTION AND QUARANTINE

Исследованиями предыдущих лет [8] нами уста-
новлена эффективность применения биопрепарата
Bacillus subtilis штамма Ч-13 (торговое название
Экстрасол, БисолбиСан) на культуре лука-репки
посредством некорневых обработок 1% раствором.
В этом случае имеет место повышение иммунитета
растений к пероноспорозу.

Корневые подкормки с поливной водой изучены
нами в широком диапазоне дозировок (от 40,0 л/га
до нуля). Выяснено, что при дозировках более 10,0
л/га имеет место распространение бактериоза луко-
виц.

Для решения вопроса о целесообразности приме-
нения биопрепаратов рассмотрим в совокупности
опыты 2023 года (табл. 3) при двукратном внесении
биопрепаратов BIS88, N40 и V514 и без них. Оценим
величину и качество полученного урожая. По вари-
антам опыта от применения биопрепаратов мы
имеем разницу в урожае, т/га:

- N160P160K160 – снижение 3,2 т/га;
- N110P110K110 – снижение 3,0 т/га;
- N60P60K60 – увеличение 9,0 т/га или на 13,4%.
При НСР05=6,0 т/га мы имеем достоверную при-

бавку урожая в последнем варианте при сопостави-
мых показателях качества продукции.

Таким образом, внесение с поливной водой био-
препаратов: BIS88 (0,5+0,5 л/га), N40 (0,5+0,5 л/га),
V514 (0,5+0,5 л/га) обеспечивает повышение уро-
жайности лука до 13,4% при низком уровне
(N60P60K60) основного (весеннего) внесения удобре-
ний.

Выводы
1. Внесение бактериальных препаратов

БисолбиПлант (BIS88 – бактериологическое удобре-
ние), N40 (бациллярный азотфиксатор), V514
(бациллярный стимулятор мобилизации почвенного
фосфора) нецелесообразно производить суммар-
ной нормой более 10,0 л/га в процессе возделыва-
ния лука-репки ввиду заболевания растений бакте-
риозом.

2. Применение препарата БисолбиПлант нормой
(0,5+0,5) л/га способствует повышению урожайно-
сти лука-репки при сопоставимом с контролем каче-
стве урожая.

3. Биопрепараты, комплексно внесённые в
период вегетации с поливной водой: BIS88 (0,5+0,5)
л/га; N40 (0,5+0,5) л/га; V514 (0,5+0,5) л/га, обес-
печивают повышение урожайности (13,4%) при
сопоставимом с контролем качестве урожая в слу-
чае низкого (N60P60K60) уровня основного весеннего
внесения удобрений с последующими подкормками
во время вегетации Са40N30 + N40K40 + N40K40.

4. При нормах основного весеннего внесения
удобрений N110P110K110 и N160P160K160 комплексное
внесение изучаемых препаратов не обеспечивает
увеличения урожая лука-репки.

5. Исследованиями предыдущих лет [4] нами уста-
новлено повышение устойчивости растений лука к
пероноспорозу при некорневой обработке 1% рас-
твором препарата БисолбиСан совместно с химиче-
скими фунгицидами Рапид Голд, СП и Метаксил, СП.
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