
Эффективность селекционной
работы по улучшению основных 
хозяйственно ценных 
показателей перспективного 
стародавнего сорта-популяции
Бананная 42 в Приморском крае
РЕЗЮМЕ
Актуальность. Несмотря на ощутимые достижения в селекции овощных культур путем получения
гетерозисных гибридов F1, в настоящее время в России также получают развитие традиционные
методы отбора для улучшения хозяйственно ценных признаков местных стародавних сортов, кото-
рые в процессе своей многолетней репродукции заметно ухудшили свои ценные исходные показа-
тели по урожайности, выравненности товарной продукции и биохимическому составу. В отделе кар-
тофелеводства и овощеводства ФГБНУ «ФНЦ агробиотехнологий Дальнего Востока им. А.К. Чайки»
ведется такая работа по созданию новых сортов-популяций тыквы крупноплодной с использовани-
ем в качестве исходного материала сорт-популяцию Бананная 42, выведенная В.Я. Смолеем еще в
40-х годах прошлого столетия на Дальневосточной опытной станции ВИР. Нами была проведена
большая многолетняя работа по отбору перспективных семей этого сорта в направлении повыше-
ния урожайности, достижения более высоко выравненных плодов и устойчивого увеличения
основных биохимических показателей. 
Результаты. В результате селекционной работы с 2011 по 2022 годы в семьях сортовой популяции
945, в сравнении с исходной формой, улучшились хозяйственные признаки: однородность по
форме плода, урожайность, биохимические показатели. За 11-летний период исследований достиг-
нута высокая выравненность признака «форма плода» в отборе 9 года (ПИП 2) – 90,0-90,7%, которая
повысилась на 34,9-36,0%. Урожайность возросла с 28,4 т/га до 38,2-45,3 т/га или на 34,5-59,5%. По
биохимическим показателям селектируемые признаки сдвинулись в сторону увеличения, по содер-
жанию сухого вещества в среднем с 8,5 до 12,9% или на 51,8%, сахаров – с 6,1 до 9,1 или на 49,2%,
каротина – с 1,7 до 3,8 или на 123,5%, витамина С – с 9,6 до 21,1 или на 119,8%. Для проведения госу-
дарственного испытания отобраны семьи одного типа сорта-популяции 945 (сорт-популяция
Баната) с улучшенными, выравненными хозяйственными признаками. Урожайность 38,2-45,3 т/га,
форма плода сердцевидная, окраска коры серо-зеленая, окраска мякоти оранжевая, с содержанием
сахаров 9,0-13,2%. По результатам нашей селекционной работы выведен и включен в
Государственный реестр селекционных достижений, допущенных к использованию с 2024 года
сорт-популяция тыквы крупноплодной Баната. 
КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: 
Тыква крупноплодная столовая, аналитическая селекция, сортовая популяция, семьи, отбор, измен-
чивость признака, биохимические показатели

The effectiveness of breeding work on the
improvement of the main economically
important traits of traditional variety 
population Banannaya in Primorsky kray
ABSTRACT
Relevance. Although there is notable success in breeding vegetable crops to obtain heterotic F1 hybrids,
traditional selection methods have been gaining in popularity as a means of improving the economically
important traits of local traditional varieties in Russia today. These varieties suffered the reduction in their
valuable starting parameters (yield, the uniformity of marketable produce and biochemical composition)
over the many years of reproduction. The Department of Potato Breeding and Horticulture (FSBSI “FSC of
Agricultural Biotechnology of the Far East named after A.K. Chaiki”) have been working on the creation of
new squash variety-populations with large fruits using the variety-population Banannaya 42, bred by V.Ya.
Smolei at the Far Eastern experimental station of the All-Union Scientific Research Institute of Plant
Breeding in the 1940s, as the starting material. We carried out a multi-year research on the selection of
promising families belonging to this variety to increase yield, improve the uniformity of fruits and the main
biochemical parameters. 
Results. The breeding work conducted on the families of variety-population 945 in 2011-2022 resulted in the
improvement of some economically important traits (the uniformity of fruit shape, yield, and biochemical
parameters) compared to the started form. The eleven years of research allowed us to achieve high unifor-
mity of fruit shape in the selection of the ninth year (PIP 2) – 90.0-90.7% (increased by 34.9-36.0%). The yield
increased from 28.4 t/ha to 38.2-45.3 t/ha or by 34.5-59.5%. The following biochemical parameters were
improved through selection: the content of dry mater from 8.5 to 12.9% or by 51.8% on average, the content
of sugars from 6.1 to 9.1 or by 49.2%, the content of carotene from 1.7 to 3.8 or by 123.5%, and the content
of vitamin C from 9.6 to 21.1 or by 119.8%. We selected the families of the same type from variety-popula-
tion 945 (variety-population Banata) with improved and uniform economically important traits for submis-
sion to the State variety testing. The yield was 38.2-45.3 t/ha, fruits were heart-shaped, skin was greyish
green, pulp was orange, and the content of sugars was 9.0-13.2%. Large-fruited variety population Banata
was included in the State register of breeding achievements admitted to use in the Russian Federation in
2024.
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Введение

Тыкву как очень популярную среди овощных куль-
тур, поставляющую в организм человека жизнен-

но важные полисахариды, витамины и каротиноиды,
выращивают во всех регионах Российской Федерации
[1, 2]. Этот продукт одинаково важен в рационе малень-
ких детей и взрослых, легко усваивается и обладает
высоким содержанием антиоксидантов благодаря
содержащимся в нем каротиноидам [3]. Плоды тыквы
используются в самых разных областях включая пище-
вую, кондитерскую, фармацевтическую и консервную
[4]. 

Увеличение объемов производства продукции бах-
чеводства возможно с помощью селекции и создания
качественно новых, конкурентоспособных сортов и гиб-
ридов [5]. Качество урожая плодов определяет целый
ряд признаков: внешний вид плода (форма, однород-
ность и др.); повышенное содержание биохимически
ценных веществ (витаминов, сахаров, др.) [6]. 

Существующая рыночная среда требует от селек-
ционеров наличия генотипически разнообразного и
стабильного материала, который позволит быстро
удовлетворять требования современного производ-
ства [5]. В последние годы задача селекционеров
включает в себя создание отечественных сортов и гиб-
ридов, с высоким потенциалом продуктивности [7].
Для этого необходимо обращать особое внимание на
выравненность материала [8]. 

В настоящее время производителям нужны сорта,
способные адаптироваться к меняющимся климатиче-
ским условиям [6]. Использование в селекции высоко
адаптированных местных сортов приводит к созданию
высокопродуктивных сортов растений [9]. Основными
направлениями в области селекции бахчевых культур
являются селекция растений на стабильно высокую
продуктивность, устойчивость к биотическим и абиоти-
ческим стрессорам; селекция на высокое качество про-
дукции [10]. 

В силу экономических и экологических условий,
нужно заниматься не только гибридами F1, но и старо-
давними сортами. Рассмотрев ассортимент сортов в
Приморском крае, мы остановились на сорте популя-
ции Бананная 42. Сорт-популяция Бананная 42 выведен
на Дальневосточной опытной станции ВИР в 1942 году
(автор В.Я. Смолей). По описанию по устойчивости к
биотическим факторам, содержанию биохимических
веществ и по вкусовым качествам Бананная 42 отно-
сился к лучшим сортам, но в процессе размножения и
производственного использования он утратил ряд
показателей. На основе литературных источников
существуют методы селекции по улучшению сортов.
Одним из таких основных методов является искус-
ственный отбор [11].

При создании сортов тыквы применяются следую-
щие методы селекции – синтетические, аналитические
и методы, основанные на искусственно вызываемой
изменчивости. Исходный материал – сорт-популяция
Бананная 42, представлял собой сложную популяцию
содержащую ценные биотипы. Поэтому при выведении
сорта популяции 945 (Баната) мы остановились на ана-
литическом методе селекции который основан на отбо-
ре в качестве исходного материала естественных
популяций, из которого путем разложения на семьи

или биотипы выводится новый сорт или улучшается
старый. Отбор являлся основой селекции. 

Селекционный сдвиг в значительной степени, а зача-
стую и в решающейся, определяется результатами
отборов внутри популяций. Искусственный отбор
вследствие фенотипической вариабельности опреде-
ленных признаков открывает возможности для созда-
ния большого их генетического разнообразия, а вырав-
ненность обеспечивает снижение генетической измен-
чивости популяции [12]. 

Цель исследований – улучшить сорт тыквы крупно-
плодной столовой Бананная 42 по хозяйственно цен-
ным признакам и передать в Государственное сортоис-
пытание сорт-популяцию с повышенными показателя-
ми: урожайность, биохимический состав, выравнен-
ность формы плода, адаптированную к местным усло-
виям.

Место и условия проведения селекционной работы
Исследования проводили в отделе картофелевод-

ства и овощеводства ФГБНУ ФНЦ агробиотехнологий
Дальнего Востока им. А.К. Чайки» в с. Пуциловка
Уссурийского района в 2020-2022 годах. Площадь
опытной делянки – 79,2 м2. Схема посева 180 х 110 см.
[13]. Почва – пойменная с содержанием: N л.г. – 48,3
мг/кг почвы, P2O5 – 298,7 мг/кг, K2O – 177,3 мг/кг, рН
ксl – 5,1, гумуса – 2,0%. Погодные условия вегетацион-
ного периода 2020, 2022 годов характеризовались
довольно высоким температурным режимом и избыт-
ком влаги в отдельные фазы вегетации растений. В
2021 году отмечался высокий температурный режим и
острый дефицит влаги в отдельные фазы вегетации
растений.

Материалы и методы исследования
Схема селекционной работы отражена на рисунке 1.
При выведении сорта популяции в качестве исход-

ной формы был взят сорт Бананная 42. В результате
отбора на хозяйственно ценные признаки получен
сорт-популяция 945 (Баната). При работе применяли
несколько методов отбора: негативный отбор (сорто-
прочистки), индивидуально семейственный отбор,
метод половинок, групповой отбор, целенаправленный
отбор биотипов с повышенным содержанием сахаров,
потомств морфологических типов не имеющих резких
различий по индексу плода в пределах одного расте-
ния, направленный отбор по усиленнно варьирующем
признакам, повторяющийся направленный отбор на
постоянно варьирующие признаки. 

Испытание этой популяции по основным хозяйствен-
ным признакам проводили в семьях отбора 8-9 года в
2020-2022 годах. Объект исследований – 6 семей отбо-
ра 8 года, отбора 9 года – потомства первого года испы-
тания (ПИП 1), потомства второго года (ПИП 2) тыквы
столовой сортовой популяции 945. Количество отби-
раемых семей – не менее 30%. Число отбираемых
растений для последующей работы в каждой отобран-
ной семьи – не менее 15 [14]. Семьи получены методом
свободного опыления внутри популяции с последую-
щими повторяющимися отборами в направлении уси-
ления (увеличения) варьирующих признаков с установ-
ленными критериями по отношению к исходным, с
заданными основными хозяйственно ценными призна-
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ками. В дополнение к обычным оценкам по основным
хозяйственно ценным признакам, растительный мате-
риал семей получил дополнительную оценку по вырав-
ненности конкретного признака. При изучении феноти-
пической изменчивости признака формы плода отбора
8 года, отбора 9 года (ПИП 1, ПИП 2) сортовой популя-
ции 945, определяли коэффициент вариации (степень
изменчивости по отношению к среднему показателю
выборки) и коэффициент выравненности [15, 16].
Сахара определяли в лабораторных условиях с исполь-
зованием рефрактометра, сухое вещество – по ГОСТ
31640-20121, каротин – по ГОСТ 13496.17-20192 и вита-
мин С – по ГОСТ 24556-893 в лаборатории агрохимиче-
ских анализов ФГБНУ «ФНЦ агробиотехнологий
Дальнего Востока им. А.К. Чайки».

Результаты и их обсуждение
Одним из важных хозяйственных признаков

является оценка по продуктивности, характеризую-
щая урожайность сорта. 

В 2020-2022 годах в результате оценки хозяй-
ственной ценности указанных семей было установ-
лено, что они обладают высокой урожайностью пло-
дов, в сравнении с исходным сортом-популяцией
Бананная 42, от 38,2 до 45,3 т/га, которая повыси-
лась на 9,8-16,9 т/га или 34,5-59,5%; сравнительно
не большой массой плода – 3,6-4,6 кг (признаком
мелкоплодности плодов, новое направление в
селекции – порционный размер). По массе плода
признак варьировал от минимального – 1,5-1,9 кг до
максимального – 7,3-9,0 кг. Число плодов на расте-
ниях в семьях изменялось от 1,9 до 2,2 шт. и уве-
личилось в среднем до 2-х шт. плодов на растении
(табл. 1).

Как видно из таблицы 1, в результате проведен-
ных исследований, испытываемые семьи при разли-
чающихся погодных условиях конкретного вегета-
ционного периода независимо от года возделыва-

Сорт-популяция Бананная 42. Негативный отбор (сортопрочистки). 
Метод половинок. Индивидуально семейственный отбор. 

Формирование сходных групп семей

Посев групп отбора, отбор 5 группы, биотипов

Посев групп отбора, отбоПосев биотипов, селекционных семей, морфологиче-
ских типов не имеющих резких различий по индексу плода в пределах одного

растения. Целенаправленный отбор биотипов, семей с повышенным р 5 группы,
биотипов

Содержанием сахаров 9,0-11,0%, Негативный отбор. Индивидуально семействен-
ный отбор. Направленный отбор по усиленно варьирующим признакам. Метод
половинок. Повторяющейся направленный отбор на постоянно количественно

варьирующие признаки

Сорт-популяция Баната

Конкурсное испытание Размножение

Государственное сортоиспытание 

Внесение в Государственный реестр селекционных достижений

2011-2013 годы,
оценка, отбор

2014 год,
оценка, отбор

2015-2022 годы,
оценка, отбор

2023 год

2024 год

Рис. 1. Схема выведения сортовой популяции тыквы крупноплодной Баната
Fig. 1. Scheme for breeding a variety population of Cucurbita maxima Banata

1 ГОСТ 31640-2012. Корма. Методы определения сухого вещества. –
Введ. 01.07.2013. – М. :Стандартинформ, 2020. – 7 с.
2 ГОСТ 13496.17-2019. Корма. Методы определения каротина. – Введ.
01.10.2020. – М. :Стандартинформ, 2019. – 7 с.
3 ГОСТ 24556-89. Продукты переработки плодов и овощей. Методы
определения витамина С. – Введ. 01.01.1990. – М. : Изд-во стандартов,
1990.
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ния показывают высокую стабильность в формиро-
вании урожая. 

В ходе исследований определено, что в семьях
показатель  сухого  вещества находился в преде-
лах от 11,6 до 13,8%, сахаров – 8,5-9,6, каротина –
3,3-4,5 мг/100 г, витамина С –19,5-24,3 мг/100 г.
Все 6 проанализированных семей имеют высокое
содержание сухого вещества не менее 11,0%.
Наибольшим содержанием сахаров характеризо-
вались семьи 945-13, -22, -11, -27, -31. Оценка био-
логической ценности плодов тыквы позволила

выделить все семьи отбора 8 года и отбора 9 года
(ПИП 1), (ПИП 2), которые отличились высоким
накоплением аскорбиновой кислоты – не менее
10,0 мг/100 г. Более высокий уровень концентра-
ции каротиноидов отмечался в семьях отбора 8
года, отбора 9 года (ПИП 1), (ПИП 2) – 945-11, -31.
В течение 11-летнего периода исследований мы
сдвинули селектируемые признаки у популяции
945, в сравнении с исходной формой Бананная 42,
в сторону повышения, по содержанию сухого
вещества в среднем с 8,5 до 12,9% или на 51,8%,

Таблица 1. Показатели продуктивности и качества плодов сортовой популяции 945 тыквы крупноплодной (среднее за 2020-2022 годы)
Table 1. Indicators of productivity and quality of fruits of variety population 945 of large-fruited pumpkin (average for 2020-2022)
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Бананная 42 (st) 2,8 10,5 5,6 1,0 28,4 8,5 6,1 1,7 9,6

945-13 1,5 7,7 4,0 2,2 43,4 13,8 9,3 3,7 24,3

945-12 1,6 7,5 3,7 2,2 41,6 11,6 8,5 3,5 19,5

945-22 1,5 7,9 4,0 2,0 40,8 12,5 9,0 3,8 20,6

945-11 1,9 9,0 4,6 1,9 45,3 13,4 9,0 4,0 20,4

945-27 1,6 7,9 3,6 2,0 38,2 13,2 9,1 3,3 20,2

945-31 1,5 7,3 3,8 2,1 41,5 13,1 9,6 4,5 21,5

НСР0,95 - - 0,6 0,3 4,8 1,5 0,9 0,8 4,2

Таблица 2. Показатели изменчивости Table 2. Indicators of variability of the “fruit shape” trait of variety population 945 of large-fruited
pumpkin for 2020-2022признака «формы плода» сортовой популяции 945 тыквы крупноплодной за 2020-2022 годы
Table 2. Indicators of variability of the “fruit shape” trait of variety population 945 of large-fruited pumpkin for 2020-2022

Семья

Индекс формы плода

R* V*,%

8 отбор 9 отбор (ПИП 1)
9 отбор
(ПИП 2)

8 отбор
9 отбор
(ПИП 1)

9 отбор
(ПИП 2)

Бананная 42 (st) 0,5-1,6 33,3

945-13 0,6-1,3 0,6-1,3 0,6-1,0 18,7 11,8 9,9

945-12 0,6-1,1 0,6-1,2 0,7-1,1 12,5 11,2 10,0

945-22 0,6-1,1 0,5-1,5 0,6-1,1 16,3 16,8 10,0

945-11 0,6-1,1 0,6-1,4 0,7-1,1 10,6 15,5 9,3

945-27 0,5-1,1 0,6-1,2 0,6-1,1 18,1 12,5 9,9

945-31 0,6-1,3 0,6-1,2 0,6-1,1 18,1 12,4 10,0

R* – размах вариации;
V*, % – коэффициент вариации.
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сахаров – с 6,1 до 9,1 или на 49,2%, каротина – с
1,7 до 3,8 или на 123,5%, витамина С –  с 9,6 до
21,1 или на 19,8%.

При отборе в популяции тыквы, как аллогамного
вида, генотип каждого нового поколения формиру-
ется из общего генного фонда, каждый генотип в
такой популяции в какой-то мере отличается от
всех остальных генотипов.

В 2020-2021 годах однотипный характер измене-
ний (средний) по признаку форма плода проявился
у всех семей отбора 8 года, отбора 9 года (ПИП 1)
популяции. Коэффициент вариации уменьшился с
33,3% до 10,6-18,7%, 11,2-16,8% соответственно
(табл. 2). Выравненность повысилась на 21,9-
34,0%, 24,7-33,1% соответственно, в сравнении с
сортом Бананная 42.

В 2022 году в отборе 9 года (ПИП 2) незначи-
тельное варьирование данного признака свиде-
тельствует о достаточной однородности (гомоген-
ности) семей, которая увеличилась на 34,9-36,0%.
Вариация – с 33,3% понизилась до 9,3-10,0%.
Выравненность – повысилась с 66,7 до 90,0-90,7%,
в сравнении с исходным материалом. 

Эффект отбора в направлении увеличения
растений, с улучшенными химическими показате-
лями, с сердцевидной формой плода продолжает-
ся постоянно. В отборе 9 года (ПИП 2) анализ
фенотипической изменчивости формы плода пока-
зал, что у данного морфопараметра выявлен уро-
вень слабой внутрипопуляционной изменчивости,
что обеспечило снижение генетической изменчи-
вости популяции.

Заключение
В результате селекционной работы с 2011 по

2022 годы в семьях сортовой популяции 945, в
сравнении с исходной формой, улучшились хозяй-
ственные признаки: однородность по форме
плода, урожайность, биохимические показатели.
Достигнута высокая выравненность признака
«форма плода», в отборе 9 года (ПИП 2), которая
повысилась с 66,7 до 90,0-90,7% или на 34,9-
36,0%. Урожайность возросла с 28,4 т/га до 38,2-
45,3 т/га или на 34,5-59,5%. По биохимическим
показателям селектируемые признаки сдвинулись
в сторону увеличения, по содержанию сухого
вещества в среднем на 51,8%, сахаров – 49,2%,
каротина – 123,5%, витамина С – 119,8%. У всех
семей отбора 9 года (ПИП 1), (ПИП 2) содержание
аскорбиновой кислоты выявлено выше технологи-
ческих требований (более 10,0 мг/100 г), предъ-
являемых к сортам тыквы столовой для переработ-
ки. В результате работы отобраны семьи одного
типа с улучшенными, выравненными хозяйствен-
ными признаками под названием сорт-популяция
Баната. Урожайность – 38,2-45,3 т/га, форма плода
сердцевидная, окраска коры серо-зеленая, окрас-
ка мякоти оранжевая, с содержанием сахаров 9,0-
13,2% (рис. 2).

Сорт-популяция Баната передан в 2022 году в
Государственное испытание, по итогам которого
внесен в Государственный реестр селекционных
достижений в 2024 году. 

Рис. 2. Сорт-популяция тыквы крупноплодной Баната
Fig. 2. Variety-population of Cucurbita maxima Banata
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