
Формирование модели 
сорта салата (Lactuca sativa L.)
сортотипа Батавия для 
гидропонной культуры
РЕЗЮМЕ

Актуальность. В настоящее время существует тенденция на увеличение объемов

выращивания салата на гидропонике. Такие особенные условия выращивания сала-

та на гидропонике как повышенная влажность в зоне корней, разный уровень осве-

щенности в течение года, особенности минерального питания, диктуют ряд необхо-

димых характеристик, которыми должны обладать сорта. Кроме того, сорт салата

для гидропоники должен стабильно давать высокую урожайность и обладать хоро-

шими потребительскими качествами. Соответственно требуется вести селекцию

отдельно для специфических условий гидропоники. И для теоретического обосно-

вания селекции сортов салата для этой технологии и повышения эффективности

селекционного процесса необходимо сформировать модель сорта, что и является

целью данной работы. 

Материалы и методы. Были изучены 13 наиболее распространенных сортов салата:

8 сортов светло-зеленой Батавии и 5 – темно-зеленой. В фазу технологической спе-

лости описывали морфологические признаки растений и определяли биометриче-

ские показатели растений.

Результаты. На основании изучения в 2021-2023 годах 13 наиболее часто выращи-

ваемых на гидропонике сортов салата сортотипа Батавия определены критерии

модели сорта для гидропоники. Выявлены признаки листовой розетки, листовой

пластинки, показатели скороспелости и продуктивности, присущие этим сортам, и

на их основе сформирована модель сорта.
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Formation of a model of lettuce
(Lactuca sativa L.) variety 
of the Batavia type 
for hydroponic cultivation   
ABSTRACT
Relevance. Currently, there is a tendency to increase the volume of lettuce cultivation in

hydroponics. Such specific conditions for growing lettuce hydroponically as high humid-

ity in the root zone, different levels of illumination throughout the year and specific min-

eral nutrition, dictate a number of necessary characteristics that varieties should pos-

sess. In addition, the lettuce variety for hydroponics should consistently give high yield

and have good consumer qualities. Accordingly, it is necessary to carry out selection sep-

arately for specific hydroponic conditions. And for theoretical justification of the selection

of lettuce varieties for this technology and increasing the efficiency of the breeding

process, it is necessary to form a model of the variety, which was the goal of this

research.

Methods. The 13 most common lettuce varieties were research: 8 light green and 5 dark

green Batavia. The morphological characteristics of plants in the phase of industrial

ripeness were described and the biometric traits of plants were determined.

Results. Based on research in 2021-2023 the 13 most commonly hydroponically grown let-

tuce varieties of the Batavia variety have been defined as the variety model criteria for

hydroponics. The characteristics of a leaf rosette, leaf blade, indicators of early ripening

and productivity inherent in these varieties were identified, and a model of the variety was

formed on their basis.
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Введение

Салат-латук среди зеленных овощей считается
основной культурой, так как имеет наибольший

уровень потребления, в последнее время производ-
ство салата увеличивается, растет интерес населения
[1, 2, 3]. При этом рынок семян постоянно требует раз-
нообразия сортимента, появления сортов с новым
набором качеств, что и является актуальной задачей
для отечественных селекционеров [4, 5]. 

Для непрерывного поступления свежей зеленной
продукции круглый год необходимо выращивать салат
в условиях как открытого, так и защищенного грунта, в
частности, на гидропонике. Такие специфические усло-
вия выращивания салата на гидропонике как повышен-
ная влажность в зоне корней, разный уровень освещен-
ности в течение года, особенности минерального пита-
ния, диктуют ряд необходимых характеристик, которы-
ми должны обладать сорта [6-10]. Кроме того, сорт
салата для гидропоники должен стабильно давать
высокую урожайность и обладать хорошими потреби-
тельскими качествами. Соответственно, необходимо
вести селекцию салата по отдельному направлению –
для технологии гидропоники. Существенно повысить
эффективность селекционного процесса можно благо-
даря разработке модели сорта, сочетающего в себе
различные полезные качества [11-16]. Целью исследо-
вания является предложить модель сорта для салата
сортотипа Батавия (светло-зеленой и темно-зеленой).
Для этого необходимо провести описание и оценку
наиболее широко выращиваемых сортов салата
Батавия в данной технологии.

Материалы и методы
Были изучены 13 сортов салата: 8 сортов светло-

зеленой Батавии и 5 – темно-зеленой. Сорта Афицион
(RZ), Афилион (RZ), Отили (RZ), Олмети (RZ), Тональ
(Vilmorin), Хризолит (Гавриш), Абордаж (Гавриш),
Джейд (Sakata), Старфайтер (RZ), Лифли (Nunhems),
Кисми (Enza Zaden), Конвершн (RZ), Нефрит (Гавриш)
наиболее распространены и используются в условиях

гидропоники круглый год или в определенные сезоны
выращивания [17]. 

Исследования проводили в условиях проточной гид-
ропоники в весенний сезон выращивания на базе АО
"Агрокомбинат "Московский" в 2021-2023 годах. Посев
проводили в горшок диаметром 5 см по три семени в
каждый, сорта включали по 18 горшков. Расстановку
рассады проводили при появлении корней из всех про-
резей горшочка. В 2021 году – посев 5 апреля, расста-
новка  рассады – 22 апреля (на 17 сутки от посева),
уборка – 11 мая (на 36 сутки от посева); 2022 год –
посев 6 апреля, расстановка рассады – 22 апреля (на
16 сутки от посева), уборка – 11 мая (на 36 сутки от
посева); 2023 год – посев 5 апреля, расстановка расса-
ды – 21 апреля (на 16 сутки от посева), уборка – 10 мая
(на 36 сутки от посева). Оценка и учет растений салата
проводилась на 36 сутки после посева. Растения в фазу
технической спелости фотографировали и проводили
биометрические измерения: диаметр и высота розет-
ки, длина гипокотиля, длина и ширина листовой пла-
стинки, ширина и толщина черешка, масса трех расте-
ний с горшком, количество листьев, масса товарных
листьев в горшочке. Также визуально отмечали поло-
жение листа, цвет, состояние корней, окраску и сте-
пень глянцевитости и пузырчатости листовой пластин-
ки, размер пузырей, волнистость края листа.

При проведении исследования руководствовались
методическими указаниями: «Визуальное фенотипиро-
вание в селекции растений» [18] и «Методика проведе-
ния испытаний на отличимость, однородность, ста-
бильность. Салат (Lactuca sativa L.)»  [19].

Результаты их обсуждение
Прежде формирования перечня критериев модели

сорта, была проведена оценка в 2021-2023 годах сор-
тов салата светло-зеленой и темно-зеленой Батавии в
условиях гидропоники в весенний сезон выращивания
(табл. 1 и 2). Оценку проводили по основным хозяй-
ственно ценным признакам, учитывались размеры
розетки листьев и листа, количество листьев, каче-

Рис. 1. Лист салата сортотипа 
Батавия светло-зелёная – сорт Афицион
Fig. 1. Lettuce leaf of the light green Batavia – 
cv. Aficion урной III года вегетации

Рис. 2. Лист салата сортотипа 
Батавия темно-зелёная – сорт Старфайтер
Fig. 2. Lettuce leaf of the 
Batavia dark green – cv. Starfighter 
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ственные признаки: положение листа, пузырчатость
листа, волнистость края листа, глянцевитость листа
(рис. 1 и 2). Также оценивали фенологический показа-
тель – количество дней от посева до технической спе-
лости.

Светло-зеленые сорта Батавии по внешнему виду
можно разделить на две группы: 

1) классические сорта Афицион, Афилион и
Хризолит; 

2) сорта, имеющие более низкую и раскидистую
розетку листьев, такие как Отили, Тональ, Олмети,
Джейд и Абордаж. 

Салаты из второй группы нередко используются в
летних посевах, заменяя Афицион и Хризолит, так как
они лучше приспособлены к жарким условиям, не вытя-
гиваются, при этом набирают достаточную для реали-
зации массу за такое же время[1,2].

Измерение диаметра розеток проводили именно на
трех растениях в одном горшочке, так как это наиболее
информативно в условиях гидропоники, чем диаметр
одной розетки листьев отдельно. Наиболее крупные
розетки листьев среди светло-зеленых салатов у сорта
Хризолит (диаметр 30,5 см и высота 25,4 см), немного
крупнее, чем у сорта-стандарта Афицион (диаметр 30,3
см и высота 24,2 см). Наименьший диаметр розеток
листьев (трех растений в горшке) наблюдался у сорта
Джейд (26,6 см), а наименьшая высота розеток листьев
(трех растений в горшке) – у сорта Отили (19,7 см).
Длина листа у светло-зеленых сортов варьировала от
15,3 до 22,5 см, ширина листа – от 10,5 до 15,0 см.
Среди темно-зеленых салатов менее крупные, чем у
стандарта, розетки листьев имели сорт Кисми (диа-
метр 25,8 см и высота 21,0 см) и сорт Лифли (диаметр

27,5 см и высота 21,7 см). Также у этих сортов наблюда-
лись меньшие размеры листьев (длина листа 18,7 см и
ширина листа 11,5 см – у сорта Кисми; длина листа 20,3
см и ширина листа 13,0 – у сорта Лифли). Наиболее
крупные розетки листьев среди темно-зеленых салатов
наблюдались у сортов Старфайтер (диаметр 30,2 см и
высота 24,7 см), Конвершн (диаметр 30,2 см и высота
25,0 см) и Нефрит (диаметр 31,3 см и высота 25,6 см).

Толщина черешка варьировала от 2,2 см (Отили) до
4,2 см (Старфайтер). Ширина черешка варьировала от
1,0 см (у сортов Олмети, Джейд, Старфайтер, Кисми)
до 2,0 см (Хризолит). Размер черешка влияет на массу
листьев и на устойчивость розетки.

Количество листьев одного растения у сортов свет-
ло-зеленой и темно-зеленой Батавии составляло от 8,3
до 12,3 шт. У сорта Кисми – 8,3 листьев, у сорта Олмети
– 9,0 листьев, у четырех сортов – 10,0-10,3 листьев, у
трех – 11,0-11,7 листьев и у сортов Отили, Тональ,
Джейд и Абордаж – по 12,0-12,3 листьев. 

Согласно методике, для измерений следует выби-
рать 3-4 настоящий лист и при меньшем размере листа
и меньшем количестве листьев (например, у сорта
Кисми) не обязательно следует меньшая масса товар-
ных листьев. И у всех изученных сортов этот показатель
на уровне стандарта, немного выше или несуществен-
но ниже стандарта. Это объясняется тем, что у расте-
ний с меньшим количеством листьев, размеры и масса
этих листьев могут отличаться не так сильно, как у сор-
тов с большим размером 3-4 листа. Также на массу
листьев влияет толщина листа. Толщина листа являет-
ся иногда и неизменным признаком сортотипа (напри-
мер, у сортотипа Фриллис всегда толстый лист), одна-
ко сорта, относящиеся к типу Батавия, могут быть со

Таблица 1. Биометрические показатели сортов салата Батавия светло-зеленая 
и темно-зеленая при весеннем сезоне выращивания (в среднем за 2021-2023 годы)

Table 1. Biometric characteristics of light green and dark green Batavia lettuce during the spring growing season (average for 2021-2023)

Название сорта
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светло-зеленая Батавия

Афицион (стандарт) 30,3 24,2 20,5 15,0 4,0 1,5 11,7 105,3 186,0

Афилион 30,5 24,2 19,4 14,8 4,0 1,4 11,0 103,8 182,8

Отили 26,8 19,7 15,3 10,7 2,4 1,3 12,0 109,1 190,4

Тональ 29,5 20,2 15,5 11,0 2,2 1,3 12,3 102,2 184,8

Олмети 27,0 23,5 15,5 10,5 3,1 1,0 9,3 108,1 186,0

Джейд 26,6 19,9 18,1 13,2 3,2 1,0 12,0 110,6 186,5

Хризолит 30,5 25,4 22,5 13,8 3,8 2,0 10,0 104,0 186,8

Абордаж 27,3 20,9 17,4 15,0 3,4 1,2 12,0 111,3 194,5

НСР05 3,9 3,1 2,5 2,9 1,4 0,1 0,9 6,8 9,2

темно-зеленая Батавия

Старфайтер (стандарт) 30,2 24,7 22,3 14,8 4,2 1,0 10,0 114,5 200,3

Кисми 25,8 21,0 18,7 11,5 2,7 1,0 8,0 104,7 190,8

Лифли 27,5 21,7 20,3 13,0 3,7 1,5 10,3 106,4 188,7

Конвершн 30,2 25,0 24,8 14,0 3,3 1,5 10,0 103,1 193,0

Нефрит 31,3 25,6 24,5 15,0 3,0 1,6 11,3 112,1 203,2

НСР05 3,7 2,4 2,9 2,1 1,1 0,1 0,7 6,3 9,8
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средним или толстым листом[19]. Чем толще лист, тем
больше масса растений, но на вкус и консистенцию
салата это не должно отрицательно влиять.

Масса горшка (диаметр 5 см) с грунтом и корнями
(со срезанными розетками листьев) составляла от 77
до 96 г, в среднем 85 г. На этот показатель влияет
объём и масса корневой системы, а также увлажнен-
ность грунта в горшке. Таким образом, масса трех
растений с горшком зависит от количества, размера и
толщины листьев, от развитости корневой системы и
увлажненности горшка. На производстве при уборке
взвешивают горшки с растениями, поэтому при селек-
ции салата в модели сорта должен использоваться этот
параметр как основной[2]. Среди светло-зеленых сор-
тов наибольшая масса наблюдалась у сорта Абордаж –
194,5 г, наименьшая – у сорта Афилион – 182,8 г. При
этом масса товарных листьев в горшке у этих сортов
составляла 111,3 г и 103,8 г, соответственно, мини-
мальное значение этого показателя отмечено у сорта
Тональ – 102,2 г. Масса трех растений с горшком
темно-зеленых сортов находилась в пределах 190,8-
203,3 г, наибольшая товарная масса листьев у сорта
Старфайтер – 114,5 г, а наименьшая – у сорта
Конвершн – 103,1 г.

Положение листа влияет на диаметр розетки листь-
ев, а сорта салата для гидропоники должны иметь полу-
прямостоячий или прямостоячий лист для обеспечения
компактности розетки и возможности использовать
стандартную упаковку салата (пакет). Волнистость края
листа наблюдалась средняя и сильная, однако стоит
отметить, что чем волнистость листа больше, тем
более привлекательный внешний вид имеет растение.
Также и с пузырчатостью листовой пластинки, у сортов

светло-зеленой и темно-зеленой Батавии она наблюда-
лась от слабой до сильной, преимущественно со сред-
ним размером пузырей. Глянцевитость листа отмечена
в основном средняя, однако, сорт Старфайтер имеет
слабую глянцевитость, а сорта Кисми и Конвершн силь-
ную.

Эти комплексные показатели сортов салата легли в
основу моделей сорта для светло-зеленой и темно-
зеленой Батавии для выращивания в условиях гидропо-
ники (табл. 3), они определяют высокую продуктив-
ность, привлекательный внешний вид, технологичность
и легкость уборки. Сорта для гидропоники должны
отличаться быстрым ростом, но при этом быть устойчи-
выми к цветушности, стебель не должен начать вытяги-
ваться раньше срока уборки. У сортов светло-зеленой
Батавии от посева до уборки проходит 36-41 день, у
темно-зеленых сортов – 35-39 дней. 

Кроме основных биометрических показателей (раз-
меры розетки и листа, количество листьев) также
важно указать в модели сорта, что гипокотиль растений
должен быть укороченным, это необходимо чтобы
салат не заваливался, однородно смотрелся в каждом
горшочке. Также на компактность розетки оказывает
влияние положение листа, требуются сорта преимуще-
ственно с прямостоячим листом, при определенных
условиях допустимо наличие полупрямостоячего
листа. 

При выращивании на гидропонике особое внимание
уделяется корневой системе, она должна быть хорошо
развита, не поражена корневыми гнилями, белого
цвета. Масса трех растений с горшком модельного
сорта составляет не менее 182 г у светло-зеленой
Батавии и не менее 190 г – у темно-зеленой Батавии. 

Таблица 2. Степень выраженности признаков листа салата сортотипа Батавия (2021-2023 годы)
Table 2. Degree of expression of Batavia type lettuce leaf traits (2021-2023)

Название 
сорта

Положение 
листа

Волнистость 
края листа

Глянцевитость
листа

Пузырчатость
Размер 

пузырей

светло-зеленая Батавия

Афицион (стандарт) прямостоячий сильная средняя сильная средний

Афилион прямостоячий сильная средняя сильная средний

Отили полупрямостоячий средняя средняя средняя средний

Тональ прямостоячий средняя средняя средняя средний

Олмети прямостоячий средняя средняя средняя средний

Джейд прямостоячий средняя средняя средняя средний

Хризолит прямостоячий сильная средняя сильная средний

Абордаж полупрямостоячий сильная средняя сильная средний

темно-зеленая Батавия

Старфайтер (стандарт) прямостоячий сильная слабая средняя средний

Кисми прямостоячий средняя сильная
средняя

средний

Лифли полупрямостоячий средняя средняя слабая средний

Конвершн прямостоячий средняя сильная сильная маленький

Нефрит прямостоячий сильная средняя средняя средний
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Окраска листа может быть зеленой, желтовато-
зеленой или серовато-зеленой, а интенсивность
окраски от очень светлой до очень темной. 

Кроме окраски листьев на привлекательность внеш-
него вида оказывает влияние пузырчатость листа, вол-
нистость края листа, наличие глянца, отсутствие нек-
ротических пятен, отсутствие подсыхания нижних
листьев.

Также сортам салата важно иметь устойчивость к
краевому ожогу и инфекционных заболеваниям (лож-
ной мучнистой росе, вирусу салатной мозаики, бакте-
риозу, корневым гнилям).

Выводы
1. В результате оценки 13 сортов салата сортотипа

Батавия выявлены различия по биометрическим показа-
телям: 

1) светло-зеленые сорта: диаметр розеток – 26,6-30,5
см, высота розеток – 19,7-25,4 см, длина листа – 15,3-22,5
см, ширина листа – 10,5-15,0 см, толщина черешка – 2,2-
4,0 см, ширина черешка – 1,0-2,0 см, количество листьев
– 9,3-12,3 шт., масса товарных листьев в горшочке – 102,2-
111,3 г, масса трех растений в горшочке – 182,8-194,5 г; 

2) темно-зеленые сорта: диаметр розеток – 25,8-31,3
см, высота розеток – 21,0-25,6 см, длина листа – 18,7-24,8
см, ширина листа – 11,5-15,0 см, толщина черешка – 2,7-
4,2 см, ширина черешка – 1,0-1,6 см, количество листьев
– 8,0-11,3 шт., масса товарных листьев в горшочке – 103,1-
114,5 г, масса трех растений в горшочке – 188,7-203,2 г.
Также выявлено, что эти сорта обладают прямостоячим и
полупрямостоячим положением листа, волнистостью
края листа  от средней до сильной, от слабой до сильной
глянцевитостью и пузырчатостью.

2. Для сортов салата светло-зеленой и темно-
зеленой Батавии для гидропоники определены сле-
дующие критерии модели сорта по 21 признаку.
Общие показатели для сортотипа Батавия: укоро-
ченный гипокотиль, прямостоячий или полупрямо-
стоячий лист, глянцевитость листа средняя или
сильная, пузырчатость листа средняя или сильная,
волнистость края листа средняя или сильная, отсут-
ствие подсыхания нижних листьев, здоровая корне-
вая система белого цвета, устойчивость к ложной
мучнистой росе, вирусу салатной мозаики, бакте-
риозу, корневым гнилям, устойчивость к краевому
ожогу. 

Критерии модели светло-зеленого сорта салата
Батавия: от посева до технической спелости – 36-41
день, высота розетки – 19-26 см, диаметр розетки –
26-31 см, длина листа – 15-23 см, ширина листа – 10-
15 см, толщина черешка – 2,2-4,0 см, ширина череш-
ка – 1,0-2,0 см, количество листьев – 9-13 шт., масса
товарных листьев в горшке – 102-112 г, масса трех
растений с горшком не менее – 182 г, окраска листа
– зеленая или желтовато-зеленая, интенсивность
окраски – очень светлая или светлая. 

Критерии модели темно-зеленого сорта салата
Батавия: от посева до технической спелости – 35-39
день, высота розетки – 21-26 см, диаметр розетки –
25-32 см, длина листа – 18-25 см, ширина листа – 11-
15 см, толщина черешка – 2,7-4,2 см, ширина череш-
ка – 1,0-1,6 см, количество листьев – 8-11 шт., масса
товарных листьев в горшке – 103-114 г, масса трех
растений с горшком – не менее 190 г, окраска листа
– зеленая или серовато-зеленая, интенсивность
окраски – средняя, темная или очень темная.

Таблица 3. Основные показатели модели сорта салата сортотипа Батавия для гидропоники
Table 3. The main criteria for the Batavia lettuce variety cultivar model for hydroponics

Показатели
Значение

светло-зеленая Батавия темно-зеленая Батавия

От посева до Технической спелости, дней 36-41 35-39

Высота розетки, см 19-26 21-26

Диаметр розетки, см 26-31 25-32

Длина листа, см 15-23 18-25

Ширина листа, см 10-15 11-15

Толщина черешка, см 2,2-4,0 2,7-4,2

Ширина черешка, см 1,0-2,0 1,0-1,6

Количество листьев, шт 9-13 8-11

Гипокотиль укороченный

Масса товарных листьев в горшке, г 102-112 103-114

Масса 3-х раст. с горшком, г > 182 >190

Окраска листа зеленая, желтовато-зеленая зеленая, серовато-зеленая

Интенсивность окраски листа очень светлая, светлая средняя, темная, очень темная

Положение листа полупрямостоячий, прямостоячий

Глянцевитость листа средняя, сильная

Пузырчатость листа средняя, сильная

Волнистость края листа средняя, сильная

Подсыхание нижних листьев отсутствует

Корневая система здоровая, белого цвета

Устойчивость к инфекционных заболеваниям ложная мучнистая роса, вирус салатной мозаики, бактериоз, корневые гнили

Устойчивость к неинфекционным заболеваниям краевой ожог
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