
Продуктивность лука репчатого 
в зависимости от фракции севка 
и подкормок водорастворимыми 
комплексными минеральными 
удобрениями
РЕЗЮМЕ
Урожайность сельскохозяйственных культур определяется выбором сортов,
посадочным материалом, оптимальным сроком посева и посадки в зависимо-
сти от климатических условий региона, применением органических и минераль-
ных удобрений и приемами ухода. Посадочный материал играет важную роль в
росте и развитии лука репчатого и формировании урожайности. Лук очень тре-
бователен к питанию, это связано с продолжительностью вегетационного
периода, темпами роста и плохо развитой корневой системной. Для получения
высоких и качественных урожаев лука необходимо применение удобрений в
доступной форме. Водорастворимые комплексные минеральные удобрений
быстро и равномерно проникают вглубь. Удобрения улучшают рост и развитие
растений, регулируя процессы питания, повышают урожайность и качество
получаемой продукции. В результате многолетних исследований было уста-
новлено, что оптимизация минерального питания лука за счет применения
удобрений в активной форме обеспечивает существенное увеличение урожай-
ности лука репчатого. Сравнительная оценка продуктивности лука репчатого
при выращивании из севка разных фракции с применением водорастворимых
комплексных минеральных удобрений в условиях Удмуртской Республики
мало изучены. 
Материалы и методы. Цель исследований: совершенствование технологии возде-
лывания лука репчатого в зависимости от фракции севка и подкормок водора-
створимыми комплексными минеральными удобрениями. В 2020–2021 годах на
луке репчатом сорта Штуттгартер Ризен были проведены исследования в п.
Италмас Завьяловского района Удмуртской Республики по изучению действия
подкормок удобрениями Акварин и Растворин при использовании для посадки
разных фракций севка.  Исследования проведены по общепринятым методикам.
Результаты и их обсуждение. В Удмуртской Республике оптимальной для посадки
лука репчатого Штуттгартен Ризен является средняя и крупная фракция севка и
выявлено положительное влияние водорастворимых комплексных минеральных
удобрений Акварин и Растворин на урожайность и её структуру. Однако экономи-
чески более выгодно при выращивании лука репчатого использовать мелкую
фракцию севка.
КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: 
удобрения, открытый грунт, Удмуртская Республика

Productivity of onion depending on the
seeding fraction and feeding with 
water-soluble complex mineral fertilizers
ABSTRACT
The productivity of agricultural crops is determined by the choice of varieties,
planting material, the optimal time of sowing and planting depending on the cli-
matic conditions of the region, the use of organic and mineral fertilizers, and care
methods. Planting material plays an important role in the growth and develop-
ment of onions and the formation of yield. Onions are very demanding in terms of
nutrition, this is due to the length of the growing season, growth rates and poor-
ly developed root system. To obtain high and high-quality onion yields, it is nec-
essary to use fertilizers in an accessible form. 
Water-soluble complex mineral fertilizers quickly and evenly penetrate deep into
the soil. Fertilizers improve the growth and development of plants, regulating
nutrition processes, increase the yield and quality of the resulting products. 
As a result of many years of research, it was found that optimizing the mineral
nutrition of onions through the use of fertilizers in active form provides a signifi-
cant increase in the yield of onions.
A comparative assessment of the productivity of onions when grown from sets of
different fractions using water-soluble complex mineral fertilizers in the condi-
tions of the Udmurt Republic has been little studied. 
Materials and methods. The purpose of the research: to improve the technology
of cultivating onions depending on the fraction of the set and fertilizing with
water-soluble complex mineral fertilizers.
In 2020–2021 On onions of the Stuttgarter Riesen variety, a two-factor experiment
was carried out to study the effect of fertilizing with Aquarin and Rastvorin fertil-
izers when using different fractions of sets for planting. The studies were carried
out using generally accepted methods.
Results and its discussion. In the Udmurt Republic, the optimal for planting
Stuttgarten Riesen onions is the medium and large fraction of the set, and the
positive effect of water-soluble complex mineral fertilizers Aquarin and Rastvorin
on the yield and its structure has been revealed. However, it is more economical-
ly profitable to use the fine fraction of sets when growing onions. 
KEYWORDS:
fertilizers, open ground, Udmurt Republic
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Введение

Лук репчатый считается одной из древних овощ-
ных культур, ценится за специфический вкус,

аромат, лекарственные свойства, является незамени-
мым продуктом почти во всех кухнях мира. В пищу
используют все части растения, и луковицы, и зеле-
ные листья-перо. Лук содержит фитонциды, витамины
группы А, В, С, РР, минеральные вещества, органиче-
ские кислоты, эфирные масла. Он употребляется в
пищу в свежем виде в салатах, при изготовлении горя-
чих блюд, в консервном производстве. Лук выращи-
вают для различных целей, в связи с чем существует
большое количество различных салатных сортов, сор-
тов для консервирования, для заморозки, для сушки и
т.д., которые отличаются размером луковицы, фор-
мой, цветом, степенью жгучести, содержанием сухого
вещества [1–5].

В России посевные площади под репчатым луком
снизились с 99 тыс. га в 2000 году до 56 тыс. га в 2021
году. Валовый сбор за последние пять лет был в пре-
делах 1609–1994 тыс. т [6]. В зависимости от климати-
ческих условий лук репчатый выращивают различны-
ми способами. В Удмуртской Республике наиболее
распространенным способом является выращивание
лука репки из севка. Урожайность лука зависит от мно-
гих факторов, одним из которых является плодородие
почвы. Для получения максимального урожая лука
репки требуется внесение макро- и микроэлементов
[7–13]. С каждым годом появляется большое количе-
ство новых удобрений под различные сельскохозяй-
ственные культуры, большинство из которых выпус-
кается в хелатной форме. Положительное действие
комплексных удобрений Акварин и Растворин получе-
но на многих культурах. Так, применение водораство-
римых удобрений Акварин и Растворин на корнепло-
дах позволило увеличить урожайность моркови на
4,7–5,5 т/га и свеклы на 4,9–5,5 т/га 14, доказана
эффективность при двукратной обработке препара-
том Акварин на клоновых подвоях яблони 15,
использование хелатных форм удобрений Акварин и
Растворин снизило вредоносность корневых гнилей
на цикории 16. Аникина Л.М. и др. 17 рекомендуют
использовать данные удобрения при выращивании
салата и петрушки в условиях малообъемной техноло-
гии. В условиях Удмуртской
Республики продуктивность лука
репчатого при выращивании из
севка разных фракции с примене-
нием водорастворимых комплекс-
ных минеральных удобрений
изучена недостаточно. 

В связи с чем появилась
необходимость изучения дей-
ствия водорастворимых ком-
плексных минеральных удобре-
ний при выращивании лука репча-
того из севка разных фракций. 

Цель исследований: совершен-
ствование технологии возделыва-
ния лука репчатого в зависимости
от фракции севка и подкормок
водорастворимыми комплексны-
ми минеральными удобрениями.

Материал и методы
В 2020–2021 годах в п. Италмас Завьяловского рай-

она Удмуртской Республики на луке репчатом сорта
Штуттгартер Ризен был заложен двухфакторный опыт:
фактор А – фракция севка (диаметр луковиц: первой
фракции – 0,7–1,4, второй – 1,5–2,2 (контроль), третьей
– 2,3–3,0 см), фактор В – подкормка (вода (контроль),
Акварин, Растворин). Опыты закладывали на дерново-
среднеподзолистой среднесуглинистой почве.
Содержание гумуса среднее 2,12–2,14%. Почва по сте-
пени кислотности близка к нейтральной 5,76–5,82, что
соответствует требованиям культуры. Обеспеченность
почв подвижными формами фосфора очень высокое
(323–325 мг/кг). Содержание обменного калия повы-
шенное (141–145 мг/кг). Почвенные условия соответ-
ствовали требованиям лука репчатого.   

Проведена двукратная подкормка в период нараста-
ния листьев и в начале формирования луковицы в
дозах, рекомендованных производителями. По удобре-
ниям Акварин и Растворин дозы за две подкормки
составили: азота – 38, фосфора – 12, калия – 40 кг/га
д.в. Доза азота по Растворину доведена до 40 кг/га д.в.
добавлением аммиачной селитры. Предшественник в
оба года исследований – ранний картофель, после
уборки картофеля проведен посев горчицы белой на
сидерат и перед заделкой сидерата при урожайности
22 т/га был внесен перегной в дозе 20 т/га. Общая пло-
щадь делянок и по фактору А – 9,0 м2, по фактору В – 3,0
м2. Учетная площадь делянки по фактору А – 6,9 м2, по
фактору В – 2,3 м2. В опытах размещение вариантов
методом расщепленных делянок, в четырехкратной
повторности. Посадка лука репчатого в 2020 году про-
ведена 1 мая, в 2021 году – 13 мая. Схема посадки
30х10 см. Уборка опыта – при технической спелости
лука в 2020 году – 2 августа, в 2021 году – 14 августа.
Исследования проведены по общепринятым методи-
кам [18, 19].

Результаты исследований
В 2021 году температура воздуха в период вегетации

лука репчатого была выше среднемноголетней, в 2020
году ниже нормы – в июне на 2,4оС (см. рис 1).

В оба года исследований недостаточное выпадение
осадков отмечалось в мае, июне, августе и избыточное

Рис. 1. Среднемесячная температура воздуха, оС
Fig. 1. Average monthly air temperature, °C
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количество осадков было в июле, особенно в 2020 году
превышение нормы на 40 мм. Таким образом, в 2020
году в период всходов и нарастания листьев лука реп-
чатого температура воздуха была ниже среднемного-
летней, и повышенной при формировании и созрева-
нии луковиц. 

Выпадение осадков в годы исследований было
неравномерное, избыточное увлажнение – в период
формирования луковицы, в остальные периоды вегета-
ции отмечалось недостаточное количество осадков
(рис. 2).

В 2020 году фракция севка не оказала существен-
ного влияния на густоту всходов лука репчатого. Этот
показатель был в пределах 31,5–31,9 шт./м2 (табл.1).

В 2021 году густота всходов лука репчатого при
посадке севка второй и третьей фракции практиче-
ски была одинакова, при посадке мелкого севка
существенно ниже на 1,8 шт./м2 (контроль 32,1
шт./м2) при НСР05 – 1,1 шт./м2. Снижение данного
показателя по мелкой фракции севка связано с
метеорологическими условиями в период появле-
ния всходов, отсутствие осадков во вторую декаду
мая на фоне повышенной температуры воздуха. В

среднем за два года исследова-
ний посадка севка лука репчато-
го первой фракции привела к
снижению густоты всходов в
среднем на 1,1 шт./м2.

Такая же закономерность
наблюдалась по полевой всхо-
жести лука репчатого (табл.2). 

В первый год исследований
существенного влияния фрак-
ции севка на данный показатель
не отмечено. В 2021 году досто-
верное снижение полевой всхо-
жести на 5% получено при
использовании первой фракции
севка, при НСР05 – 4%. Средние
за 2020–2021 годы значения

данного показателя оказались значимо выше на
2–3% при посадке более крупной фракцией севка
при НСР05 – 2%.

Общая урожайность лука репчатого за годы исследо-
ваний по вариантам составила 1,90–3,97 кг/м2 (табл. 3).
Оба фактора оказали существенное влияние на данный
показатель. В 2020 году использование для посадки
севка первой фракции способствовало снижению
этого показателя в среднем на 0,95 кг/м2, в 2021 году
на 0,33 кг/м2, а в среднем за два года исследований на
0,68 кг/м2.

Применение подкормок удобрениями Акварин и
Растворин в 2020 году обеспечило увеличение урожай-
ности на 0,33 и 0,35 кг/м2 (НСР05 главных эффектов
фактора В – 0,21 кг/м2). В 2021 году значимое повыше-
ние урожайности на 0,45 кг/м2 наблюдалось при под-
кормке лука репчатого удобрением Акварин. В сред-
нем за 2020–2021 годы подкормка растений лука репча-
того удобрениями привела к увеличению этого показа-
теля в среднем на 0,21–0,38 кг/м2 при НСР05 главных
эффектов по фактору В – 0,16 кг/м2.

Наибольшую общую урожайность лука репки получи-
ли при посадке севка третьей фракции и подкормке

Рис. 2. Сумма осадков по месяцам, мм
Fig. 2. Total precipitation by month, mm

Таблица 1. Влияние фракции севка на густоту всходов лука репчатого, шт./м2

Table 1. Influence of the set fraction on the density of onion seedlings, pcs./m2

Фракция севка (А) 2020 год 2021 год Среднее

1 31,5 30,3 30,9

2 (к) 31,9 32,1 32,0

3 31,5 31,7 31,6

НСР05 Fф<F05 1,1 0,7

Таблица 2.  Влияние фракции севка на полевую всхожесть лука репчатого, %
Table 2. Influence of the set fraction on the field germination of onions, %

Фракция севка (А) 2020 год 2021 год Среднее

1 93 92 92

2 (к) 94 97 95

3 93 95 94

НСР05 Fф<F05 4 2
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удобрением Акварин в 2021 году и в среднем за 2 года
соответственно 3,97 и 3,48 кг/м2.

Товарная урожайность лука репчатого в оба года
исследований существенно зависела от фракции севка
и подкормок водорастворимыми минеральными удоб-
рениями. Так, в 2020 году максимальная товарная уро-
жайность 3,15 кг/м2 была получена в варианте при
посадке второй фракции севка с подкормкой удобре-
нием Акварин (см. табл. 4). В среднем по фактору А
отмечено существенное снижение товарной урожайно-

сти при использовании мелкой фракции севка на 1,01
кг/м2 (НСР05 главных эффектов А – 0,37 кг/м2).
Удобрения Акварин и Растворин в качестве подкормки
привели к увеличению данного показателя на 0,34 и
0,40 кг/м2 соответственно при НСР05 главных эффектов
В – 0,21 кг/м2.

Подобная тенденция отмечена и в 2021 году.
Использование при посадке мелкой фракции севка
привело к существенному снижению товарной урожай-
ности лука репчатого на 0,25 кг/м2 при НСР05 главных

Таблица 3. Влияние фракции севка и подкормок на общую урожайность лука репчатого, кг/м2

Table 3. The influence of the fraction of sowing and fertilizing on the overall yield onions, kg/m2

Подкормка (В) Фракция севка (А) 2020 год 2021 год Среднее

Вода (к)

1 1,90 2,86 2,31

2 (к) 2,75 3,38 3,02

3 2,64 3,11 2,84

Среднее 2,43 3,12 2,73

Акварин

1 1,99 3,27 2,54

2 (к) 3,18 3,48 3,31

3 3,11 3,97 3,48

Среднее 2,76 3,57 3,11

Растворин

1 2,21 2,96 2,53

2 (к) 3,00 3,22 3,09

3 3,13 3,32 3,21

Среднее 2,78 3,17 2,94

НСР05 частных различий фактора А 1,02 0,54 0,62

НСР05 частных различий фактора В 0,36 0,32 0,27

НСР05 главных эффектов фактора А 0,59 0,31 0,36

НСР05 главных эффектов фактора В 0,21 0,19 0,16

Таблица 4. Влияние фракции севка и подкормок на товарную урожайность лука репчатого, кг/м2

Table 4. The influence of the fraction of sowing and fertilizing on marketable yield onions, kg/m2

Подкормка (В) Фракция севка (А) 2020 год 2021 год Среднее

Вода (к)

1 1,77 2,75 2,19

2 (к) 2,68 3,10 2,83

3 2,61 2,86 2,72

Среднее 2,33 2,90 2,58

Акварин

1 1,83 3,17 2,40

2 (к) 3,15 3,27 3,20

3 3,03 3,79 3,36

Среднее 2,67 3,41 2,99

Растворин

1 2,13 2,85 2,44

2 (к) 2,97 3,15 3,05

3 3,09 3,10 3,10

Среднее 2,73 3,03 2,86

НСР05 частных различий фактора А 1,10 0,42 0,70

НСР05 частных различий фактора В 0,63 0,33 0,29

НСР05 главных эффектов фактора А 0,37 0,24 0,40

НСР05 главных эффектов фактора В 0,21 0,19 0,16
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эффектов А – 0,24 кг/м2. При подкормке удобрением
Акварин данный показатель увеличился в среднем на
0,51 кг/м2 (НСР05 главных эффектов В – 0,19 кг/м2).
Акварин по мелкой и крупной фракции севка способ-
ствовал увеличению данного показателя на 0,42 и 0,93
кг/м2 при НСР05 частных различий фактора В – 0,33
кг/м2. В варианте с крупной фракцией севка и удобре-
нию Акварин отмечена достоверная прибавка товарной
урожайности на 0,52 кг/м2 при НСР05 частных различий
фактора А – 0,42 кг/м2.

Таким образом, в среднем за два года наблюдали
существенное снижение товарной урожайности лука
репчатого при посадке мелкой фракцией севка на 0,69
кг/м2 при НСР05 главных эффектов А – 0,40 кг/м2.
Проведение подкормок удобрениями Акварин и
Растворин привело к значимому увеличению данного
показателя на 0,41 и 0,28 кг/м2 при НСР05 главных
эффектов В – 0,16 кг/м2. Использование 2 и 3 фракции
севка лука репчатого при посадке и подкормка ком-
плексными водорастворимыми удобрениями оказала

Таблица 5. Влияние фракции севка и подкормок на общую массу луковицы лука репчатого, г
Table 5. The influence of the fraction of sowing and fertilizing on the total mass of the bulb onion, g

Подкормка (В) Фракция севка (А) 2020 год 2021 год Среднее

Вода (к)

1 91,6 92,5 92,0

2 (к) 123,7 87,0 107,9

3 124,0 77,3 104,0

Среднее 113,1 85,6 101,3

Акварин

1 94,1 91,8 93,1

2 (к) 137,7 88,5 116,6

3 158,2 90,2 129,1

Среднее 130,0 90,2 112,9

Растворин 

1 99,3 93,3 96,8

2 (к) 133,2 81,1 110,9

3 163,5 82,0 128,6

Среднее 132,0 85,5 112,1

НСР05 частных различий фактора А 33,9 Fф<F05 Fф<F05

НСР05 частных различий фактора В 13,9 Fф<F05 10,5

НСР05 главных эффектов фактора А 19,6 Fф<F05 Fф<F05

НСР05 главных эффектов фактора В 8,0 Fф<F05 6,1

Таблица 6.  Влияние фракции севка и подкормок на товарную массу луковицы лука репчатого, г
Table 6. The influence of the fraction of sowing and fertilizing on the marketable weight of the bulb onion, g

Подкормка (В) Фракция севка (А) 2020 год 2021 год Среднее

Вода (к)

1 109,1 93,3 102,3

2 (к) 132,5 101,1 119,0

3 129,0 87,2 111,1

Среднее 123,5 93,9 110,8

Акварин

1 102,4 92,4 98,1

2 (к) 140,9 98,0 122,5

3 166,9 106,4 140,9

Среднее 136,7 98,9 120,5

Растворин

1 106,2 100,3 103,7

2 (к) 141,1 88,9 118,8

3 169,1 95,0 137,3

Среднее 138,8 94,7 119,9

НСР05 частных различий фактора А 29,2 Fф<F05 31,3

НСР05 частных различий фактора В 17,4 Fф<F05 12,8

НСР05 главных эффектов фактора А 16,9 Fф<F05 18,0

НСР05 главных эффектов фактора В 10,1 Fф<F05 7,4
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существенное положительное влияние на товарную
урожайность лука, увеличив ее на 0,38–0,64 кг/м2 при
НСР05 частных различий фактора А – 0,29 кг/м2.

Одним из показателей, влияющих на урожайность
лука репчатого, является масса луковицы, которая в
годы исследований варьировала в пределах от 81,1 до
163,5 г в зависимости от фракции севка и подкормки
удобрениями (см. табл. 5).

Наблюдалась общая тенденция отрицательного влия-
ния использования мелкой фракции севка и положи-
тельного влияния подкормок комплексными минераль-
ными удобрениями на массу луковицы лука репчатого.

В 2020 году удобрения Акварин и Растворин на круп-
ной фракции севка привели к существенному увеличе-
нию общей массы луковицы на 34,2 и 39,5 г при НСР05

частных различий фактора В – 13,9 г. В среднем данный
показатель был выше на 16,9–18,9 г (НСР05 главных
эффектов В – 8,0 г). При использовании мелкой фракции
севка отмечено уменьшение общей массы луковицы на
36,5 г (НСР05 главных эффектов А – 19,6 г). В 2021 году
не выявлено существенного влияния изучаемых факто-
ров на общую массу луковицы. 

В среднем за два года подкормка комплексными
удобрениями Акварин и Растворин привела к суще-
ственному увеличению массы луковицы при посадке
крупной фракцией севка на 25,1 и 24,6 г при НСР05 част-
ных различий фактора В – 10,5 г. В среднем по фактору
В также отмечено достоверное положительное влияние
подкормок комплексными удобрениями на общую
массу луковицы, которая увеличилась на 11,6–10,8 г
(НСР05 главных эффектов фактора В – 6,1 г).

Товарная масса луковицы варьировала по годам и
зависела от фракции севка и удобрений.  В первый год
исследований в среднем товарная луковица при посад-
ке севка первой фракции значимо уступала по массе на
32,3 г контрольному варианту (вторая фракция) при
НСР05 главных эффектов по фактору А – 16,9 г (табл. 6).

Удобрения Акварин и Растворин способствовали
существенному увеличению массы товарной луковицы в
среднем на 13,2 и 15,3 г при НСР05 главных эффектов по

фактору В – 10,1 г. Наибольшая масса товарной лукови-
цы отмечена при посадке севка третьей фракции с под-
кормкой Акварином – 166,9 г и Растворином – 169,1 г.

В 2021 году масса товарной луковицы варьировала в
пределах 92,4–106,4 г, не выявилось существенной раз-
ницы между вариантами.

В среднем за два года исследований масса товарной
луковицы при посадке первой фракции севка оказалась
достоверно ниже на 18,7 г. Подкормки удобрениями
привели к значимому увеличению этого показателя в
среднем на 9,1–9,7 г.

В 2021 году получена достоверная прибавка товарной
урожайности при подкормке удобрением Акварин по
первой и третьей фракции севка относительно контро-
ля. При анализе экономической эффективности в 2021
году в структуре затрат выращивания лука репчатого на
долю посевного материала по мелкой фракции севка
приходилось 39%, второй фракции – 47% и третей фрак-
ции – 59%, при товарной урожайности 3,79 кг/м2 по круп-
ной фракции севка при подкормке удобрением Акварин
уровень рентабельности составил 49%, по первой фрак-
ции с урожайностью 3,17 кг/м2 – 110% (табл. 7).

Выводы
В 2020 году товарная урожайность лука репчатого

2,91–2,92 кг/м2 получена при посадке второй и третьей
фракцией севка, подкормка комплексными водора-
створимыми минеральными удобрениями Акварин и
Растворин обеспечила достоверную прибавку урожай-
ности относительно контроля. Действие изучаемых
удобрений на данный показатель находилось на одном
уровне. В 2021 году положительное влияние на повы-
шение товарной урожайности оказало удобрение
Акварин. 

В среднем за 2020–2021 годы посадка более круп-
ной фракцией севка и подкормки удобрениями приве-
ли к увеличению урожайности на 0,37–0,64 кг/м2.

Однако расчет экономической эффективности пока-
зал, что более выгодно высевать севок мелкой фрак-
ции и подкармливать удобрением Акварин.

Таблица 7. Экономическая эффективность подкормки лука репчатого комплексными удобрениями в зависимости от фракции севка (2021 г.)
Table 7. Economic efficiency of feeding onions complex fertilizers depending on the seeding fraction (2021)

Показатель

Фракция севка

1 3

Вода (к) Акварин Вода (к) Акварин

Урожайность, т/га 27,5 31,7 28,6 37,9

Денежная выручка от реализации, тыс. руб./га 412,5 475,5 429,0 568,5

Производственные затраты, тыс. руб./га 206,6 226,2 354,0 381,3

Чистый доход, тыс. руб./га 205,9 249,3 75,0 187,2

Уровень рентабельности, % 99,6 110,2 21,2 49,1

Себестоимость продукции, тыс. руб./т 7,5 7,1 12,4 10,1
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