
СЕЛЕКЦИЯ, СЕМЕНОВОДСТВО И БИОТЕХНОЛОГИЯ РАСТЕНИЙ

Использование 
электрофоретического 
анализа для определения 
полиморфности 
сортов фасоли овощной
Резюме 

Актуальность. В Беларуси ранее  не проводилось полноценных исследований по идентификации

видового разнообразия, выявления форм фасоли овощной, обладающих сходным генетическим

разнообразием. Цель исследований – определение числа и соотношения биотипов, выявление

уровня генетического полиморфизма у сортов фасоли овощной методом электрофореза запас-

ных белков.

Материалы и методика. Исследования проводили в УО БГСХА в 2021–2022 годах на дерново-под-

золистой среднесуглинистой почве. Опыт заложен с использованием общепринятых методик и

методических указаний. Объектами исследований являлись 42 сорта фасоли овощной (34 – кусто-

вая форма) и (8 – вьющаяся) белорусской и российской селекции. Анализ запасных белков семян

у сортов фасоли овощной и идентификация спектров осуществлялись по методикам. Для оценки

дифференцирующих позиций (зон) спектра, идентификации белковых компонентов, оценки моле-

кулярных масс белков использовались стандартные маркер-растворы белков «Thermo Scientific»

– Unstained Protein Ladder (диапазон 5–112 кДа, число идентифицируемых белков – 11).

Результаты. Выявлены отличия между генотипами между собой по внутреннему генетическому

разнообразию и элементам белкового спектра глобулинов. Установлено, что сорта фасоли овощ-

ной характеризуются скрытой генетической изменчивостью и определенным уровнем полиморф-

ности с различным количеством биотипов в структуре сортовой популяции. У 60% проанализиро-

ванных форм наблюдается прямая зависимость между проявлением редких, селекционно-значи-

мых компонентов и степенью усложнения суммарного компонентного состава белкового спектра.

Данный критерий имеет практическое значение и может быть использован в селекционной рабо-

те с культурой фасоли овощной.
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The use of electrophoretic analysis
to determine the polymorphism 
of vegetable bean varieties
Abstract
Relevance. In Belarus, no full-fledged studies have previously been carried out to identify species

diversity, to identify forms of vegetable beans that have similar genetic diversity. The purpose of the

research is to determine the number and ratio of biotypes, to identify the level of genetic polymor-

phism in vegetable bean varieties by electrophoresis of storage proteins.

Materials and Methods. The research was carried out at the BSAA in 2021–2022 on soddy-podzolic

medium loamy soil. The experience was based on generally accepted methods and guidelines. The

objects of research were 42 varieties of vegetable beans (34 - bush form) and (8 - climbing) of

Belarusian and Russian selection. Analysis of seed storage proteins in vegetable bean varieties and

identification of spectra were carried out according to the methods. To assess the differentiating

positions (zones) of the spectrum, identify protein components, and estimate the molecular masses

of proteins, standard marker solutions of proteins “Thermo Scientific” – Unstained Protein Ladder

(range 5–112 kDa, number of identified proteins – 11) were used.

Results. Differences between genotypes were revealed in internal genetic diversity and elements of

the protein spectrum of globulins. It has been established that vegetable bean varieties are charac-

terized by hidden genetic variability and a certain level of polymorphism with a different number of

biotypes in the structure of the varietal population. In 60% of the analyzed forms, there is a direct rela-

tionship between the manifestation of rare, selection-significant components and the degree of com-

plexity of the total component composition of the protein spectrum. This criterion has practical sig-

nificance and can be used in breeding work with the vegetable bean crop.
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BREEDING, SEED PRODUCTION AND PLANT BIOTECHNOLOGY

Введение

Зернобобовые культуры, имея огромный потенци-
ал продуктивности, доступнее и дешевле,

являются полноценными источниками растительного
белка, способного накапливаться в больших количе-
ствах в семенах и зеленой массе. Важное место  зани-
мает фасоль овощная [1, 2].

В настоящее время используемые сорта фасоли
овощной, как правило, являются сортами-популяциями
с довольно сложной внутренней генетической структу-
рой, включающей несколько биотипов, характеризуе-
мых одинаковым фенотипическим выражением.

В процессе создания сорта проводится отбор биоти-
пов со сходной нормой реакции в условиях определен-
ного региона, где был выведен сорт. При переносе
сорта в другой регион, с сильно отличающимся ком-
плексом экологических условий, сортовая популяция
приобретает определенные изменения [3, 4, 5, 6].

Наличие и соотношение биотипов сорта обусловле-
но конкретно реализацией генетической природы
сорта в определенном ареале возделывания.
Варьирование в соотношении биотипов может распро-
страняться и на типичный, что сопряжено с переориен-
тацией сортовых формул [4, 8].

Даже у районированного сорта существует опреде-
ленная доля риска, когда под воздействием новых раз-
личных факторов (например, погодных условий) опре-
деленные ценные биотипы сорта могут исчезать.
Многолетние исследования ряда ученых показали, что
в процессе репродуцирования сорт теряет отдельные
биотипы, а при 30-летнем использовании приобретает
такой биотипный состав, в котором сложно отыскать
исходный [10, 11].

Оценка внутренней генетической конституции
сорта является особенно важной при репродуцирова-
нии семян в контрастных агроклиматических усло-
виях. Проявляющаяся в изменении ряда морфологи-
ческих признаков разнокачественность семян тради-
ционно оценивается по фенотипу растений. Вместе с
тем, не всегда оценка и контроль, основанные на ана-
лизе визуальных фенотипических признаков расте-
ний, может дать объективный результат в отношении
действительной внутренней разнокачественности,
проявляемой на уровне разной генетической консти-
туции и представленности биотипов сорта. В большей
степени именно этим определяется необходимость и
интерес к изучению внутрисортового полиморфизма и
ценности биотипов сортов фасоли на основе исполь-
зования стандартизированных методов контроля внут-
ренней изменчивости сортовой популяции наиболее
приближенных к уровню генотипа [11, 12].

Применение метода электрофореза белков позво-
ляет выявить структуру сорта – количество биотипов,
его составляющих, и их процентное соотношение;
проследить изменения, влияющие на число и соотно-
шение биотипов при выращивании в разных зонах;
выявить факторы, направленные на закрепление и
преобладающее воспроизведение отдельных биоти-
пов.

Цель исследований – определение числа и соотно-
шения биотипов, выявление уровня генетического
полиморфизма у сортов фасоли овощной методом
электрофореза запасных белков.

Материалы и методы исследования
Исследования проводились на опытном поле

кафедры плодоовощеводства УО БГСХА в 2021–2022
гг. на дерново-подзолистой среднесуглинистой
почве. Опыт заложен в трехкратной повторности с
использованием общепринятых методик и методиче-
ских указаний [12, 13].

Объектами исследований являлись 42 сорта фасо-
ли овощной (34 – кустовая) и (8 – вьющаяся форма)
белорусской и российской селекции.

Анализ запасных белков семян у сортов фасоли
овощной и идентификация спектров осуществлялись
по методикам «Идентификация сортов и регистрация
генофонда культурных растений по белкам семян».
Санкт-Петербург, 2000 г. Раздел 3.1.
«Идентификация и регистрация сортов бобовых элек-
трофорезом запасных белков»; «Международные
правила контроля качества семян. 1996». ISTA,
Цюрих, Швейцария, 1996 г.

Для оценки дифференцирующих позиций (зон) спек-
тра, идентификации белковых компонентов, оценки
молекулярных масс белков использовались стандарт-
ные маркер-растворы белков «Thermo Scientific»-
Unstained Protein Ladder (диапазон 5–112 кДа, число
идентифицируемых белков – 11) [15, 16, 17].   

Результаты и их обсуждение
Оценка степени внутрисортового полиморфизма,

включала анализ отдельных генотипов фасоли в
количестве 100 штук каждого сорта, что позволило
точно оценить характер и представленность белко-
вых биотипов, характеризующих степень гетероген-
ности.

По результатам проведенных испытаний было
установлено, что белковые спектры исследуемых
образцов фасоли и их биотипов не являются одно-
родными. Белковые спектры глобулинов семян
отличались как по местоположению полипептидов
(показателю относительной электрофоретической
подвижности Rf) в спектре белка, так и по интенсив-
ности отдельных из них.

Результаты проведенных исследований позволили
выявить отличия генотипов фасоли между собой по
целому ряду показателей внутреннего генетического
разнообразия, выявляемого на основе оценки эле-
ментов белкового спектра глобулинов. Прежде
всего, это относится к различиям сортов по общему
числу белковых компонентов спектра, что является
фактором оценки полноты формирования белкового
комплекса семян в условиях репродуцирования.

В данном случае, диапазон варьирования компо-
нентной представленности белкового спектра глобу-
линов, составлял от 24 до 35 белковых компонентов,
причем у 78 % форм этот показатель свидетельству-
ет о сформировавшемся полноценном белковом ком-
плексе семени.

Другим фактором, обуславливающим наличие
генетического разнообразия генотипов фасоли, яви-
лись отличия в параметрах дифференцирующих эле-
ментов спектра белка, включая различия по иденти-
фицированным зонам подвижности белковых компо-
нентов, являющихся молекулярно-биохимическими
маркерами сортов.
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Для оценки уровня межсортового и внутрисортово-
го полиморфизма были выявлены биотипы, состав-
ляющие структуру сорта, и определены частоты их
встречаемости. Данная работа проводилась парал-
лельно с идентификацией сортоспецифичных,
информативных позиций компонентов белкового
спектра и проведением оценки компонентного соста-
ва сорта.

Характер представленности типов спектра харак-
теризовался: во-первых, разным числом идентифи-
цированных биотипов в структуре сорта, во-вторых,
разной частотой встречаемости в совокупной сорто-
вой популяции. В разрезе числа идентифицирован-
ных биотипов, все сорта разделили на мономорфные

(содержащие один биотип) и полиморфные (пред-
ставленные несколькими биотипами).

Из представленных результатов (репродукция
2021 года) 64,2 % проанализированных генотипов
фасоли (табл. 1) характеризуются наличием в своей
структуре двух биотипов в разном количественном
соотношении и компонентной представленности.
Более значимые частоты встречаемости определены
для первого биотипа, размах изменчивости которых
составляет 55,0–85,0 %. Аналогичный результат про-
является и в отношении суммарного компонентного
состава первых биотипов. В данном случае размах
изменчивости находится в пределах 21–34 компонен-
тов в составе белкового спектра. Монотипными гено-

Таблица 1. Критерии внутрисортовой дифференциации образцов овощной фасоли (репродукция 2021 г.)
Table 1. Criteria for intra-variety differentiation of vegetable bean samples (reproduction 2021)

№ 
п.п.

Сорт

Число компонентов 
по критериям, ед.

Идентифицированные 
биотипы популяции

уникальные
маркеры 
биотипов

количество, 
ед.

частота встречаемости 
в выборке 

(основной/неосновной 
биотипы), 

1 Омская Юбилейная 2 3 2 85/15

2 Рант 1 3 2 65/35

3 Магура 1 4 1 100

4 Фантазия 2 2 1 100

5 Креолка 2 3 2 90/10

6 Октава 1 3 2 80/20

7 Памяти Рыжовой 2 3 1 100

8 Физкультурница 2 4 2 75/25

9 Чыжовенка 2 4 2 78/22

10 Лукерья 1 3 2 69/31

11 Сибирячка 2 5 2 70/30

12 Си Бемоль - 3 2 84/16
13 Оливковая 1 4 2 75/25
14 Нота - 4 2 84/16

15 Секунда 2 3 3 65/26/9

16 Лика 1 4 2 78/22

17 Красная шапочка 2 3 2 89/11

18 Маруся 3 2 1 100

19 Иришка 3 2 2 80/20

20 Золото Сибири 1 3 2 90/10

21 Маришка 2 3 2 74/26

22 Аришка 2 1 2 85/25

23 Золушка 3 3 3 70/20/10

24 Светлячок 1 2 1 100

25 Омичка 3 2 1 100

26 Зничка 2 3 2 85/25

27 Морена 2 3 1 100

28 Бажена 1 4 2 88/12

29 Зинуля - 4 2 90/10

30 U2015 (Мирина) - 3 2 72/28

31 Сакфит 2 2 1 100

32 Настена 1 2 2 84/16

33 Московская белая зеленостручная 556 2 1 1 100

34 Пагода 3 3 2 85/15

35 Дубровенская 2 2 1 100

36 Афина 2 3 2 80/20

37 Волга-Матушка 2 2 2 66/34

38 Мавританка 3 3 1 100

39 Водопад 2 4 2 74/26

40 Герда - 4 1 100

41 Мамоли 2 2 1 100

42 Антошка - 4 2 75/25
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типами, состоящими из одного белкового биотипа,
являлись 30,9 % проанализированных форм.

Идентифицировано 4,8 % генотипов, имеющих
высокий уровень внутренней гетерогенности, вклю-
чающей 3 биотипа.

Из представленных результатов в таблице 2
(репродукция 2022 года) 56,0% проанализированных
генотипов фасоли характеризуются наличием в
своей структуре двух биотипов в разном количе-
ственном соотношении и компонентной представ-
ленности, что свидетельствует об их средней степе-
ни полиморфности. Причем, частота встречаемости
основных биотипов составляла от 60 до 80% в сум-
марной выборке семян. Частоты вторых (неосновных
биотипов колебались от 15 до 40% в выборке).

Монотипными генотипами, состоящими из одного
белкового биотипа, являлись 40,0% проанализиро-
ванных форм.

Идентифицировано 4,7% генотипов, имеющих
высокий уровень внутренней гетерогенности, вклю-
чающей 3 биотипа.

Межсортовая дифференциация сортов обусловле-
на двумя критериями, имеющими различный вклад в
формирование общих межсортовых отличий анали-
зируемого набора генотипов. Наибольший интерес
представляет группа белковых компонентов, характе-
ризуемых как уникальные, имеющие единичную пред-
ставленность по определенным генотипам. Как пра-
вило, данные компоненты имеют четкие отличитель-
ные характеристики – величины относительной под-

Таблица 2. Критерии внутрисортовой дифференциации образцов овощной фасоли (репродукция 2022 г.)
Table 2. Criteria for intra-variety differentiation of vegetable bean samples (reproduction 2022)

№
п.п.

Образец

Число компонентов по
критериям, ед.

Идентифицированные 
биотипы популяции

уникальные
маркеры
биотипов

количество,
ед.

частота встречаемости 
в выборке 

(основной/неосновной 
биотипы), %

1 Омская Юбилейная 1 2 1 100
2 Рант 1 1 2 75/25
3 Магура 1 2 2 80/20
4 Фантазия 3 2 1 100
5 Креолка 2 2 - 100
6 Октава 1 3 2 70/30
7 Памяти Рыжовой 3 3 1 100
8 Физкультурница 2 1 2 85/15
9 Чыжовенка 1 4 1 100

10 Лукерья 1 3 2 75/25
11 Сибирячка 2 2 2 60/40
12 Си Бемоль 2 3 2 85/15
13 Оливковая 2 2 2 79/21
14 Нота 1 1 2 68/32
15 Секунда 2 3 3 75/25
16 Лика 1 2 1 100
17 Красная шапочка 2 3 2 78/22
18 Маруся 2 2 1 100
19 Иришка 3 2 2 85/15
20 Золото Сибири 1 2 2 82/18
21 Маришка 2 3 2 68/32
22 Аришка 2 1 2 74/26
23 Золушка 3 1 2 75/25
24 Светлячок - 2 1 100
25 Омичка 3 2 1 100
26 Зничка - 1 1 100
27 Морена 2 3 1 100
28 Бажена 1 2 2 82/18
29 Зинуля 1 2 2 81/19
30 U2015 (Мирина) - 1 2 61/39
31 Сакфит 2 2 1 100
32 Настена 1 2 2 80/20
33 Московская белая зеленостручная 556 2 1 1 100
34 Пагода 2 3 2 80/20
35 Дубровенская 2 2 1 100
36 Афина 2 2 2 80/20
37 Волга-Матушка 2 2 2 60/40
38 Мавританка 2 3 1 100
39 Водопад 2 1 2 61/39
40 Герда 1 1 1 100
41 Мамоли 2 2 1 100
42 Антошка 1 1 2 64/36
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вижности, степени интенсивности, благодаря чему
могут быть использованы в качестве сортовых марке-
ров. В среднем, частоты проявления маркерных сор-
товых компонентов находились в диапазоне от 6,0 до
14%, что характеризовалось наличием четких сорто-
вых маркеров в количествах от 5 до 11.

У 60% проанализированных форм и биотипов,
наблюдается прямая зависимость между проявлени-
ем редких, селекционно-значимых компонентов и
степенью усложнения суммарного компонентного

состава белкового спектра. Данный критерий имеет
практическое значение и может быть использован в
области селекционной работы с культурой фасоли
овощной.

Сопоставляя компонентную представленность
(число компонентов) одного и того же сорта (биоти-
па) в разрезе различных зон репродуцирования,
можно с уверенностью прогнозировать его реакцию
на условия среды в отношении формирования пол-
ноценного белкового комплекса, и следовательно,

Таблица 3. Критерии изменчивости внутрисортового полиморфизма (на основе биохимических маркеров семян)
Table 3. Criteria for variability of intra-variety polymorphism (based on biochemical markers of seeds)

№
п.п.

Образец

Число биотипов 
популяции

Частота основного 
биотипа в выборке 

(100 семян)
Сдвиг частот биотипов

популяции 
(2021–2022 годы), %

2021 год 2022 год 2021 год 2022 год

1 Омская Юбилейная 2 1 85 100 15

2 Рант 2 2 65 75 10

3 Магура 1 2 100 80 -20

4 Фантазия 1 1 100 100 0

5 Креолка 2 1 90 100 10

6 Октава 2 2 80 70 -10

7 Памяти Рыжовой 1 1 100 100 0

8 Физкультурница 2 2 75 85 10

9 Чыжовенка 2 1 78 100 22

10 Лукерья 2 2 69 75 6

11 Сибирячка 2 2 70 60 -10

12 Си Бемоль 2 2 84 85 1

13 Оливковая 2 2 75 79 4

14 Нота 2 2 84 68 -16

15 Секунда 3 2 65 75 10

16 Лика 2 1 78 100 22

17 Красная шапочка 2 2 89 78 -11

18 Маруся 1 1 100 100 0

19 Иришка 2 2 80 85 5

20 Золото Сибири 2 2 90 82 -8

21 Маришка 2 2 74 68 -6

22 Аришка 2 2 85 74 -11

23 Золушка 3 2 70 75 5

24 Светлячок 1 1 100 100 0

25 Омичка 1 1 100 100 0

26 Зничка 2 1 85 100 15

27 Морена 1 1 100 100 0

28 Бажена 2 2 88 82 -6

29 Зинуля 2 2 90 81 -9

30 U2015 (Мирина) 2 2 72 61 -11

31 Сакфит 1 1 100 100 0

32 Настена 2 2 84 80 -4

33 Московская белая зеленостручная 556 1 1 100 100 0

34 Пагода 2 2 85 80 -5

35 Дубровенская 1 1 100 100 0

36 Афина 2 2 80 80 0

37 Волга-Матушка 2 2 66 60 -6

38 Мавританка 1 1 100 100 0

39 Водопад 2 2 74 61 -13

40 Герда 1 1 100 100 0

41 Мамоли 1 1 100 100 0

42 Антошка 2 2 75 64 -11
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проявления взаимосвязанных с этим комплексом
хозяйственных признаков.

Для полной оценки внутренней структуры иссле-
дуемых сортов фасоли овощной была изучена сте-
пень полиморфности, оцениваемой через белковые
биотипы, их число и частоту встречаемости. Данные
характеристики внутренней структуры сорта опре-
деляют генетическое качество семян (генетическую
конституцию), т. е. соответствие исходному (ориги-
нальному, эталонному) уровню и сохранение всех
первичных качеств и свойств, связанных с биотип-
ным составом.

Для оценки степени динамики и сдвигов внутри-
сортового полиморфизма генотипов фасоли, числа
и частот встречаемости биотипов, было проведено
сравнение параметров внутренней структуры,
выявляемой на основе молекулярно-биохимических
маркеров семян в разрезе двух периодов репроду-
цирования (2021–2022 годы).

В результате исследований (табл. 3) выявлено,
что у 19% генотипов, произошло изменение уровня
гетерогенности, что зафиксировано в виде измене-
ния общего числа популяции, в разрезе периодов
репродуцирования. Идентифицированные сдвиги
носят разнородный характер, в виде появления
новых типов или элиминации ранее идентифициро-
ванных биотипов.

Константный уровень внутренней полиморфности
был установлен у 81% проанализированных геноти-
пов, сохраняющих свой изначальный уровень в отно-
шении числа идентифицированных биотипов
популяции. Кроме определенной в ходе исследова-
ний особенности генотипов фасоли к изменению
уровня гетерогенности, дополнительно были оцене-
ны характер и направленность изменений, обуслов-
ленных сдвигами частот встречаемости (в особенно-
сти – основных биотипов популяции) биотипов.

Установлено, что у 80% генотипов, сдвиг числа
биотипов происходил в сторону увеличения частот
встречаемости основного биотипа в пределах
1–15%. Внутренняя структура генотипов фасоли
показала довольно высокую степень константности
внутренней генетической структуры и устойчивости
к разным условиям репродуцирования. Изменения
внутренней структуры генотипов свидетельствуют о
разной адаптационной способности и ценности био-
типов, установленных методом биохимического
маркирования.

Заключение
Выявлены отличия генотипов фасоли овощной

между собой по целому ряду показателей внутренне-
го генетического разнообразия на основе оценки
элементов белкового спектра глобулинов. Прежде
всего, это относится к различиям сортов по общему
числу белковых компонентов спектра, что является
фактором оценки полноты формирования белкового
комплекса семян в условиях репродуцирования.
Диапазон варьирования компонентной представлен-
ности белкового спектра глобулинов составил от 26
до 35 белковых компонентов, причем у 70% форм
этот показатель свидетельствует о сформировав-
шемся полноценном белковом комплексе семени.

По результатам исследований определена разная
частота встречаемости отдельных компонентов бел-
кового спектра сортов фасоли овощной. Были выде-
лены белковые компоненты, представленные с раз-
ной частотой в суммарной выборке белковых биоти-
пов всех проанализированных сортов фасоли овощ-
ной.

Различия в белковом спектре сортов фасоли овощ-
ной свидетельствуют о неоднозначности уровня диф-
ференцирующих позиций, что определяется совокуп-
ностью факторов, обуславливающих, в том числе,
конкретный биотипный состав, сформировавшийся в
условиях репродуцирования генотипа. Для ряда
образцов, степень популятивности может являться
отражением специфики пути их создания и генетиче-
ской основы. Кроме этого, выявленные различия по
компонентному составу спектра глобулинов, отра-
жают связь компонентного состава по белковым
фракциям с показателями качества, неоднозначно
проявляемыми по анализируемым сортам. Были
идентифицированы редкие, обладающие наиболь-
шей информативностью позиции компонентов, кото-
рые являются ценными в селекционном плане, так
как могут быть использованы в качестве доноров
сочетаний ценных признаков и свойств.

Проведенные исследования позволили оценить
характер и особенность адаптивных свойств сортов
овощной фасоли в условиях конкретной экологиче-
ской зоны, что может быть использовано для надеж-
ной дифференциации и идентификации генотипов
(биотипов) в ходе семеноводства, а также для надеж-
ной фиксации изменений, происходящих в генотипи-
ческом составе семенных репродукций в различных
условиях окружающей среды. Благодаря адаптивно-
му характеру молекулярного полиморфизма запас-
ных белков семян фасоли овощной, возможность
оценки скрытой изменчивости форм может быть
использована для анализа «агроэкологической
адресности» селекционных программ и форм.

Установлено, что степень полиморфности геноти-
пов не является величиной постоянной и может коле-
баться по периодам. Это может быть связано с реак-
цией генотипа на условия репродуцирования или
являться следствием адаптации генотипа к условиям
среды.

Проанализированный сортимент фасоли овощной
можно разделить на три категории в зависимости от
степени их гетерогенности: высоко-, средне- и низко-
полиморфные сорта. Основную группу составили
среднеполиморфные сорта, характеризуемые нали-
чием двух биотипов в структуре сорта. К группе низ-
кополиморфных отнесены образцы 12 сортов, харак-
теризуемые высокой степенью выравненности и при-
сутствием одного белкового биотипа. К группе высо-
кополиморфных сортов отнесены два сорта Секунда
и Золушка.

По результатам оценки внутренней структуры гено-
типов фасоли овощной и их биотипов были сформи-
рованы сортовые формулы (биохимические паспор-
та), представляющие собой комплекс идентифика-
ционных признаков, способных к генетической интер-
претации на основе белковых спектров глобулинов
семян. Каждому сорту фасоли овощной соответ-
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ствуют свои собственные, характерные только для
него электрофоретические спектры белков с прису-
щим им комплексом идентификационных и оценоч-
ных критериев – их «отпечатки пальцев», что связано
с адаптивным характером полиморфизма маркерных
белков. Основные базовые элементы, маркирующие
сорт, – биотипы, являются константными по базовым

критериям: числу компонентов белка, относительной
подвижности, степени интенсивности сортовых мар-
керов. Это позволяет использовать сформированные
биохимические паспорта в качестве дополнительно-
го и надежного критерия оценки подлинности, патен-
тоспособности и охраны новых и ценных генотипов
растений.
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