
Биологические особенности 
и элементы технологи 
семеноводства бархатцев 
отклоненных (Tagetes patula L.) 
в условиях Южного Урала
Резюме
Актуальность. Одним из приоритетных направлений исследований в ООО «Гетерозисная

селекция» является создание сортов и разработка региональной агротехники выращивания

семенного материала цветочных культур. В статье представлены результаты изучения внут-

рисортовой изменчивости по 7 структурным признакам бархатцев отклоненных (Tagetes patula
L.) сорта Елена Прекрасная в условиях Южного Урала. Для разработки методики семеновод-

ства бархатцев отклоненных в условиях Южного Урала необходимо изучение комплекса мор-

фологических признаков и выявление тех из них, которые более полно способствуют сохра-

нению и поддержанию сорта. 

Результаты. В результате изучения внутрисортовой изменчивости установлено, что наиболее

стабильными признаками бархатцев отклоненных сорта Елена Прекрасная являются высота

растения, диаметр соцветия, число семян в соцветии. Эффективный отбор при получении

оригинальных семян бархатцев отклоненных сорта Елена Прекрасная будет при ориентации

на признаки высота растения и диаметр соцветия. Для получения высококачественных семян

при промышленном семеноводстве культуры бархатцев в условиях Южного Урала следует

иметь в виду, что в период с 20 августа по 1 сентября созревает половина потенциального уро-

жая семян – 49,4%. Наибольшая дружность созревания семян (37,3% от общего урожая) отмече-

на 1 сентября. Уборка соцветий в этот период обеспечила получение семян с высокими посев-

ными качествами.
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Biological features and elements of
the technology of seed production 
of marigolds (Tagetes patula L.) in
the conditions of the Southern Urals
Abstract
Relevance. One of the priority areas of research at Heterosis Selection LLC is the creation of vari-

eties and the development of regional agricultural technology for growing seed material of flower

crops. The article represents the results of the study of intravarietal variability according to 7 struc-

tural features of marigolds (Tagetes patula L.) cv. Elena Prekrasnaya under the conditions of the

Southern Urals. To develop a methodology of seed production of marigolds in the conditions of the

Southern Urals, it is necessary to study a complex of morphological features and identify those that

more fully contribute to the preservation and maintenance of the variety.

Results. As a result of the study of intravarietal variability, it was found that the most stable traits of

the variety of marigolds cv. Elena Prekrasnaya are the height of the plant, the diameter of the inflo-

rescence, and the number of seeds in the inflorescence. Efficient selection when obtaining original

seeds of marigolds cv. Elena Prekrasnaya will be when focusing on the signs of plant height and

inflorescence diameter. In order to obtain high-quality seeds in the industrial seed production of

marigold in the conditions of the Southern Urals, it should be kept in mind that in the period from

August 20 to September 1, half of the potential seed yield ripens – 49.4%. The greatest uniformity of

seed ripening (37.3% of the total yield) was noted on September 1. The harvesting of inflorescences

during this period provided the production of seeds with high sowing qualities.
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Введение

Одним из приоритетных направлений исследований в
ООО «Гетерозисная селекция» является создание

сортов и разработка региональной агротехники выращива-
ния семенного материала цветочных культур. В селекцион-
но-семеноводческий процесс включены такие культуры как
остеоспермум, сальпиглоссис, сальвия, бархатцы отклонен-
ные, петуния гибридная. В 2022 году в Государственную
комиссию по сортоиспытанию передан новый сорт бархат-
цев отклоненных Елена Прекрасная. Ценность сорта заклю-
чается в  оригинальной окраске соцветий и их аромате, про-
должительном периоде цветения, устойчивости к выгора-
нию и другим неблагоприятным факторам среды (ветру,
дождю, перепадам температуры и влажности). 

Благодаря высокой декоративности бархатцы отклонен-
ные широко распространены и являются одной из популяр-
нейших цветочных культур во всем мире [1,2,3,4]. 

Однако практическая значимость не ограничивается толь-
ко спектром декоративных свойств.  Одной их современных
тенденций является использование бархатцев как натураль-
ного источника каротиноидов. Природное сырье находит
практическое применение в производстве биодобавок для
сельскохозяйственной птицы [5]. Отдельные производ-
ственные компании используют высушенные лепестки,
оставшиеся при обмолоте семян, в производстве экологиче-
ски безвредных подкормок для птицеводства с повышен-
ным содержанием каротиноидов. Разработана кормовая
добавка повышающая иммунитет, плодовитость, интенсив-
ность окраски желтка [6]. 

Высокая декоративность, ценные хозяйственно-полез-
ные свойства объясняют высокий спрос на семена данной
культуры.

Основной целью семеноводства является поддержание
комплекса признаков  и лучших хозяйственно-биологиче-
ских показателей на высоком сортовом уровне. Для этого
необходимо регулярно вести отборы на максимальное про-
явление признаков, присущих данному сорту. Отборы, про-
водимые оригинатором, в первичных звеньях семеновод-
ства в зоне создания сорта гарантируют высокое качество
семенного материала [7].  

Изучение семенной продуктивности, урожайности и каче-
ства семян в местных условиях –  важный этап в отработке
региональной технологии выращивания культуры [8,9,10,].
Отличительной особенностью бархатцев отклоненных
является непрерывное цветение и растянутый период
созревания семян [11,12]. Общеизвестно, что лучшую всхо-
жесть имеют семена, убранные в полной степени спелости.
Своевременность проведения уборочных работ при семено-
водстве влияет на величину урожая  и его качество. Выбор
оптимального момента уборки невозможен без данных о
максимальном периоде цветения и созревания семян, их
способности к прорастанию, если они не достигли полной
степени зрелости. Так, например, Пошехоновой [13] на куль-
туре анютиных глазок установлено, что максимальное коли-
чество плодов на растении образуется через 2–2,5 месяца
после начала цветения в течение 10 дней. При этом незре-
лые семена анютиных глазок имеют высокую всхожесть. На
основании этих данных был выбран способ уборки – скаши-
вание и дозаривание в помещениях до полного высыхания.
Логично предположить, что и для других цветочных культур
(в том числе и бархатцев отклоненных) существуют подоб-
ные критерии [14,15]. Однако относительно культуры бар-
хатцев отклоненных в литературе слабо освещены вопросы

дозаривания, а также влияние этого приема на всхожесть
семян.  Общеизвестно, что послеуборочное дозаривание –
эффективный прием семеноводства, способствующий сни-
жению потерь самых качественной части урожая, так как
полностью вызревшие семена высыпаются из соцветий
[16]. Поэтому ключевой задачей в семеноводстве цветочных
культур, с растянутым периодом созревания семян, являет-
ся установка  сроков и способов  уборки,  оценка способно-
сти послеуборочного  дозаривания семян.   

Следует упомянуть, что выращивание высококачествен-
ных семян любой культуры опирается  на научно-обоснован-
ный выбор зоны семеноводства, где одним из важных пока-
зателей является сравнение семенной продуктивности. В
некоторых регионах нашей страны проводились исследова-
ния и опубликованы данные, касающиеся семенной продук-
тивности бархатцев отклоненных. Так, в условиях
Алтайского края исследованиями Кочановой, доказано, что
потенциальные возможности плодоношения бархатцев реа-
лизуются на 42% [17]. По данным Белгородского опорного
пункта ВНИИССОК, в среднем семенная продуктивность
бархатцев в условиях Белгородской области составляет
79.9 кг/га [18]. В отношении климатической зоны Южного
Урала в литературных источниках  нами, к сожалению, таких
данных не обнаружено.

Важностью решения этих вопросов было обусловлено
проведение настоящих исследований.

Цель исследований  –  изучение внутрисортовой изменчи-
вости и семенной продуктивности бархатцев отклоненных
сорта Елена Прекрасная в условиях Южного Урала.

Материалы и методы 
Исследования проводили в 2021-2022 гг. на базе  ООО

«Гетерозисная селекция» (г. Миасс, Челябинская обл.).
Опытный участок расположен в северо – западной части
Челябинской области, в с. Устиново, которое входит в
состав Миасского городского округа. Почвы опытного участ-
ка характеризуются как оподзоленные черноземы. По обес-
печенности теплом и влагой зона исследований относится к
умеренно – теплой с неустойчивым увлажнением. Переход
среднесуточной температуры через 5oС, характеризующий
начало вегетационного периода, происходит в третьей дека-
де апреля, а через 10oС – в первой декаде мая. Сумма поло-
жительных температур за период с температурой выше 10oС
составляет 2000-2300oС. Продолжительность безморозного
периода 112-126 дней. За период с суммой температур
выше 10oС выпадает 200-260 мм осадков [19]. 

Объект исследований – бархатцы отклоненные (Tagetes
patula L.) сорта Елена Прекрасная (рис). 

Сорт Елена Прекрасная отличается обильным и продол-
жительным периодом цветения, устойчивостью к абиотиче-
ским факторам среды (ветер, дождь, перепады температур
и влажности). 

В условиях Челябинской области цветение продолжается
более 90 суток и прерывается заморозками. За период цве-
тения на растении распускается более 40  сильномахровых,
гвоздикоцветных соцветий, окрашенных в оранжево-крас-
ные тона.

Рекомендован к использованию на всей территории воз-
делывания культуры как цветочно-декоративное растение.

Растения выращивали рассадным способом в обогревае-
мых пленочных теплицах. Посев проводили 15 апреля в кас-
сеты №144 с размером ячейки 3,2х3,2х4,0 см.  Появление
массовых всходов отмечено на 6-7 сутки после посева.
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Рассаду высаживали в открытый грунт после окончания
весенних заморозков, в первой декаде июня. Схема посадки
70 х 25 см. Возраст рассады к моменту высадки составлял
45 суток, растения бархатцев отклоненных сорта  Елена
Прекрасная к этому моменту переходят в фазу единичного
цветения. Сбор созревших соцветий проводили выборочно,
вручную, начиная с 1 августа и далее через каждые 10 дней.
Одноразовую уборку, включающую скашивание растений
осуществили 10 сентября. Дозаривание семян проводилось
при естественной вентиляции воздуха (в стеблесушилках) в
течение 30 суток до полного высыхания.

Оценку качества семян проводили по двум показателям:
масса 1000 штук и всхожесть в аккредитованной испыта-
тельной лаборатории по определению посевных качеств

семян ООО «Гетерозисная селекция» (номер в реестре RA.
RU. 210 M 27 от 23.12 2021 г.). 

Исследования и обработку, полученных данных проводи-
ли по общепринятым методикам [20, 21].

Результаты и их обсуждение
Объективным критерием сохранения и поддержания

сорта является изучение внутрисортовой изменчивости.
Изучение состава сортовой популяции позволяет иметь
представление, из каких форм состоит сорт, определить
степень варьирования признаков, обосновать эффектив-
ность отбора по каждому из них. Поскольку именно характер
проведения отборов в первичном семеноводстве обуслов-
ливает качество семян высоких репродукций [22].

В 2021–2022 годах нами изучена внутрисортовая измен-
чивость нового сорта бархатцев отклоненных Елена
Прекрасная. В изучении находилось 7 количественных при-
знаков – высота растения, диаметр соцветия, число побегов
I и II порядка, диаметр растения, число соцветий на расте-
нии, число семян в соцветии по ним определены среднее
значение, лимиты проявления и коэффициент вариации. В
результате установлено, что наиболее стабильными призна-
ками бархатцев отклоненных сорта Елена Прекрасная
являются высота растения, диаметр соцветия, число семян
в соцветии (коэффициент вариации 1,7%, 9,7%, 4,8% соот-
ветственно). Средним коэффициентом вариации отличает-
ся признак  число побегов первого порядка – 12,4%.
Наибольшей вариабельностью отличались признаки: число
побегов второго порядка (34,6%), диаметр растения
(22,8%), число соцветий на растении (29,6%). Из этого сле-
дует, что эффективный отбор при получении оригинальных
семян бархатцев отклоненных сорта Елена Прекрасная
будет при ориентации на признаки высота растения и диа-
метр соцветия. Высокий показатель коэффициента вариа-
ции (29,6%), полученный по признаку число соцветий на
растении указывает на нестабильность данного признака. 

Исходя из полученных данных, следует, что выбраковка
слабоцветущих и  отбор растений, отличающихся обильным
цветением, внутри этого сорта не принесет положительных
результатов. Эффективный отбор при получении оригиналь-
ных семян бархатцев отклоненных сорта Елена Прекрасная
будет при ориентации на признаки высота растения и диа-
метр соцветия.  

Рис. Бархатцы отклоненные (Tagetes patula L.), 
сорт Елена Прекрасная
Fig. Marigolds (Tagetes patula L.), 
variety Elena Prekrasnaya

Таблица 1. Коэффициент вариации (%) количественных признаков
бархатцев отклоненных, сорт Елена Прекрасная

Table 1. Coefficient of variation (%) of quantitative traits of marigolds,
variety Elena Prekrasnaya

Признак Xmin Xmax Sx Сv,%

Высота растения, см 30,0 40,0 35,0±0,58 1,7

Диаметр соцветия, см 2,5 3,5 3,1±0,30 9,7

Число побегов I порядка 4,0 5,0 4,7±0,58 12,4

Число побегов II порядка 0,0 3,0 2,2±0,75 34,6

Диаметр растения, см 30,0 47,0 40,7±9,29 22,8

Число соцветий на растении, шт. 40,0 67,0 50,03±14,8 29,6

Число семян в соцветии, шт. 67,0 101,0 88,9±4,27 4,8
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Сумма эффективных температур необходимых для
вызревания семян бархатцев отклоненных составляет 13490
С [17, 18, 23, 24]. Климатические условия Челябинской обла-
сти соответствуют биологическим требованиям культуры.
Это подтверждается нашими исследованиями. Однако в
результате исследований определено, что срок уборки
влияет на посевные качества и урожайность семян.

В годы проведения исследований в условиях
Челябинской области уборку семян бархатцев отклоненных
сорта Елена Прекрасная проводили в период с 1 августа по
10 сентября. В силу того, что соцветия созревают неодно-
временно и к моменту созревания  растения имеют большую
зеленую массу, сбор созревших соцветий проводили  вруч-
ную по мере пожелтения чашелистиков и усыхания лепе-
стков. Всего проведено 5 сборов.

За весь период сбора семян в среднем за два года полу-
чено 91,0 кг/га. Первый  сбор соцветий,  созревших на
растении, был произведен 1 августа. Урожайность семян
первого сбора составила 6,5% от общего урожая. При
последующих сроках уборки доля семян каждого сбора в
общей урожайности увеличивалась и составила 10,9% при
втором; 16,9% – при третьем и 37,3% – при четвертом. При
последнем сроке уборки – 10 сентября –  отмечена тенден-
ция снижения доли созревших соцветий (28,1%), что объ-
ясняется понижением среднесуточных температур.

В период с 20 августа по 1 сентября созревает половина
потенциального урожая семян – 49,4%.

Изучение посевных качеств семян, проводили по двум
показателям   (масса 1000 штук и всхожесть). В зависимости
от сроков сбора соцветий выявлены различия между вари-
антами. 

Определено, что сроки уборки существенно повлияли на
массу 1000 семян.  Наибольшей массой (2,75 г) отличаются
семена, убранные с растений в период 20.08 – 1.09. При пер-
вом  и последнем сроках уборки масса 1000 семян  имеет
наименьшие показатели и составляет 2,40 г и 2,50 г соответ-
ственно, что на 12,8 и 9,1% меньше вышеуказанных вариан-
тов. 

В годы проведения исследований всхожесть семян при
многократной уборке варьировала от 75% до 91%. При сро-
ках уборки 1.08; 10,08; 20.08; 1.09 была высокой (81-91%) и
соответствовала первому классу посевных стандартов. При
последнем сроке уборки – 10.09. всхожесть соответствова-
ла второму классу. 

Анализ результатов позволил заключить, что для получе-
ния высококачественных семян при промышленном семено-
водстве культуры бархатцев в условиях Южного Урала сле-

дует иметь в виду, что в период с 20 августа по 1 сентября
созревает половина потенциального урожая семян – 49,4%.
Наибольшая дружность созревания семян (37,3% от общего
урожая) отмечена 1 сентября. Уборка соцветий в этот
период обеспечила получение семян с высокими посевны-
ми качествами.

При однократном сборе урожая выявлено (срок уборки
10.09), что к концу вегетации только 31,0±9,05% от общего
числа, образованных на растении соцветий дают зрелые
семена. Из этого следует, что вегетационный период зоны
проведения исследований ограничивает потенциальные
возможности вызревания всех сформированных семян на
растениях изучаемого сорта. При одноразовой уборке
семян бархатцев сорта Елена Прекрасная урожайность
семян составила 228 кг/га, при всхожести 32%. Масса семян
с одного растения в этом варианте составила 6,7 г.

Скашивание и дозаривание семенных растений до полно-
го высыхания, не повлияло на увеличение реальной семен-
ной продуктивности. Посевные качества семян не соответ-
ствовали посевным стандартам.

Выводы
В результате изучения внутрисортовой изменчивости

установлено, что наиболее стабильными признаками бар-
хатцев отклоненных сорта Елена Прекрасная являются высо-
та растения, диаметр соцветия, число семян в соцветии.
Эффективный отбор при получении оригинальных семян
бархатцев отклоненных сорта Елена Прекрасная будет при
ориентации на признаки высота растения и диаметр соцве-
тия. Высокий показатель коэффициента вариации (29,6%),
полученный по признаку число соцветий на растении указы-
вает на нестабильность данного признака. Поэтому выбра-
ковка  слабоцветущих и  отбор растений, отличающихся
обильным цветением, внутри этого сорта будет малоэффек-
тивным и не принесет положительных результатов.

Для получения высококачественных семян при промыш-
ленном семеноводстве культуры бархатцев в условиях
Южного Урала следует иметь ввиду, что в период с 20 авгу-
ста по 1 сентября созревает половина потенциального уро-
жая семян – 49,4%. Наибольшая дружность созревания
семян (37,3% от общего урожая) отмечена 1 сентября.
Уборка соцветий в этот период обеспечила получение семян
с высокими посевными качествами. Скашивание и дозари-
вание семенных растений до полного высыхания,  не
повлияло на увеличение реальной семенной продуктивно-
сти. Посевные качества семян не соответствовали посев-
ным стандартам. 

Таблица 2. Семенная продуктивность и посевные качества семян бархатцев сорта Елена Прекрасная, 2021–2022 годы
Table 2. Seed productivity and sowing qualities of seeds of marigold variety Elena Prekrasnaya, 2021–2022

Сроки 
уборки

Масса 
1000 семян, г Всхожесть, %

Урожайность семян, кг/га

2021 год 2022 год В среднем 
за два года

1 августа 2,40 81,0 6,2 5,85 6,0

10 августа 2,65 85,0 11,0 10,1 10,0

20 августа 2,75 90,0 16,9 13,8 15,4

1 сентября 2,75 91,0 36,0 32,0 34,0

10 сентября: 2,5 75,0 27,4 23,8 25,6

Итого 91,0

НСР05 0,58
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