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TMpeocmas/ieHbl pe3yibmambl U3YHEeHUs1 2EHEMUYECKO20 KOHMpOJIsi U KOMOUHAYUOHHOU Cno-
CO6HOCMU 20 IUHUI o2ypyYa No npooyKmUuBHOCMU KOPHUUIOHOB U NpPOOYyKMUBHOCMU CIMAH-
OdpmHbIX /10008 NpU CKpeuwyuBAHUU 10 NapmeHOKApNUYEeCKUX 2UHOUUIHBIX € 10 MOHOYUUHbI-

MU YCMOUYUBbIMU K NEPOHOCNOPO3y TUHUAMU O2YPUA. BbIB/EHbI IUHUU C BbICOKOU KOMGUHA-
YUOHHOI CNOCOGHOCMbIO OJ151 OA/IbHETUIEZ0 UCNO/Ib30BAHUS B CE/IEKYUOHHOU NPOZpamme.

KnroueBble cnoBa: ocypel, OKC, CKC, npodykmuBHOCHb, KOPHUWOHBI, NEPOHOCNOPO3.

BeepneHue npaBwao, AN MapUHOBAHUS MCMONb3YIOT MeNKMe nnoabl
KaHeCTBO ypoxas orypua onpegensieTcs psaom no-  AamMHon 4-7 cmun 7-9 cm [6]. B nocnegHune rogbl, Koraa KOH-
KasaTtenewn, B NepBylo o4epeab pasamepom nnoga. B cepBupoBaHHble orypubl N3 BeeTHama 3aHMMaloT cywecT-
cootBetcTBUM ¢ FTOCTom 1726-85 [1] KOPHMLLIOHAMW CHYM-  BEHHYIO A0JII0 HA MUPOBOM pbIHKE, MoWaamn nog KynbTy-
TalTCHA NAOAbI ANVHOW MeHblie 9 cMm. oAbl AnvHOM OT 3 por orypua MOCTOSAHHO yBenndmsaloTcs. CenbCKox03si-
00 5 cM OTHOCATCH K NuKynaMm, a nnoabl 6onee 9 cM — K 3e-  CTBEHHblE TOBAPOMNPOU3BOAUTENN HYXAAIOTCS B 60JIbLLIOM
neHuamMm. Bo BbeTHame copTa v rubpuapl orypua KOpHU-  KOJIMYECTBE CEMSIH OrypLa KOPHULIOHHOrO Tuna. MecTHble
LWOHHOro TUMNa BblpaLLMBAIOT UCKIIOYUTENBHO A8 cHabXxe- copTa TepstoT CBOK MOMNYNASPHOCTb U3-3a HU3KOW ypoxai-

HNA KOHCEPBHbIX 3aBOAOB HYXHbIM o6beMoM cbipbs. Kak  HoCTw, 6bICTp0FO NnoXenTeHna nnoaoB M HECOOTBETCTBUSA
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TpeboBaHuit K nepepaboTke [5]. HecMoTps Ha BbICOKYIO Lie-
HY 3apyOeXHbIXx rMbpuaHbIX CEMSH Orypua, kak BbeTHaM-
CKUM, TaK N POCCUIACKUM PepMepPCKNUM X03AMCTBAM MPUXO-
OUTCA BblpawmBaTh rmbpuabl MHOCTPAHHOIO NMPOUCXOXAe-
HWUS, KOTOPbIE 3a4aCTyl0 NOpaxakwTcs caMmor onacHowm Ongd
orypua 601e3HbI0 B OTKPLITOM FPYHTE — JIOXKHOW MYYHUCTOMN
pocoit. B cBA3K C 9TUM LLeNbIO Hallen paboThl SBASETCH CO-
30aHMe YUCTbIX JINHWI, OLLEHKa M Noabop POAUTENBCKUX
nap ANns nofy4eHuss retepo3ncHeix Fy; rubpupos orypua
KOPHULLOHHOIO TUMa co cTabunbHOW oTaa4veln ypoxas, oT-
JINYHBIMW BKYCOBbBIMU KQ4eCTBaMU U YCTONHMBOCTbIO K TOXK-
HOW MYYHUCTOW poce.

OZHUM N3 OCHOBHBIX KpUTEPUEB NoaG0opa POANTENBCKUX
nap An8 CKpewMBaHUS CNYXUT MX KOMOMHAUWOHHAsA Cno-
cOoBHOCTb. M3yyeHne KOMOUHALMOHHOMK CNOCOBHOCTU MO-
3BONIAET YCTAHOBUTb CENEKUMOHHYIO LEEHHOCTb JIMHUIA, a
Takxe nporHo3mvpoBaTb 3¢dPEKTUBHOCTb OTOOPOB B OT-
OenbHbIX KOMOUHALUMSX MO nccnenyeMomMy npusHaky. Bbi-
cokasi KoMOUHaUMOHHast CMOCOOHOCTb POAUTENLCKMX KOM-
NoHeHTOB 0OycnoBnnBaeT reTepo3nc rmbpmuaHOro NOToOM-
ctea [7].

Bo MmHorux patotax [9, 10] noaTBepxaeHa Bbicokas KOp-
penauma mexay 3HadeHnamu OKC poauTenbCkux NUHWUNA
orypua no npoaykTMBHOCTU U GEHOTUANYECKM NposiBie-
HYEeM npu3Haka. 9TO NO3BONSAET C BbICOKOM AOCTOBEPHOC-
TblO MO NPOSABAEHUIO NPU3HAKa Y INHNIA NPOrHO31MPOBaTh U
npoBoauTb 0T60pP Ha Bbicokyto OKC. Mpu nogbope nap ang
CKpeLLMBaHNA PEKOMEHAYETCS MCNONb30BaTb GOPMbI C Bbl-
coknmm apdpektamm OKC no nprsHakam «CKOPOCNenocTb»,
«MPOAYKTUBHOCTb». KpomMe TOro, aHanm3 B3anMOCBS3U KO-
BapmaHc poautenb — noTomok Wr n BapmaHc noTomMkos Vr
nokasblBaeT, YTO B reHeTUYeCKOM KOHTPOe npu3Haka
«ypOXalHOCTb» rMb6pNAOB orypua npeobnagatoT HENOHOE
O0OMWHMPOBAHWE N HeannenbHOe B3aMMOAENCTBME B BUAOE

KOMMAeMeHTapHoro anucrasa [4,9].

MaTtepuanbl U MmeToguka uccnenoBaHum

Nccneposannsa nposoamnn Ha CenekumoHHOW CTaHuuu
nmeHn H.H. Tumodeera B 2012 — 2013 rogax. C uenbto ns-
y4eHUss KOMOUHAUMOHHOM CNOCOBHOCTU HOBBLIX MCXOAHbIX
nmHuii orypua B 2012 rogy nposenu rubpuamsdaumio 10
napTeHOKapNUYeCcKUx rMHOUMIAHBLIX nuHun (A6, B20, D18,
E3, M4, M7, M18, P12, P18, S1) ¢ 10 ycToONn4YnBbIMUN K NEPO-

HOCMOPO3Y MOHOLUNHBIMU IMHUSMW C YaCTUYHOW NapTEHO-

kapnuen (FenM4, FenM1, FenP12, FenP19, M7Fent,
M7Fen2, P18Fen, KuFen, F26, F92). YcTonumnBbie Kk nepo-
HOCMOPO3Yy MOHOUMUMHbIE JIMHUW MOJIyYeHbl B pe3ynbTaTe
cKpeLlmBaHna yctoiumeoro copta ®eHukce 640 ¢ napTeHo-
KapnuyeCKUMU TMHUAMU, C NOCNEAYLMM NHOPUONHIOM U
0T6OPOM MO OCHOBHbLIM XO3ANCTBEHHO LLEHHbIM MPU3HaKaMm
(yCTOMYMBOCTb K MEPOHOCNOPO3Y, OTCYTCTBUE FOPEYU, TUM
LBETEHUs, CTeNeHb BETBNEHUS, Ka4eCcTBO nnoga). Mapre-
HOKapnnyeckme r’MHOLUAHbIE IMHUN CO34aHbl MyTEM MHO-
roKpaTHOro uHuyxTta (4-5 nokoneHuin) n otbopa ns rmdbpua-
HbIX MONYAAUUA Ny4YInX 3apyOexHbIX CENeKUVMOHHbIX O0-
CTUXKEHUNA.

B 2013 roay noces cemsH 20 poantenbCkux auHuin n 100
rmépunaHbix KOMOUHaLMA NnpoBenn 6 nioHS, a Belcaaky pac-
cafbl B OTPbITbIA FPYHT — 24 nioHa. Cxema Bbicagkn 150x17
cM. OnbIT GbIN 32JI0XKEH METOLOM PEHAOMU3NPOBAHHbLIX MNO-
BTOPEHUN MO 5 pacTeHUn Ha OeNIgHKe B TPEXKPATHOM Mo-
BTOpHOCTU. COOp NnoaoB Nnpomn3soannv B hase TeXHUYEC-
kol cnenoctu B nepuog ¢ 15 niona no 3 ceHtsbps. Mpu yye-
Te ypoxasi nnoabl pa3gennnn Ha CTaHAapTHble U HecTaH-
napTHble. CTaHOapTHbIE N10A4bl B CBOIO O4Yepelb COPTUMPO-
Banun Ha ppakunm: 5-9 cM (KOPHULLOHBI), 9-11 cM (3eneHLubl
nepson rpynnel) n 11-14 cm (3eneHubl BTOpOM rpynnel). B
KayecTBe CTaHAApPTOB ObUIN MCMNOJIb30BaHbI YCTONYUBLIE U
ToNepaHTHble K nepoHocnopody copT deHukc 640, copT
®eHukc nnoc, copt Epoden, copT Xabap, F; CoHara, F;y
LnpkoH, F; Asakc.

Ctatmnctuyeckyio 06paboTKy MOJIYYEHHbIX AAHHbIX MPO-
Boaunu no metoauke B.A. Jocnexosa [2]. KoMOUHALNOH-
Has CNOCOBHOCTb NIMHUI N3y4eHa C UCMNOJIb30BAHUEM Me-
Toaa B.K. CaBYEHKO Npu CKpELLNBaHUN OBYX FrEHETUYECKN
pa3HokavyecTBEHHbIX rpynn reHoTunoB [8]. Ans oueHkn ad-
deKToB B3aMMOAENCTBUA FEHOB WCMONb30BaHbl MeTOAbl

rpacdunyeckoro aHanusa no OxunHcy, Mazsepy [3].

Pe3ynbTathl 1 nx 06¢cyxaeHue

lMpoayKTMBHOCTb KOPHULLIOHOB M KOMOUHAaLIMOHHAas Cro-
COBHOCTb POANTETILCKUX JINHWI OrypLa

Mo paHHBIM ANCNEPCUOHHOMO aHann3a n3y4yaemble reHo-
TUMbl 3HAYMMO Pa3INYyaTCs NO YPOoXKato KOPHULLIOHOB C Of-
HOro pacTteHus (NPOAYKTUBHOCTL). Y MaTEPUHCKUX JIMHUNA
oHa Bapbupyet o1 0,19 «r (y nuHun S1) go 0,51 kr (y nuHumn
B20), y otuoBckux nuHuii ot 0,03 kr (y nuHum FenM1) go

0,29 kr (y nuHum FenP12), a y rmbpugos ot 0,15 «r



(P12xF92) po 0,59 kr (B20xM7Fen1) (tabn. 1). CpepgHsas
NPOAYKTUBHOCTb Y TMOpUAHbIX KOMOUHaAUMA cocTaBuna
0,34 kr, a 'y pooutenbckmnx nuHmun — 0,27 kr. rMmbpuabl npe-
BOCXOAAT POAUTENLCKNE NMNHNM Ha 26%. 3HAYMMBbIN MONO-
XXNTENbHbLIA UCTUHHLIA reTepo3unc, T.e. NPEeBOCXOACTBO Mv-
Opuga Hag nydwuMm pogutenem, HabnwgaeTcsa B 5 rubpua-
HbiXx KOMOUHauunax E3xFenM4, E3xM7Fen1, E3xKuFen,
E3xF92 n P12xM7Fen2. OH cocTtaBnsieT 34...79%.

CpenHsis NpoaykKTMBHOCTL nydwero ctanHgaprta Fy Livp-
KOH cocTaBnseT 0,40 kr. Mpu cpaBHEHUN TMOPUOHBIX KOM-
OuHaumMin co cTaHgapTamMuy BbiSIBNIEHbI ABE rMOpPUAHbIE KOM-
OuvHauun (B20xKuFen3 n B20xM7Fen1), cyuieCTBEHHO
npes3oweawmne F; LUnpkoH no aToMy nNpu3HakKy, COOTBET-
CTBEHHO, Ha 35 1 48%, ceMbOeCcAT ABe He 3HAa4YMMO OTnYya-
NCb OT CTaHpapTa M ABaAuaTh LWECTb 3HAYUMO YCTYnuam
CTaHpapTy.

PasHuua mexay rubpuaHsiMn KOMOMHAUMSAMK orypLa rno
NPOAYKTUBHOCTM KOPHULIOHOB 0OOYCnOBfEHa CYLLECTBEH-
HbIMW pasnnuuamm no obuier n cneuymduryeckon kKomburHa-
LIMOHHOW CMOCOBHOCTU POANTENLCKUX TUHUIA.

OueHka apdpekToB OKC maTepnHckux dopm nokasbiBa-
€T, 4TO OHM BapbupyloT B npeaenax ot —0,10 go +0,09 kr
KOPHULIOHOB C OAHOr0 pacteHud. Boicokum nonoxutenb-
HbiM 3P ekToM OKC cpenn MaTeEPUHCKMX NMHUI 06nagaT
nuHum B20, M18. OHu cocTtaBnaioT +0,09, +0,04, cooTBeT-
CTBEHHO. KpaliHe HU3kuM oTpuuatenbHbliM adpdektom OKC
o6napatoT nuHnm S1mn P12 (-0,10, —-0,04, COOTBETCTBEHHO)
(tabn. 1).

OdbdpekTbl OKC oTuOBCKUX NUHUI BapbupytoT oT —0,08 (y
nnHn FenM1) po +0,08 (y nuHum M7Fen1). Beicoknum no-

1-FenM4, 2-FenM], 3-FenP12, 4-FenP19, 5-M7Fenl, 6-M7Fen2, 7- » *

P18Fen, 8-KuFen, 9-F+26, 10-F+92. Ilapatox: W7r= Vp.br 7
npa Fp=0,01, W= 053+0,0016, - - - Wi =x+0,0016 PRy

Wr

Vr

Puc. 1. Perpeccusi Wr Ha Vr ansi npu3Haka «npoayKTUBHOCTb
KOPHULLIOHOB» 10 MOHOLUIHbIX JIMHWUIA orypuya

Wr

Mapadoa: W2 = Vp. Vi mpa Vp = 0,012,
T =0,17x+0,0022,
-- - Wr=x10,0022

A\

Puc. 2. Perpeccust Wr Ha Vr anst npu3Haka «npoayKTUBHOCTb
KOPHULLIOHOB» 10 rMHOLNIHBIX INHWI orypua

noxutensHolM adpdpektom OKC ANHNN
M7Fen1, FenP12, M7Fen2, FenM4 (+0,08, +0,06, +0,04,

+0,03, cooTBEeTCTBEHHO). JInHum FenM1, FenP19, F92, F26

BblOeNndaTCA

oTnnyalTca oTpuuatenbHbiM adpdpektom OKC (-0,08,
-0,05, -0,04, -0,03, cooTBeTCcTBEHHO) (Tabn. 1).

YcTaHOBIEHA OTHOCUTENIBHO BbICOKAsA KOPPENsALUs Mex-
Ay GeHOTUNINYeCcKUM NPosBEHNEM NMPU3HaKka y poauTeb-
CKUX NMUHUIA 1 nx OKC: y MOHOUNIAHBIX nnHni r = 0,70%0,25,
Yy TMHOUMWHBIX NUHUA r = 0,82%0,20, 4TO NO3BONSET MPO-
rHo3upoBaTb OKC nuHmii no nx peHoTuny.

Mpwn oueHke addekToB CKC B kKOMOMHALMAX CKpeLymBa-
HWUI OblJI0O OTMEYEHO, YTO OHM BapPbMPYIOT B LUMPOKOM Aua-
nasoHe ot -0,11 po +0,12. MoHouUMUIHbIE NUHUN M7Fent,
KuFen n ruHouuninHbie nuinm B20, D18, P12 obnapatoT Ha-
noéonbluen sapnaHcon CKC (o2s) (tabn. 2). Beicokuin rete-
PO3UCHBLIN 3D EKT Yy NydWwunx rmbpuaHbiXx KoOMOUHaUWNA
00yCcnoBfieH pe3ynbTaToOM YAA4YHOrO COYeTaHWs BblCOKOM
OKC poauTenbCkux nnHuin ¢ Bbicokum adpdektom CKC. 310
BWAOHO Ha NpuMepe KombuHauum B20xM7Fent xij = 0,59 kr;
gi=0,09 kr; gj = 0,08 kr; sij = 0,09 kr. Beicokuit appekT re-
Tepos3unca rmbpuaHbix KoOMOMHaUMi Takxke obecneyeH Bbl-
coknm appektom OKC ogHoro ma pogutenein, unu B pe-
3ysibTaTte Heasy1eslbHOro B3anmMoaencTena Ha GoHe HN3KO-
ro adpdekta OKC poautenenn. Hanpumep, komMObuHauus
B20xKuFen (xij = 0,54 «r; gi = 0,09 «r; g/ = -0,01 «kr; sij =
+0,12 kr), nnm kombunHaumna P12xM7Fen?2 (xij = 0,45 kr; gi =
—-0,04 xr; gj = +0,04 «r; sij = 0,11 kr) n kom6uHaumsa E3xF92
(xij = 0,35 kr; gi = -0,01 kr; gj = —0,04 «r; sij = 0,06 kr).

Pe3ynbTaThl aHann3a perpeccmm KoBapuaHc poauTenb-

notomok Wr Ha BapuaHckl rubpugos Vr (puc. 1, 2) ceupe-



TENbCTBYIOT O NPUCYTCTBMN 3DPEKTOB KOMMIEMEHTAPHOIO
B3aMMOENCTBNSA FTEHOB, KOHTPONMPYIOLWNX BbIXOH, KOPHU-
LLOHOB C OAHOr0 pacTteHus, T.K. KOadPUUMEHT perpeccum
3HAYMMO OTNmMyaeTcs oT eamHuubl (b = 0,53 y OTLOBCKUX
nmHnn, b = 0,17 y MaTepuHCKnNX nnHuin). JInHua perpeccumn
Wr/Vr nepecekaeTt nonoXnTenbHyo 4yactb ocu Wr, 4To ro-
BOPUT O HEMOJIHOM AOMUHUPOBAHUM MO NOANMOP@PHbBIM 110-
Kycam.

BbisiBneHa cpegHsas oTpuuaTenbHas KOppensaumsa Mexay
CpeaHUMU 3HAYEHUAMU NPOAYKTUBHOCTU OTLLOBCKMX JIMHUI
n cooTtBeTcTBylOWMMKU  BenndnmHamn  Wr+Vr (r =
-0,55%0,30). Y mMaTtepuHCKNUX NUHUIA KOPPEenaums OTCyT-
cteyet (r = -0,12%0,35), cnegoBaTtensHO B onpeneneHnm
NPOAYKTUBHOCTU KOPHWULLIOHOB 3TUX NIMHWUA OOMUHAHTHA
4yacTb Kak MUHYC- TakK 1 NJOC- annenen.

Hunskaa koppenauusa mexay cymmon Wr+Vr n appektom
OKC y MOHOUUMHBLIX W Y TUHOUWUWAHBLIX NUHWUA (r =
-0,02%0,35; r = -0,41+0,32, COOTBETCTBEHHO) YyKa3blBaET
Ha OTCYTCTBME KOPPENALMN MEXAY HANNYMEM Y pOOUTENb-

CKUX IMHUIA AOMWHAHTHbIX annenen, onpenensiowmx npo-

OYKTUBHOCTb KOPHULWIOHOB, 1 nx OKC.

lMpoAyKkTMBHOCTbL CTaHAAPTHbLIX 10408 Y KOMOUHALNOH-
Hasi cnoCoOBHOCTb POANTEILCKUX JINHWI Oorypua

AHanu3 gucnepcuin F; rmbpmaoB no npoaykTUBHOCTU
CTaHAapPTHbIX MJOLOB yKasbiBaeT Ha 3HA4YMMOE pasnunyue
MeXay naydaembiMu reHotunamu. MNMpoaykTUBHOCTb CTaH-
[AapTHbIX MA0A0B rMOGPUAHBLIX KOMOUHaUMA BapbupyeT OT
0,81 kr (S1xF26) no 1,47 xr (M4xF92). Y MatepuHCKnx rn-
HOUMNHBIX NUHUI OHa BapbupyeT oT 0,43 kr (y nnHumn S1) oo
1,06 kr (y nmHum M18), a y oTuoBCKkuxX anHun ot 0,47 kr (y
nnHumn FenM1) po 1,22 kr (y nuHmnmn F26) (tabn. 3). CpeaHss
NPOAYKTUBHOCTb CTaHAAPTHbLIX MI0A0B rMOPUOHBIX KOMOU-
Hauui coctaensaeTt 1,10 kr, y poauTenbckux nuHunin — 0,85
kr. O6wuin adpdekT reteposuca F, rubpuoos cocTaBnset
29%. TpuauaTb BOCEMb rMOPUOHBLIX KOMOMHALMIA OTnMYa-
IOTCS CYLLECTBEHHbIM MOJIOXUTENBbHBIM UCTUHHBIM FEeTEPO-
31coM oT 22% A0 96% no NpoAYKTUBHOCTU TOBAPHbIX MJ10-
[OB.

Cpean cTtaHgapToOB MaKCUMasibHOW MPOAYKTUBHOCTbLIO
Bolaensetcs F, rubpupg LivpkoH (1,14 kr). BONbWWHCTBO rv-
OpUaHbLIX KOMOMHaUMIA 3HAaYMMO He ycTynunu Fy LlpkoH, a
9 kombuHauun B20xM7Fen1, D18xM7Fen2, M4xM7Fen1,
D18xM7Fent, M4xM7Fen2, P18xFenM4, A6xF92,

= 1-FenM4, 2-FenM]1, 3-FenP12, 4-FenP19, 5-M7Fenl, 6-M7Fen2, 7- -
= P18Fen, 8-KuFen, 9-F+16, 10-F+92. Mapadoa: Wor= Vp.Vr -
npu Vp =0,036, __ Wr=030+0,0045, - Hr=x+00045 __~

[ Vr

Puc 3. Perpeccust Wr Ha Vr ans npu3Haka «npoayKTUBHOCTb
cTaHAapTHbIX M10A40B» 10 MOHOUMIHbBIX JIMHWUI orypua

E3xKuFen n M4xF92 cywectBeHHO npeB3ownn F; LnpkoH
Ha 18...29%. Copok Tpu rubpuaHble KOMOUHALMN 3HAYMMO
npes3ownn copt PeHnkc 640, a ocTanbHble rMOpPUAHbIE
KOMOMHaLUMN CYLLLECTBEHHO HE OT/IMYaNINCb OT HEro.

Mo pe3ynbTaTtamMm OUCNEePCUOHHOIo aHanmn3a KoMmouHaum-
OHHOI CMOCOBHOCTU BbISIBNIEHO, YTO 3HA4YMMOeE pasnuyune
mexay F; ruépuaammn no npnaHaky «npoayKTUBHOCTb CTaH-
OapTHbIX N040B» BbI3BAHO pPas3nMymaMmn no obuien n cne-
umduyeckomn KOMOMHALMOHHOM CNOCOOHOCTN POANTENEN.

OueHka adpdektoB OKC maTepunHcknx Gpopm nokasbiBa-
€T, 4TO OHW CUNbHO BapbupytoT: oT —0,15 (y nuHuK S1) oo
+0,11 (y n1Hun AB). BbICOKMM NONOXUTENbHBIM 3DPEKTOM
OKC cpeoun napTeHOKapnuyeCKNUX r’MHOLUUAHBIX poguTenen
obnapatoT nuHum A6, B20, M4. OHu coctaBnsawT +0,11,
+0,09, +0,07, cooTBeTCTBEHHO. KpalHe HWU3kMM oTpuua-
TenbHbIM adppektom OKC obnapgatoT nAuMHumM S1 mn P12

(-0,15, -0,09) (tabn. 3).

1-A6, 2-B20, 3-D18, 4-E3, 5-M4, 6-M7, 7-M18, 8-P12, 9-P18, 10-S81. _ -
MapaGoa: W2r=1Vp. Vi -
opr Vp=0,036,  Wr=0,12:+0,0036, - - - Wr=x+0,0036 _ -~

-

Wr

Vr

Puc 4. Perpeccusi Wr Ha Vr anst npu3Haka «npoayKTuBHOCTb
CcTaHAapTHbIX M10[A0B» 10 rMHOUNAHbIX JIMHWUIA orypuya



COBPEMEHHBIE HATTPABJIEHUA CEJIEKUNU OBOLLHbIX KY/IbTYP

OdppekTbl OKC MOHOUMNHBIX TNHUIA NO NPU3HAKY «MNpo-
OYKTUBHOCTb CTaHAAPTHbIX MN0A0B>» BapbupytoT oT —0,10 (y
nunHun FenP12) po +0,10 (y nuHumn M7Fen2). Cpean oTu0B-
CKUX OPM A0BOJSIBHO BbICOKUM MOJIOXUTENbHBIM 3ddek-
ToM OKC oTnunyatotes nuHumn M7Fen2, M7Fent, F92 (+0,10,
+0,09, +0,09, cooTBeTCTBEHHO). OTpULaTenbHbIn adpdekT
OKC Habniopaetcsa y nuunii FenP12 n FenM1 (-0,10,
-0,09) (Tabn. 3).

M3yveHne cneunduryeckor KoOMOUHALMOHHOK Cnocob-
HOCTW MO NPOAYKTUBHOCTU CTaHAAPTHLIX NIOAOB B KOMOU-
HaLMAX CKpEeLLMBaAHUN NokasbiBaeT, 4To adpdekThl CKC Tak-
Xe VMeloT WUpoKui npepen BapbupoBaHusa oT —0,26
(M4xF26) po +0,37 (E3xKuFen). MakcumanbHasa BapuaHca
CKC (o2s) HabntopgaeTcs y oTuoBckux nuHuii KuFen, F26,
F92 n y matepuHckux nuHuin D18, E3. Bbicokunii retepoaunc-
HbIl 9pdekT F; rmbpruaoB nosy4eH B OCHOBHOM 3a CyeT
yAa4HOro covyetaHus Bbicokon OKC poanTenbCknx NNHUN C
BblcokuM adpdekTom CKC. Tak B kombuHaumm D18xM7Fen2
xij = 1,40, gi = +0,05, gj = +0,10, sij = +0,14, B kOMOGUHaUNMN
B20xM7Fen1 xij = 1,35 kr; gi = +0,09 «r; gj = +0,09 «r; sjj =
+0,07 kr. Bbicokuin reTepo3ncHbin adpdekT Takke obecnedveH
3a cyeT Bbicokon CKC Ha ¢poHe Huskoro adpdekta OKC poau-
TENbCKNUX KOMMOHEHT, HanpumMep ais kombuHaumm E3xKuFen
(xij = 1,43, gi = -0,06, gj = +0,02, sij = +0,37) nnun gns kombu-
Hauum P18xFenM4 (xij = 1,39, gi = 0,04, gj = +0,00, sij = 0,25)
(Tabn. 4).

YcTaHOBIEHA CPEHSA CTENeHb KOPPENnsALnmM Mexay 3Ha-
YEHUSIMU MPOAYKTUBHOCTU CTaHAAPTHbLIX MNOLOB y MaTe-

pUHCKMX NnuHUn n nx OKC: r = 0,66 +0,27, ogHako y OTLUOB-

CKUX NMHWNIA oHa cnabas r = 0,41+0,32. Micxoas ns aToro mc-
nonb3oBaHue aTon Koppensauum ansa nporHo3a OKC He Ha-
LEXHO.

KoadpoduuneHt perpeccun Wr/Vr ona npnsHaka «npoayk-
TUBHOCTb CTAHAAPTHbIX MAOAOB» Yy OTLOBCKUX JIMHUIA CO-
ctasnset b = 0,30, a y matepuHckux dopm — b = 0,12. OH
3HAYMMO OTNMYAETCS OT €AMHULbI, 4TO YKa3blBaeT Ha Hanu-
yne apPeKToB KOMMIEMEHTAPHOIO B3aMMOAENCTBUS re-
HOB KaK y OTLOBCKMX, TaKk Uy MaTEPUHCKNUX IMHUIA Oorypua.
Toukn nepecedyennsa nuHum perpeccun Wr/Vr m ocun Wr
(puc. 3, 4) HaxoOATCA Ha MOJIOXUTENbHOW YacTtu ocu Wr,
4YTO FOBOPUT O HEMOJSIHOW CTENEeHW AOMUHUPOBAHUA MpU-
3HakKa «NPOAYKTUBHOCTb CTAHAAPTHbIX NJ1040B»>.

KoadpdumumneHT koppenaumm mexany cCpeaHuMmn 3Ha4YeHn-
AMU NMPOAYKTUBHOCTU CTaHOAPTHbLIX MA0L0B MaTEPUHCKUX
JIMHUIA U COOTBETCTBYIOLWMUMUN BenndnHamm Wr+Vr 6nmsoxk k
Hynmo r = -0,01%+0,35, 4TO yka3biBaeT Ha pa3HOHanpaBneH-
HOCTb AOMWHAHTHbIX annenen. Y oTLOBCKUX INHUA 3TOT KO-
adpdunumeHT coctangaet r = 0,53+0,30.

OTtcytcTByeT Koppenaunsa mexay apdektammn OKC y mo-
HOLMMHBIX N TUHOLUNHBIX IMHUA U KOJTMYECTBOM PELLECCUB-
HbIX (OOMUHaHTHbIX) annenen Wr+Vr (r = 0,24+0,34, r =

0,22+0,35, COOTBETCTBEHHO).

BbiBOAbI

B reHeTtnyeckomMm KOHTpOaEe NPOAYKTMBHOCTU KOPHULLO-
HOB U NPOAYKTUBHOCTW CTaHOAPTHbIX NnofoB Fy rubpuaos
orypua npeobnagailoT HEnosIHOe OOMWUHUPOBAHUE N KOM-

nieMeHTapHoe B3anMoLencTBue.

Puc. 5. MepcnekTusHasa rubpugHas KOM6uHauns
B20xM7Fen1

Puc. 6. MepcnekTuBHas rmbpuaHas KOMOUHaUNs
M7XxP18Fen
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Puc. 7. MepcnektnBHas rubpugHas Puc. 8. MepcnekTtneHas rubpugHas
komb6uHauuns D18XM7Fen2 KkoMmb6uHauns M4xXM7Fen1
YcTaHoBNEeHa BbiCOKasa Koppensauns mexay peHoTmnm- Cnabas koppenaums Mexay npoayKTUBHOCTbIO KOPHU-

Y4ECKUM MPOSABIEHNEM MPU3BHAKa «MPOAYKTUBHOCTb KOPHU-  LUOHOB M NMPOAYKTUBHOCTbIO CTaHOapTHbIX nnonos Fy rmb-
LLIOHOB» Y POAMTENbCKUX TMHMIM orypua u ux OKC: y MoHo-  pvaoB (r = 0,45+0,09) roBopuT 0 TOM, 4TO CENEKLMSA Ha Bbl-
UMAHBLIX nuHnia r = 0,70%0,27, y TMHOUMWHBIX NUHWA r = COKYIO MPOAYKTUBHOCTb He obecrneynBaeT BbICOKUI BbIXOS,
0,82+0,25. BmecTe ¢ Tem HabnogaeTcs HA3Kas 1 cpeHas  KOPHULLOHOB.

Koppenaumsa Mexay nNpoaykKTUBHOCTbIO CTaHAAPTHbLIX Mi0- Mpw cenekumm rubpuraos orypua KOPHULLOHHOMO TUMNa Ha
0oB n appekramu OKC: y oTLOBCKUX NuHUIA r = 0,41+0,32, BbICOKYIO YPOXaNHOCTb PEKOMEHIYEM WCMOJb30BaTh MO-

y NapTEHOKaPNM4YEeCKUX MaTEPUHCKUX IMHWIA r = 0,66 £0,27.  HOUMIAHbIE YCTOWYMBLIE K MEPOHOCMNOPO3y NuHun M7Fent,

1. MpoaykTMBHOCTbL KOPHULLOHOB F1 ru6pugoB, poanTenbckux anHuii orypua n a¢ppgpexkrosl OKC, kr/pact., 2013 rog

L s e e e [ e | o e

FenM4 0,21 0,42 0,41 0,35 0,41 0,33 0,36 0,39 0,30 0,36 0,30 0,03*
FenM1 0,03 0,23 0,36 0,34 0,22 0,20 0,22 0,30 0,23 0,27 0,20 -0,08**
FenP12 0,29 0,42 0,43 0,31 0,39 0,40 0,45 0,41 0,36 0,43 0,34 0,06**
FenP19 0,10 0,29 0,31 0,36 0,25 0,31 0,36 0,31 0,30 0,20 0,18 -0,05**
M7Fen1 0,14 0,43 0,59 0,35 0,37 0,47 0,40 0,44 0,40 0,43 0,26 0,08**
M7Fen2 0,26 0,35 0,43 0,47 0,35 0,41 0,33 0,43 0,45 0,33 0,31 0,04**
P18Fen 0,20 0,42 0,41 0,35 0,34 0,28 0,38 0,32 0,24 0,35 0,23 0,00
KuFen 0,05 0,24 0,54 0,36 0,37 0,33 0,36 0,35 0,26 0,33 0,15 -0,01
F26 0,16 0,28 0,40 0,39 0,26 0,24 0,27 0,42 0,29 0,31 0,20 -0,03*
F92 0,13 0,32 0,36 0,33 0,35 0,34 0,31 0,35 0,15 0,26 0,23 -0,04**
OKC(gi) 0,00 0,09** 0,02 -0,01 0,00 0,01 0,04**  -0,04** -0,01 -0,10**
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2. 9¢ppekTbl n aucnepcumn CKC poanTenbckux aMHUIA orypua rno rnpoaykTuBHOCTU KOPHULLOHOB, 2013 roa

FenM4 0,05 -0,04 -0,04 0,05 -0,03 -0,01 -0,01 -0,02 0,01 0,03 0,000
FenM1 -0,03 0,02 0,06 -0,03 -0,05 -0,04 0,01 0,01 0,02 0,04 0,000
FenP12 0,02 -0,05 -0,11** 0,00 0,01 0,05 -0,02 0,00 0,05 0,04 0,001
FenP19 0,00 -0,06 0,05 -0,03 0,03 0,07 -0,01 0,05 -0,08 -0,01 0,001
M7Fen1 0,01 0,09* -0,09* -0,04 0,06 -0,02 -0,01 0,02 0,03 -0,06 0,002
M7Fen2 -0,04 -0,04 0,06 -0,03 0,03 -0,06 0,01 0,11** -0,04 0,02 0,001
P18Fen 0,08* -0,01 -0,01 0,01 -0,05 0,04 -0,05 -0,05 0,03 -0,01 0,001
KuFen -0,09* 0,12** 0,01 0,05 0,01 0,02 -0,01 -0,03 0,01 -0,08 0,003
F26 -0,03 0,01 0,06 -0,04 -0,06 -0,04 0,08* 0,02 0,01 -0,01 0,001
F92 0,02 -0,03 0,01 0,06 0,05 0,00 0,01 -0,11** -0,03 0,03 0,001
o2si 0,001 0,002 0,002 0,000 0,001 0,001 0,000 0,002 0,000 0,000

lMpumeyaHue. [JoctoBepHOCTb padanynii: * — p<0,05, ** - p<0,01. HCP0O5x = 0,11 r/pact., HCPO1x = 0,15, HCPO5 gi =
0,04, HCPO1gi= 0,05, HCPO5gj = 0,04, HCPO1gj = 0,05, HCPO5sij= 0,11 r/pact., HCPO1sij = 0, 15. CtaHaapTsl: F, Sonate
=0,29, F, Askc = 0,35, F,; UupkoH = 0,40, Epogeii = 0,15, ®enukc naoc = 0,14, PeHnkc 640 = 0,11, Xabap = 0,30.

3. MpoayKTUBHOCTb CTaHAapPTHbIX N10408B F; ru6puaos, poaNTeIbCKUX TNHWIA orypya u
apekrbl OKC, kr/pact., 2013 ron

$1 OKC(gj)

FenM4 0,81 1,17 1,11 0,97 1,15 1,25 0,93 1,18 0,96 1,39 0,92 0,00
FenM1 0,47 1,26 1,14 0,96 0,92 1,02 1,01 0,97 0,90 1,07 0,91 -0,09*
FenP12 0,74 1,18 1,20 0,91 0,83 1,02 1,05 0,97 0,96 0,98 0,87 -0,10**
FenP19 0,86 1,02 1,19 1,21 0,98 1,02 1,08 1,06 0,95 0,96 0,99 -0,06
M7Fen1 0,91 1,24 1,35 1,37 0,99 1,36 1,28 1,08 1,07 1,31 0,90 0,09%*
M7Fen2 0,92 1,22 1,22 1,40 1,01 1,38 1,00 1,21 1,34 1,18 1,08 0,10**
P18Fen 0,97 1,23 1,08 1,13 0,95 1,13 1,22 1,06 1,09 0,99 0,82 -0,03
KuFen 0,80 1,22 1,07 1,21 1,43 1,18 0,95 1,04 0,91 1,21 0,98 0,02
F26 1,22 1,19 1,26 1,34 0,95 0,89 0,95 1,18 0,96 1,27 0,81 -0,02
F92 0,95 1,43 1,26 1,06 1,25 1,47 1,11 1,06 0,99 1,09 1,17 0,09**
OKC(gi) 0,11** 0,09* 0,05 -0,06 0,07* -0,04 -0,02 -0,09* 0,04 -0,15**

HAYYHO=APAKTUYECKUN XYPHOAA ( 30 ) oBowm poccum N 2 (23) 2014



4. 3¢ppekTnl u aucnepcum CKC poanTenbCckux IMHWI orypua rno rnpoaykTUBHOCTU CTaHAapPTHbIX n1o[0oB, 2013 ron

FenM4 -0,04 -0,08 -0,18* 0,11 0,08 -0,13 0,07 -0,05 0,25** -0,02 0,007
FenM1 0,13 0,04 -0,11 -0,04 -0,07 0,04 -0,02 -0,03 0,01 0,05 -0,005
FenP12 0,07 0,12 -0,14 -0,11 -0,05 0,10 0,00 0,05 -0,06 0,03 -0,002
FenP19 -0,14 0,06 0,11 -0,01 -0,10 0,08 0,04 -0,01 -0,13 0,10 -0,001
M7Fen1 -0,07 0,07 0,12 -0,15* 0,09 0,13 -0,09 -0,04 0,07 -0,14 0,002
M7Fen2 -0,09 -0,07 0,14 -0,13 0,11 -0,16* 0,03 0,23** -0,06 0,04 0,007
P18Fen 0,05 -0,08 0,01 -0,06 -0,01 0,19** 0,01 0,11 -0,12 -0,09 0,000
KuFen -0,01 -0,14 0,04 0,37** -0,01 -0,13 -0,06 -0,12 0,05 0,02 0,012
F26 0,00 0,09 0,21** -0,07 -0,26%* -0,09 0,12 -0,03 0,15 -0,11 0,011
F92 0,13 -0,02 -0,18* 0,12 0,21** -0,04 -0,11 -0,11 -0,14 0,14 0,010
o2si -0,001 -0,002 0,012 0,015 0,008 0,006 -0,004 0,001 0,007 -0,001

lMpumedarHune. [JoctoBepHOCTb padanydunii: * — p<0,05, ** — p<0,01. HCP05x = 0,21 kr/pact., HCPO1x = 0,28, HCP05gi = 0,06,
HCPO1gi =0,08, HCPO5gj = 0,06, HCPO1gj = 0,08, HCPO5sij = 0,20 kr/pact., HCPO1sij = 0,27. CtaHaapTel: F; CoHata = 0,85
Kr/pacrt., F; Askc = 0,84, UunpkoH = 1,14, Epogeii = 0,52, denukc nmoc = 0,90, deHukc 640 = 0,91, Xabap = 0,96.

M7Fen2, FenM4 n napTeHOKapnuyeCckne rmHOUVNHbIE NN-  MUYECKUX INHUIA C MOHOUMNHBIMU YCTONYMBBIMU K JIOXHON
Hun B20, M18 obnagatoume BbiICOKOMN 0bOLLe KOMOMHALM-  MYYHUCTOWN poce JIMHUAMW Orypua co3haHbl reTepo3nCHbIe
OHHOW CNOCOBOHOCTbLID MO MPOAYKTUBHOCTU KOPHULWIOHOB. F; rubpuab (B20xM7Fen1, M7xP18Fen, D18xM7Fen2,
Mpun aToM oTuoBCckMe nuHun M7Fen1, M7Fen2 n matepuH- M4xM7Fen1), obnapatowmne cpeaHell yCTOMYNBOCTbIO (TO-
ckas nuHua B20 otnnyaloTcsa BbICOKOM 0bOLLelr kKoMOnHaUmM- NepaHTHOCTbIO) K TOXXHOM My4HUCTOM poce (6,33-6,67 6an-
OHHOW CMOCOOHOCTbLIO, Kak Mo MPOAYKTUBHOCTU KOPHULIO-  JIOB NOpaxeHus no 10-Tn 6annbHON Wkane) n npeBoCXOoas -
HOB, TaK 1 NO NPOAYKTUBHOCTW CTaHAAPTHbLIX NI10A0B. wue ny4qwnn ctaHgapTt Fy; LLMpkoH no npoayKTUBHOCTU KOP-

B peaynbrarte ckpewwmBaHUS TMHOLMMAHBIX NApTEHOKap- HULOHOB M CTaHAAPTHbLIX N1040B (puc. 5, 6, 7, 8).
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