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Селекция и семеноводство
овощных культур – 
на инновационный 
путь развития
Резюме
Отрасль овощеводства в России является главнейшей составляющей растениеводства,
развитие которой определяет основу жизнедеятельности и продовольственной безопас-
ности. Являясь важнейшими и незаменимыми продуктами растительного происхожде-
ния в рационе человека, для россиянина овощи по значимости находятся на третьем
месте после хлеба и картофеля. Однако, по данным Росстата, уровень самообеспеченно-
сти по овощам и продовольственным бахчевым культурам в стране составляет 86,3 %,
что предполагает необходимость увеличения их производства. Для улучшения ситуации
в отрасли овощеводства важное место отводится вопросам совершенствования селек-
ции и семеноводства, так как сорт и высококачественные семена – главные элементы
современных зональных технологий возделывания сельскохозяйственных культур. В
ФГБНУ «Федеральный научный центр овощеводства» селекция и семеноводство овощ-
ных культур переходит на инновационный путь развития, где наряду с классическими
используются современные методы: молекулярное маркирование по основным хозяй-
ственным признакам, ускоренное создание гомозиготных линий с применением методов
удвоенных гаплоидов, иммунитет растений. В последние годы разрабатываются различ-
ные методы предпосевной подготовки семян, позволяющие повысить их жизнеспособ-
ность и дружность прорастания, получения выравненных всходов без ущерба для эко-
системы. На основе фундаментальных и приоритетных прикладных исследований пре-
дыдущих лет в 2022 году завершено создание 17 сортов и гибридов овощных, бахчевых
и цветочных культур для всех потенциальных зон овощеводства. Для обеспечения
отрасли чистосортным качественным посевным материалом и повышения продуктивно-
сти посевов за счет полного использования потенциальных возможностей сорта в
Федеральном научном центре овощеводства ведется постоянная работа в первичном
семеноводстве. Разработанные зональные технологии возделывания позволят выращи-
вать отечественную продукцию в различных почвенно-климатических условиях страны.
Ключевые слова: овощные культуры, генетика, биотехнология, иммунитет, селекция,
подготовка семян, технологии, семеноводство.

Selection and seed production 
of vegetable crops – 
on an innovative path of development
Abstract
The vegetable growing industry in Russia is the main component of crop production, the devel-
opment of which determines the basis of life and food security. Being the most important and
indispensable products of plant origin in the human diet, for a Russian, vegetables are in third
place in importance after bread and potatoes. However, according to Rosstat, the level of self-
sufficiency in vegetables and food melons in the country is 86,3%, which implies the need to
increase their production. To improve the situation in the vegetable growing industry, an
important place is given to the issues of improving selection and seed production, since the
variety and high-quality seeds are the main elements of modern zonal crop cultivation tech-
nologies. At the Federal Scientific Center for Vegetable Growing, selection and seed produc-
tion of vegetable crops is moving to an innovative development path, where, along with classi-
cal methods, modern methods are used: molecular marking according to the main economic
characteristics, accelerated creation of homozygous lines using doubled haploid methods,
plant immunity. In recent years, various methods of pre-sowing preparation of seeds have been
developed to increase their viability and germination friendliness, to obtain even seedlings
without harming the ecosystem. Based on the fundamental and priority applied research of pre-
vious years, in 2022, the creation of 17 varieties and hybrids of vegetable, melon and flower
crops for all potential vegetable growing zones was completed. In order to provide the indus-
try with pure-grade high-quality seed and increase the productivity of crops through the full
use of the potential of the variety, the Federal Research Center for Vegetable Growing is con-
stantly working in primary seed production. The developed zonal cultivation technologies will
allow growing domestic products in various soil and climatic conditions of the country.
Keywords: vegetable crops, genetics, biotechnology, immunity, selection, seed preparation,
technology, seed production
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СЕЛЕКЦИЯ, СЕМЕНОВОДСТВО И БИОТЕХНОЛОГИЯ РАСТЕНИЙ

Отрасль овощеводства в России является глав-
нейшей составляющей растениеводства, разви-

тие которой определяет основу жизнедеятельности и
продовольственной безопасности. Здоровье населе-
ния и его благосостояние зависит от того, насколько
полно удовлетворяется потребность в овощных вита-
минных продуктах, необходимых для поддержания
организма. Являясь важнейшими и незаменимыми про-
дуктами растительного происхождения в рационе чело-
века, для россиянина овощи по значимости находятся
на третьем месте после хлеба и картофеля. По реко-
мендации Всемирной организации здравоохранения в
ежедневном рационе здорового взрослого человека
должно быть не менее 400 г овощей, при этом жела-
тельно, чтобы присутствовало не менее 5 видов. Из
этого следует, что рациональная норма потребления
овощей должна составлять 146 кг/год на человека [1].
Согласно Росстату, за 2021 год, фактическое потреб-
ление овощей в России на душу населения составляет
109 кг, а уровень самообеспеченности по овощам и
продовольственным бахчевым культурам составляет
86,3%, что предполагает необходимость увеличения их
производства [2]. 

Одну из ведущих ролей в политике продовольствен-
ной безопасности и национальной независимости
России играет селекция и семеноводство овощных
культур.

Успех селекции на современном этапе обеспечива-
ется использованием инновационных методов генети-
ки, биотехнологии, физиологии, биохимии, иммуните-
та, экологии и других смежных наук. В мировой практи-
ке технологии получения удвоенных гаплоидов (DH-тех-
нологии) широко используются в селекционных про-
граммах для увеличения выхода новых рекомбинант-
ных и полностью гомозиготных форм, на создание
которых уходит не более одного года. Культура неопы-
ленных семяпочек in vitro (гиногенез) является одной из
наиболее перспективных и востребованных биотехно-
логий, применяемых для овощных культур семейства
Сucurbitaceae. К преимуществам этой технологии
помимо качества получаемых DH-линий, относится то,
что в ее основе лежит использование женского гамето-
фита (селекция у тыквенных культур направлена на
получение линий с женским типом цветения, закреп-
ленным на генетическом уровне), ее безопасность
(отсутствие необходимости работы с источником
излучения, как при технологии индуцированного парте-
ногенеза in situ), и относительно низкая себестоимость
получаемых гомозиготных линий за счет сокращения
временных и трудовых затрат (более чем в три раза, по
сравнению с традиционным селекционным процес-
сом).  В ФГБНУ ФНЦО в 2022 году завершен полный
цикл технологии получения удвоенных гаплоидов в
культуре неопыленных семяпочек in vitro для 30 геноти-
пов кабачка и получены DH-растения, которые являют-
ся ценным исходным материалом как для селекционе-
ров, так и для генетических исследований.
Оптимизация отдельных этапов технологии позволила
достичь максимального результата для отдельных
генотипов – 55 эмбриоидов на 100 культивируемых
семяпочек [3, 4].

В 2022 году усовершенствованы элементы техноло-
гии получения удвоенных гаплоидных растений морко-

ви столовой в культуре изолированных микроспор и
культуре неопыленных семяпочек in vitro, включающие
оптимальную фазу развития бутона для каждой из тех-
нологий; режима ступенчатой поверхностной стерили-
зации, которая обеспечивает 100% выход неинфициро-
ванных жизнеспособных эксплантов; состава индук-
ционных и регенерационных питательных сред с под-
бором оптимальной концентрации сахарозы, полиэти-
ленгликоля 4000, нитрата серебра, регуляторов роста
растений, консистенции питательной среды; режимов
культивирования. В результате проведенных исследо-
ваний получены растения, адаптированные к условиям
ex vitro из 10 перспективных сортообразцов и переда-
ны селекционерам для включения в процесс селекции.
Модифицированы протоколы оценки на уровень плоид-
ности андрогенных и гиногенных растений с помощью
проточной цитометрии клеточных ядер, прямого под-
счета хромосом, окрашенных пропион-лакмоидом и
подсчетом хлоропластов в замыкающих клетках усть-
иц. Среди проанализированной выборки растений-
регенерантов были обнаружены гаплоиды (2n=x=9) –
20%, диплоиды (2n=2x=18) – 50%, триплоиды
(2n=3x=27) – 20%, анеуплоиды – 10% [5, 6].

Разработан новый метод изоляции микроспор для
культур семейства Brassicaceae, который повышает
чистоту препарата, расширяет диапазон линейных раз-
меров бутонов, пригодных для технологии, увеличива-
ет процент микроспор на восприимчивой к эмбриоге-
незу стадии развития, увеличивает выход эмбриоидов
и позволяет получить удвоенные гаплоиды даже у
ранее неотзывчивых генотипов. Эффективность мето-
да была доказана экспериментальным путем на капу-
сте белокочанной, капусте краснокочанной, рапсе яро-
вом, горчице сарептской и редисе европейском.
Наилучшие результаты были показаны на горчице
сарептской, где выход эмбриоидов увеличился в 7,5
раз и у образцов капусты краснокочанной, для которой
удалось получить эмбриоиды у неотзывчивых ранее
генотипов [7, 8].

Подана заявка на патент на изобретение
«Модифицированный метод изоляции микроспор в
культуре микроспор in vitro для семейства
Brassicaceae» (заявка от 25.05.2022 г. №
2022114090/10(029482).

Из полученного семенного потомства R0 растений-
регенерантов редиса европейского, полученных в куль-
туре изолированных микроспор in vitro по разработан-
ной в ФГБНУ ФНЦО технологии, выделено три DH-
линии редиса с комплексом хозяйственно ценных при-
знаков. Две из этих линий имеют овальную форму кор-
неплода и равномерную насыщенную бордово-красную
окраску внешних покровов, но отличаются по окраске
мякоти. Третья DH-линия имеет округлую форму, розо-
вую окраску корнеплодов с белым кончиком и белую
нежную мякоть. Иммунологическая оценка этих линий
выявила более высокую их устойчивость к бактериаль-
ной гнили относительно исходных родительских форм.
Данные линии уже включены в процесс гибридизации
селекционерами ФГБНУ ФНЦО и в настоящее время
идет их регистрация на получение патентов на селек-
ционное достижение: DH-линия редиса европейского
Жегалов (заявка от 13.07.22 г. № 86648/7754534), DH-
линия редиса европейского Веня (заявка от 13.07.22 г.
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№ 86649/7754535), DH-линия редиса европейского
Персей (заявка от 13.07.22 г. № 86647/7754533). 

Разработаны элементы технологии создания исход-
ного селекционного материала на основе удвоенных
гаплоидных растений, полученных в культуре изолиро-
ванных цветочных бутонов in vitro лука репчатого (Allium
cepa L.), батуна (A. fistulosum), шнитт-лука (A.
schoenoprasum), межвидовых гибридов лука репчатого
со шнитт-луком (Allium cepa × Allium schoenoprasum) и
слизуном (Allium cepa × Allium nutans). Определено, что
оптимальными для индукции гиногенеза при введении в
культуру in vitro будут бутоны за 3-5 дней до распускания
(VI стадия развития). Линейный размер бутонов на
индукционной стадии развития составил для лука репча-
того и межвидовых гибридов лука A. cepa × A. nutans
около 2 мм, для батуна A. fistulosum и межвидовых
гибридов лука A. cepa × A. schoenoprasum около 5 мм [9].

Селекционные программы по созданию F1 гибридов
лука репчатого, моркови столовой, свеклы столовой,
капусты белокочанной строятся на основе использова-
ния ЦМС. Современные молекулярные методы исследо-
ваний, проведенные в ФГБНУ ФНЦО позволили изучить
молекулярно-генетическую природу признака ЦМС и
способствовать эффективной работе селекционера. В
2022 году проведен отбор стерильных линий моркови
столовой на основе результатов ДНК-анализа, где под-
твердили наличие последовательностей, отвечающих
за проявление признака мужской стерильности типа
петалоид у ряда селекционных образцов, что способ-
ствовало ускоренному подбору генотипов для создания
гибридов F1.

С использованием молекулярного маркирования
изучено 18 образцов сортов и линий томата, различаю-
щихся окраской спелого плода. Полученные биохимиче-
ские данные продемонстрировали зависимость окраски
плода от содержания и состава каротиноидов и нали-
чия/отсутствия хлорофиллов. Проведенный in silico ана-
лиз экспрессии трех генов-гомологов CRTISO показал,
что наибольший уровень экспрессии в плоде характерен
только для гена CRTISO, который максимально транс-
крибируется на стадиях смены окраски (с зеленой на
красную) и биологической спелости плода. Методом
ПЦР-РВ показано отсутствие четкой корреляции между
уровнем экспрессии гена CRTISO и суммой каротинои-
дов, что может объясняться различным количеством
метаболитов, предшествующих проликопину [10].

В интрогрессивной селекции томата используют род-
ственные дикорастущие виды Solanum для улучшения
сортов по признакам устойчивости к стрессовым факто-
рам и качества плодов. В текущем году была проведена
оценка вариабельности генома 59 сортов и перспектив-
ных селекционных линий S. lycopersicum и 11 дикорасту-
щих видов томата с помощью метода AFLP. Анализ спек-
тров амплификации выделил дикорастущие образцы
томата в отдельные клады. Сестринские клады включа-
ли сорта селекции ФГБНУ ФНЦО, устойчивые к засухе
и/или холоду и, частично, к фитофторозу, альтернарио-
зу, септориозу, вирусу табачной мозаики и вершинной
гнили плода, а также не охарактеризованные по данным
признакам образцы томата, что позволяет предполо-
жить наличие у них устойчивости к стрессовым факто-
рам. У сортовых образцов отдаленных клад присутству-
ет кластеризация по признакам устойчивости к верти-

циллезу, кладоспориозу, фузариозу, вирусу табачной
мозаики, серой гнили и вершинной гнили плода.
Показано объединение образцов согласно их происхож-
дению от организации-оригинатора. Таким образом, с
помощью AFLP-генотипирования селективно-нейтраль-
ных участков генома сортов/линий S. lycopersicum и
дикорастущих видов томата была показана кластериза-
ция образцов по признакам устойчивости к биотическим
и абиотическим стрессовым факторам, а также по про-
исхождению. Продемонстрирована перспективность
AFLP с выбранным в данной работе сочетанием прай-
мерных комбинаций для генотипирования сортов тома-
та с целью отбора сортов с устойчивостью к различным
стрессам. Полученные кладоспецифичные фрагменты
могут стать основой для разработки специфичных моле-
кулярных маркеров на хозяйственно важные признаки.
Секвенирование полиморфных AFLP-фрагментов, кото-
рые лежат в основе различий между кластерами образ-
цов, их картирование на геноме и оценка вариабельно-
сти таких участков среди анализируемых сортов могут
быть перспективны для получения STS-маркеров [11].

В Центре проводится работа по созданию устойчивых
сортов томата к фитофторозу (Phytophthora infestans
(Mont.) de Bary), при создании которых широко исполь-
зуется интрогрессия генов устойчивости из дикорасту-
щих родственных видов. В частности, несколько генов
устойчивости к фитофторозу, идентифицированных у
дикого вида томата Solanum pimpinellifolium, были
интрогрессированы в культурные сорта. Наиболее силь-
ным геном считается Ph-3, поскольку он обеспечивает
устойчивость к множеству изолятов P. infestans. На сего-
дняшний день известны ДНК-маркеры, так или иначе
ассоциированные с этим геном. Однако в геноме томата
были обнаружены гомологи этого гена, которые не обла-
дают функциональной активностью. Учеными ФГБНУ
ФНЦО впервые показано, что в сортах томата отече-
ственной селекции при наличии гена Ph-3 отсутствуют
другие его гомологи. Установлено, что в последователь-
ности гена Ph-3 присутствует вставка ретротранспозо-
на, которая может приводить к потере геном своей функ-
циональной активности. При сравнении результатов
молекулярного анализа с данными фенотипической
оценки полевой устойчивости к фитофторозу ни один из
маркеров не показал однозначной связи с полевой
устойчивостью. Было показано, что амплифицируемый
с помощью праймеров Ph3-412 фрагмент принадлежит
гену Ph-3, в то время как фрагмент размером 601 п.н.,
который получают с праймерами NC-LB-9-6678, соответ-
ствует гомологу SlRGA4. Фрагмент размером 907 п.н.,
полученный с теми же праймерами, гомологичен гену
Ph-3, но при этом содержит вставку LTR ретротранспо-
зона семейства Ty1- copia размером 306 п.н. У всех сор-
тов, у которых был обнаружен ген Ph-3, он содержал
вышеуказанную вставку. Наличие такой вставки может
приводить к потере функциональной активности, что
необходимо учитывать при маркировании гена Ph-3.
Исходя из этого, наибольшую селекционную ценность
представляют генотипы, у которых ген Ph-3 не имеет
вставки ретротранспозона [12].

Производство чеснока (Allium sativum L.) сдерживает-
ся отсутствием семенного размножения и высокой чув-
ствительностью к фитопатогенным организмам гриб-
ной, бактериальной, вирусной и нематодной природы. В
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настоящее время наиболее вредоносным заболевани-
ем на этой культуре считается фузариозная сухая гниль,
вызываемая почвенными грибами рода Fusarium.
Учеными ФГБНУ ФНЦО впервые проведена количе-
ственная оценка соотношения основных возбудителей
фузариозной сухой гнили, поражающих чеснок на терри-
тории Московской области с использованием мульти-
дисциплинарного подхода. Для подтверждения таксоно-
мической идентификации изолятов проводили молеку-
лярно-генетический анализ маркерных последователь-
ностей генов TEF1a (ген фактора элонгации трансляции
1 альфа) (~ 550 п.о.) и MCM7 (ген, кодирующий белок
поддержания минихромосом 7) (~ 650 п.о.). Также был
выполнен анализ ДНК изолятов с помощью количе-
ственной ПЦР с праймерами, специфичными к F.
proliferatum. Для анализа расшифрованных нуклеотид-
ных последовательностей генов TEF1a и МСМ7 исполь-
зовали алгоритм BLAST на сайте NCBI
(https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi). Из 1108 пора-
женных луковиц чеснока были выделены представители
7 родов грибов: Fusarium, Penicillium, Botrytis, Embellisia,
Aspergillus, Alternaria, Sclerotium с разной степенью
встречаемости. Среди перечисленных патогенов пред-
ставители рода Fusarium оказались самыми распростра-
ненными с частотой встречаемости более 44%. В преде-
лах рода Fusarium были идентифицированы 6 видов: F.
proliferatum, F. oxysporum, F. poae, F. verticilloides, F.
culmorum и F. acuminatum, из которых F. proliferatum ока-
зался доминирующим (61,4-75,6 %). Секвенирование
ДНК-маркеров подтвердило принадлежность ряда изо-
лятов к виду F. proliferatum. Соответствие с депониро-
ванными в базе данных NCBI последовательностями
составило 99-100 % для TEF1a (номера референсных
последовательностей MN158137, KP267240, MN012923,
KT224299) и 98-99 % для MCM7 (номера референсных
последовательностей XM031230017, XM031176796,
XM31230017). Эти результаты были подтверждены с
помощью анализа количественной ПЦР со специфичны-
ми праймерами. Полученные результаты дополняют
имеющиеся данные по распространенности и динамике
изменений видового состава грибов рода Fusarium в
Московской области, а также имеют прикладное значе-
ние, давая возможность разрабатывать более эффек-
тивные способы профилактики и борьбы с фузариозны-
ми заболеваниями чеснока [13].

В текущем году завершена работа и подготовлены
методические рекомендации, включающие методы ком-
плексной оценки и отбора селекционного материала
моркови столовой на толерантность к патогенам
Alternaria dauci (Kühn), Grovers & Skolko, Alternaria
radicina Meier, Drechsler & Eddy и Fusarium oxysporum
(arthrosporoides Sherbacoff) в условиях естественного
инфекционного фона в селекционном севообороте, на
двух провокационных инфекционных фонах, а также
представлены методы оценки толерантности в лабора-
торных условиях. Обоснованы схемы селекционного
процесса создания сортов и гибридов моркови столо-
вой с высокой устойчивостью к комплексу патогенов
[14].

На основе фундаментальных и приоритетных при-
кладных исследований предыдущих лет в 2022 году
завершено создание 17 сортов и гибридов овощных,
бахчевых и цветочных культур. Располагаясь в различ-

ных эколого-географических зонах России, ФГБНУ
«Федеральный научный центр овощеводства» и его
филиалы проводят зональную селекцию по основным
овощным культурам. В новых генотипах реализуется
высокий потенциал продуктивности и качества, адап-
тивности к различным почвенно-климатическим усло-
виям, устойчивости к наиболее вредоносным патоге-
нам.

В 2022 году на основе селекционного линейного
материала создан гетерозисный гибрид томата
Гарантик F1 для условий защищенного грунта.
Обладает групповой устойчивостью к болезням, по
результатам ПЦР-анализа является гомозиготой по
генам Tm-22 (ВТоМ), I2 (фузариозное увядание, раса 1),
Cf-9 (кладоспориоз), Ve1 (вертициллез). Устойчивость
к кладоспориозу подтверждена оценкой на инфекцион-
ном фоне (балл поражения 0). 

Для открытого грунта условий Нечерноземной зоны
создан раннеспелый сорт томата Кайрос с отличными
вкусовыми качествами (сахаро-кислотный индекс
более 7). Сорт засухоустойчив. Плоды не поражаются
ВТМ, ВГТ, устойчивые к растрескиванию. Поражение
фитофторозом, в благоприятные годы развития пато-
гена, не превышает 0,5-1,0 балла. Рекомендуется для
свежего потребления, консервирования, засолки. При
сборе в молочной фазе зрелости плоды сохраняют
высокую товарность в течении 30 суток.

Создан скороспелый сорт физалиса (Physalis
ixocarpa) Лимонный. Сорт засухоустойчив, имеет сба-
лансированные вкусовые качества, минимальное
содержание физалина. Рекомендуется для свежего
потребления, фаршировки, приготовления цукатов,
цельноплодного консервирования. Относительно
устойчивый к болезням, стабильно урожайный, с высо-
кой товарностью и лежкостью плодов. Плоды не рас-
трескиваются.

В связи с возросшим спросом консервной промыш-
ленности на плоды кабачка цуккини желтой окраски, в
ФНЦО создан сорт Московское кружево. Сорт женского
типа цветения. Отличается очень высокой завязывае-
мостью плодов, даже когда на растении присутствуют
переросшие плоды. В плодоношение вступает на 41
сутки. Сорт относительно устойчив к настоящей мучни-
стой росе. Растение слабооблиственное, черешок листа
с мягким опушением, листовая пластинка сильно рассе-
ченная с белой пятнистостью, не крупная, черешок сред-
ней длины. Благодаря такому строению растения облег-
чены ручные сборы. 

В последнее время в промышленном производстве
лука репчатого крупные производители все больше
отдают предпочтение гибридам F1. В ФНЦО на стериль-
ной основе получен новый гибрид лука репчатого F1

Бурбон, который готовится для передачи на
Государственное сортоиспытание. Гибрид рекомендо-
ван для товарного производства в Центрально-
Черноземном и Нижневолжском регионах. Для озимой
культуры создан сорт лука репчатого Новатор, который
рекомендуется для выращивания на репку в однолетней
культуре из семян при осеннем посеве. 

Для промышленного производства создан сорт свек-
лы столовой Соло с высоким выходом товарной продук-
ции, обладающий одноростковостью, выравненностью
корнеплодов, пластичностью и лежкостью. 
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Выведен сорт лука шалота Снежная королева с
белоокрашенными верхними сухими чешуями, уни-
версального использования, обладающий способ-
ностью к длительному хранению и выгонке на зелень
в период межсезонья. 

Получен среднеспелый, высокозимостойкий (98
%) сорт чеснока озимого Алексинский, отличающий-
ся от традиционных озимых сортов способностью к
длительному хранению (8-10 месяцев). 

На основе ЦМС создан гетерозисный гибрид арбу-
за столового F1 Ермак с урожайностью на богаре до
40 т/га. 

Для условий Приморского края создан сорт пор-
ционной тыквы Оранж.

Для условий Западной Сибири получен раннеспе-
лый сорт редиса Дебют с фиолетовой окраской кор-
неплода. 

По фасоли овощной для Центрально Чернозёмного
региона создан сорт Медовый соблазн, отличающий-
ся дружным созреванием и стабильной урожай-
ностью при выращивании в неблагоприятных погод-
ных условиях; для условий муссонного климата
Дальнего Востока - сорт Аврора с относительной
устойчивостью к антракнозу. 

Для возделывания в открытом грунте
Нечернозёмной зоны создан новый сорт фенхеля
овощного Цезарь, характеризующийся продолжи-
тельным периодом хозяйственной годности зелени и
способностью формировать "кочанчик" средней мас-
сой 370 грамм.

Поддержание экологически безопасного фитоса-
нитарного состояния овощных и бахчевых культур
является важным составляющим звеном в техноло-
гиях возделывания новых и перспективных сортов и
гибридов, поскольку потери от болезней, вредителей
и сорняков достигают 30 % и более. Для решения
проблем устойчивости к наиболее вредоносным
патогенам, при создании нового генофонда в ФНЦО
взят на вооружение метод отдаленной гибридиза-
ции. Так, в текущем году изучено более 100 образцов
дикорастущих видов и полукультурных форм томата,
выделены источники устойчивости. Селекционерам
филиала ВНИИО удалось создать образцы томата,
устойчивые к 4-5 болезням (к ВТМ, кладоспориозу,
фузариозу и т.д.). 

По луку репчатому использование диких видов
дало возможность получить гибриды, устойчивые к
пероноспорозу и бактериозу. В текущем году продол-
жена работа по селекционно-генетическим исследо-
ваниям на растениях инбредных потомств I1-5 от ВС1-2

межвидовых гибридов лука комбинаций скрещива-
ния F3-5 (A. cepa x A. vavilovii), F5 (A. cepa x A.
fistulosum). Фитопатологическая оценка растений
лука первого года вегетации и семенных растений
выявила разнообразие в инбредных потомствах по
устойчивости к пероноспорозу. В комбинации
скрещивания A. cepa × A. vavilovii у растений первого
года вегетации наблюдалось наибольшее число
устойчивых растений - до 66,7 % [15].

Одной из приоритетных задач семеноводческой
работы является разработка и совершенствование
технологии первичного и репродукционного семено-
водства; максимальное сохранение идентичности

сорта или гибрида; тщательное изучение влияния
факторов внешней среды на образование семян с
целью подбора соответствующих зон семеновод-
ства; изучение новых и уточнение известных техноло-
гических приемов семеноводства; создание техноло-
гий семеноводства, снижающих материальные и
энергетические затраты. 

В последние годы разрабатываются различные мето-
ды предпосевной подготовки семян, позволяющие
повысить их жизнеспособность и дружность прораста-
ния, получения выравненных всходов без ущерба для
экосистемы (праймирование, инкрустация и др.)
Предпосевная подготовка к посеву стала перспективной
стратегией улучшения поведения растений в полевых
условиях, так как формирует особый физиологический
статус семян. С целью поиска и разработки эффектив-
ных методов подготовки семян в ФГБНУ ФНЦО большое
внимание уделяется изучению параметров семян и
влияния на них различных абиотических факторов кон-
кретно для каждой культуры.

В текущем году учеными Центра изучено влияние
высокотемпературного фактора на рост зародыша и
прорастание семян укропа, полученных с разных поряд-
ков ветвления. Показано, что действие экстремальной
температуры негативно отразилось на темпах роста
зародышей как первого, так и второго порядка ветвле-
ния. Однако зародыши второго порядка ветвления ока-
зались более чувствительны к действию пониженной и
повышенной температуры в процессе прорастания. При
отклонении температуры проращивания от оптималь-
ной (20оС) происходило уменьшение скорости прораста-
ния и процента проросших семян. Семена второго
порядка сильнее реагировали на температурный
стресс. Это подтверждает положение о том, что морфо-
логическое недоразвитие зародыша является ключевым
фактором, влияющим на качество семян зонтичных куль-
тур и развитие зародыша в процессе проращивания,
особенно в экстремальных температурных условиях.
Исследования кинетики роста зародыша и прорастания
гетероморфных семян укропа в условиях широкого диа-
пазона температур могут быть использованы в селекции
на холодостойкость и жаростойкость. Температурный
фактор, в значительной степени определяющий дораз-
витие зародыша в период, предшествующий наклёвыва-
нию семян, может быть эффективным методом предпо-
севной доработки семян [16].

Растущий интерес к цифровому документированию
информации растений, их органов и тканей для разных
целей (в том числе характеризующих качество семян)
заставляет искать оперативные методы наблюдения и
инструменты анализа. 2-D цифровое сканирование и
компьютерная визуализация позволяют легко докумен-
тировать изображения семян и их количественные
характеристики (линейные измерения, проекции,
яркость и насыщенность цвета). С этой целью проведе-
ны исследования по изучению морфологии семян Allium
из подрода Cepa: секции Cepa (Mill.) Prokh. – A.
fistulosum L., A. altaiсum Pall., A. galanthum Kar. & Kir., A.
oschaninii O. Fedtsch., A. pskemense B. Fedtsch.; секции
Schoenoprasum Dum. – A. altyncoliсum, A. ledebourianum,
A. oliganthum, A. schoenoprasum L.; секции Condensatum
N. Friesen – A. cоndensatum. По результатам исследова-
ния составлены ряды распределения видов в порядке
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убывания по каждому из изученных признаков. В преде-
лах секции Cepa максимальные линейные размеры,
периметр и площадь сечения имели семена A.
pskemense. Среди представителей секции
Schoenoprasum максимальную длину имели семянки A.
altyncoliсum. Максимальная ширина, периметр, пло-
щадь сечения, средний диаметр Фере семян зафикси-
рована у A. ledebourianum. В секции Cepa среднее
значение RGB в порядке убывания составило ряд: A.
pskemense > A. galanthum > A. fistulosum > A. altaiсum >
A. oschaninii. В секции Schoenoprasum этот ряд имеет
вид: A. schoenoprasum > A. ledebourianum > A.
altyncoliсum > A. oliganthum [17].

Разработан  способ активации проращивания семян
свеклы столовой при светодиодном монохроматиче-
ском освещении, включающий посев семян свеклы сто-
ловой с плотностью посева 2 г семян на пластины 10×20

см с применением в качестве источников света моно-
хроматического освещения светодиодов ультрафиоле-
тового света с длиной волны 380 нм или красного света
с длиной волны 660 нм при световой плотности фотонов
на уровне подложки с семенами в 0,44 мкМоль/м2⋅с и
2,36 мкМоль/м2⋅с, соответственно. Данный способ обес-
печивает повышения энергии проращивания, всхожести
семян свеклы столовой, эффективности продуктивного
роста [18]. Также для свеклы столовой разработан спо-
соб предпосевной обработки семян гидротермальным
нанокремнеземом с использованием после посева све-
тодиодного монохроматического освещения, включаю-
щий замачивание на 120 минут в водном золе гидротер-
мального нанокремнезема c концентрацией 0,05 % с
последующим посевом и 10-суточным проращиванием в
стандартных условиях при комнатной температуре и
увлажнении семян. В качестве источника света исполь-
зуется монохроматическое непрерывное освещение
светодиодами УФ-света с длиной волны 380 нм, или
синего света с длиной волны 440 нм, или зеленого света
с длиной волны 525 нм, или красного света с длиной
волны 660 нм при генерации фотонов низкой
интенсивности 0,44 мкМоль/м2⋅с, 6,52 мкМоль/м2⋅с, 1,44
мкМоль/м2⋅с и 2,36 мкМоль/м2⋅с, соответственно [19].

Разработан способ активации проращивания семян
томата гидротермальным нанокремнеземом, включаю-
щий замачивание на 2 часа в водном золе гидротер-
мального нанокремнезема с концентрацией рабочих
растворов в диапазоне 0,0005%-0,1 %. Проращивание
семян осуществляют при комнатной температуре 22°С с
поддержанием их увлажнения водой [20]. 

Проводится изучение возможности комбинирования
препаратов для предпосевной подготовки и их дозиров-
ки при инкрустации семян моркови столовой для обес-
печения качественного покрытия и получения дружных
всходов. Показано, что инкрустация семян снижала их
лабораторную всхожесть, однако в полевых условиях
оболочка с препаратами защиты создавала более бла-
гоприятные условия для их роста и развития.
Наилучшим оказался вариант инкрустации семян препа-
ратами в дозах Максим 480, КС (1,0 л/т) + Круйзер 600,
КС 10,0 (л/т) + Изабион (3,0 л/т). Урожайность на этом
варианте при обработке семян линии 690В составила
61,50 т/га стандартных корнеплодов, общая урожай-
ность - 79,86 т/га. Этот вариант также был лучшим и на
обработке семян линии 690П: урожайность корнепло-

дов составила 71,36 т/га, из которых 56,64 т/га - стан-
дартных. При этом включение в состав оболочки фунги-
цида Максим способствовало снижению количества
больных корнеплодов в общем урожае [21].

В ФГБНУ ФНЦО проводятся исследования по созда-
нию и усовершенствованию технологий семеноводства.
В текущем году оптимизированы элементы технологии
возделывания семенников лука репчатого сортов
Ампэкс и Примо и получения высокой урожайности каче-
ственных семян в условиях предгорной зоны Северного
Кавказа. Рекомендовано использовать маточные луко-
вицы размером 8 см, посадку маточников проводить в
первой декаде ноября, использовать схему посадки
маточников 75х10 см, глубиной 15 см. При данной техно-
логии продуктивность семян растений достигает 6-8 г у
сорта Ампэкс и 5-7 г – у сорта Примо [22].

В Центре широко ведутся исследования по разработ-
ке адаптивно-ландшафтной системы земледелия в ово-
щеводстве, направленной на получение экологически
безопасной овощной продукции и в целом экосистемы.
В филиалах, расположенных в различных регионах, про-
должается изучение севооборотов в овощеводстве:
оценивается роль многолетних трав, сидератов, органи-
ки, биокомпостов, направленной на биологизацию
отрасли. Изучается система удобрений, идет переоцен-
ка традиционных подходов в агрохимии: не макроудоб-
рения в больших дозах, а дробное внесение NPK, под-
кормки, внесение малых доз с водой, микроудобрения,
регуляторы роста, цеолиты и др. На Западно-Сибирской
ООС - филиале ФГБНУ ФНЦО имеется многолетний ста-
ционар, заложенный в 1942 году, в котором в 5-ти-поль-
ном севообороте систематически вносятся удобрения.
За весь период его функционирования при грамотном
внесении удобрений продуктивность севооборота воз-
росла на 30 %, уровень плодородия почвы гумуса увели-
чился с 3,5 до 5,3 %, накопление тяжелых металлов в
продукции и почве, а также ухудшение экологической
обстановки не отмечено. Результаты длительных опы-
тов с внесением удобрений в стационарных севооборо-
тах позволяют разработать принципы построения систе-
мы удобрения для конкретной почвенно-климатической
зоны, получить максимальную продуктивность овощных
культур с биологически ценным урожаем [23].  

Проведены комплексные исследования по изучению
отзывчивости некоторых сортов и гибридов капусты
цветной на применение органических (птичий компост в
дозе 6 т/га) и минеральных (N120P120K180) удобрений и их
сочетаний, а также по влиянию этих удобрений на каче-
ство продукции. Результаты исследований показали,
что совместное применение минеральных и органиче-
ских удобрений в наибольшей степени увеличивает про-
дуктивность капусты, в среднем на 30%, в то время как
чисто минеральные – на 25%, а чисто органические – на
19%. Совместное применение минеральных и органиче-
ских удобрений позволяет получать в среднем 28,3 т/га
головок цветной капусты, по отдельным сортам и гибри-
дам – от 23,9 до 38,1 т/га. Качество продукции остается
безопасным при применении минеральных и органиче-
ских удобрений как раздельным, так и совместным спо-
собами [24].   

Разработаны способы повышения урожайности,
качества плодов огурца и экологичности продукции.
Первый способ включает некорневую обработку расте-
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ний в фазах первых 4-5 листьев и бутонизации – цвете-
ния с применением бинарного состава препарата,
содержащего крезацин и 1-этоксисилатран, при фикси-
рованном его расходе по массе сухих компонентов 15
г/га и объемном расходе водных рабочих растворов
препарата 300 л/га, отличающийся тем, что исполь-
зуют составы с массовым содержанием крезацина и 1-
этоксисилатрана в диапазонах 5,0-95,0% и 95,0-5,0%,
соответственно, относительно общего содержания
компонентов [25].

Второй способ включает некорневую обработку
растений нанокремнеземсодержащим составом в
фазах первых 4-5 листьев и бутонизации - цветения с
применением бинарного состава препарата, содержа-
щего крезацин и гидротермальный нанокремнезем,
при фиксированном его расходе по массе сухих компо-
нентов 15 г/га и объемном расходе водных рабочих
растворов препарата 300 л/ га, отличающийся тем, что
используют составы с массовым содержанием креза-
цина и гидротермального нанокремнезема в диапазо-
нах 5,0-95,0% и 95,0-5,0%, соответственно, относитель-
но общего содержания компонентов [26]. 

Методом инструментального нейтронного актива-
ционного анализа (ИНАА) в полевых опытах оценивали
способность амаранта трехцветного сорта Валентина,
произрастающего на почвах с разной степенью загряз-
нения, извлекать тяжелые металлы. Установлено, что
амарант изучаемого сорта, характеризующийся содер-
жанием бетацианинового пигмента амарантина в побе-
гах и генеративном органе, способен аккумулировать
из почв такие элементы, как Mn, Fe и Ni. Содержание
большинства изучаемых элементов уменьшается в сле-
дующем порядке: листья > соцветия > стебли. В усло-
виях загрязнения почвы выбросами металлургического
комбината увеличивается фитоэкстракция таких эле-
ментов, как Mn, Fe, Co, Sb. Содержание Fe и Mn в листь-
ях A. tricolor сорта Валентина превышает средние дан-
ные по вегетации от 7 до 17 раз; содержание Со превы-
шает от 4 до 7 раз; содержание Sb -  от 10 до 23 раз.
Благодаря тому, что амарант формирует достаточную
биомассу за вегетационный период, его можно реко-
мендовать для фитоэкстракции тяжелых металлов из
почв при полиметаллическом загрязнении [27].

Для обеспечения получения экологически безопас-
ной овощной продукции проведена оценка экологиче-
ских параметров овощных культур (морковь, свекла) по
накоплению поллютантов (кадмий) с учетом видовой и
сортовой специфики, и возможность снижения аккуму-
ляции тяжелых металлов при обработке почвы экспери-
ментальным микробиологическим консорциумом БИС-
65. В модельном микрополевом опыте выявлено, что
обработка почвы биопрепаратом БИС-65 способство-
вала снижению концентрации кадмия в корнеплодах
свеклы и моркови до 21,1 % в зависимости от выращи-
ваемого сорта [28].

Современное овощеводство защищённого грунта
базируется на применении в теплицах высоких техно-
логий, таких как технологии вертикального овощевод-
ства. Рост рынка вертикальной гидропоники обуслов-
лен и новыми задачами обеспечения продовольствен-
ной безопасности государства в условиях нестабиль-
ности поставок продовольствия из-за нарушения тра-
диционных логистических связей.

В ФГБНУ «Федеральный научный центр овощевод-
ства» разработана инновационная технология выра-
щивания томата на многоярусной гидропонной уста-
новке (МУГ). Установлены основные особенности
культивирования растений на пятиярусной гидропон-
ной конструкции. Разработаны составы питательных
смесей для выращивания сеянцев и взрослых расте-
ний. Создана линейка сортов томата для вертикально-
го овощеводства: мелкоплодные – Наташа и Тимоша;
среднеплодные – Огниво, Маленький Мук и Жегалов.
Отработана система защиты растений томата на
пятиярусной гидропонной установке. Инновационная
технология вертикального овощеводства внедрена в
фермерском хозяйстве ИП А.Г. Умалатов в Дагестане
(2018 г.) и за Северным Полярным кругом в посёлке
нефтяников Новый Порт, полуостров Ямал (2019–2020
гг.). Показаны возможности существенного повыше-
ния производительности систем выращивания расте-
ний, качества получаемой растительной продукции в
сооружениях защищенного грунта при использовании
технологий и вегетационно-облучательного оборудо-
вания, разработанных в ФГБНУ АФИ [29].

В связи с расширением потребительского спроса
на свежесрезанную зелень и жёлто-зелёные овощи
исследован потенциал продуктивности и питательной
ценности капусты японской в условиях вертикального
овощеводства. Показано, что ценная овощная культу-
ра – капуста японская (Brassica rapa L. subsp.
nipposinica (L.H.Bailey) Hanelt), может выращиваться
на многоярусных гидропонных конструкциях с сохра-
нением её продуктивности, питательных и витамин-
ных свойств [30]. Выделены и другие генетические
ресурсы овощных растений для вертикального овоще-
водства: сорта семейства Apiaceae - сельдерей листо-
вой Эликсир, укроп Русич, кориандр посевной
Юбиляр; сорта семейства Lamiaceae - монарда
(Monarda citriodora Cerv. ex Lag., Monarda fistulosa L.)
Кармелита, мелисса (Melissa officinalis L.) Жемчужина;
сорта семейства Brassicaceae - капуста японская
Salad Mizuna, Салют Юбилею [31].

Научные исследования показывают, что в области
овощеводства главная стратегическая задача – это
создание нового поколения сортов и гибридов овоще-
бахчевых культур с использованием достижений био-
технологии и молекулярной генетики, адаптирован-
ных к зональным особенностям различных регионов
страны, конкурентоспособных на уровне мировых
стандартов. Критериями реализации данной задачи
являются: интенсификация производства; внедрение
инновационных и ресурсосберегающих технологий и
технологических регламентов в зависимости от
зональных и почвенных особенностей, а также с уче-
том поддержания экологического равновесия и требо-
ваний конкретных культур; использование научно
обоснованных севооборотов; применение научных
приемов, методов и технологий интегрированной
защиты овощных культур от вредителей, болезней и
сорняков; производства необходимого и достаточно-
го количества оригинальных семян лучших сортов и
гибридов; использование научно разработанной
предпосевной подготовки семян, что позволит соз-
дать необходимую базу для устойчивого роста конку-
рентоспособности и доходности овощеводства. 
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