
VEGETABLE PRODUCTION

Эффективность применения
листовой подкормки 
органическим удобрением 
Agrochelate на семеноводческих 
участках арбуза летнего посева
Резюме
Актуальность. В центральной зоне Краснодарского края подвижность и доступность основных элементов
минерального питания может быть ограничена в отдельные фазы вегетации бахчевых культур, особенно
при снижении увлажнении почвы и высоких температурах. Важным дополнительным и корректирующим
элементом технологии питания являются листовые подкормки, которые повышают усвоение удобрений
в критические периоды роста и развития растений. 
Материал и методика. Цель исследований – изучить эффективность применения листовой подкормки
органическим удобрением AGROCHELATE для максимального использования биологического потенциала
сортов арбуза на семеноводческих участках при летнем посеве. Исследования проводили на семеновод-
ческом участке отдела овощеводства в «ФНЦ риса» в 2020-2021 годах. Объектом исследований выбраны
сорта арбуза селекции ФГБНУ «ФНЦ риса» Терский ранний и Юбиляр с периодом вегетации 65-75 суток.
Для обработки растений использовали органическое удобрение AGROCHELATE с нормой расхода 100
мл/га. Применяли однократное опрыскивание в фазу цветения растений. Для выделения семян отбирали
плоды характерные сортовому фенотипу в фазу биологической спелости: по форме, размеру, окраске и
рисунку коры, цвету мякоти, размеру и окраске семян.
Результаты. У сорта Терский ранний при весеннем посеве формируются плоды массой 3,5-4,0 кг. При лет-
нем посеве масса плодов была меньше и не превышала 2,36 кг. Размер плодов арбуза Юбиляр соответ-
ствовал заявленным сортовым параметрам. Применение листовой подкормки органическим удобрением
AGROCHELATE в фазу цветения не оказало влияния на массу плодов. Анализ результатов содержания
сухого растворимого вещества (СРВ) в мякоти плодов показал положительную сортовую реакцию на при-
менение подкормки. Доля влияния на улучшение показателя качества мякоти составляла 64,1%. На семе-
новодческих участках после применения подкормки AGROCHELATE было отобрано плодов, соответ-
ствующих сортовым характеристикам, на 0,81-3,09 т больше, чем с контрольных делянок. Одноразовое
применение листовой обработки позволило отобрать большее количество плодов на сорте Терский ран-
ний – на 289 шт. /га, на сорте Юбиляр – на 495 шт./га. Обработка растений органическим удобрением
AGROCHELATE в фазу цветения способствовала увеличению количества семян в каждом плоде у арбуза
сорта Терский ранний на 19-127 шт., у сорта Юбиляр – на 9-111 шт. соответственно. Недозрелых семян в
плодах по сортам было на 0,9-5,0% меньше, чем у необработанных растений. В целом семена арбуза, полу-
ченные при летнем посеве независимо от применения агроприема, соответствовали категории элиты.
Ключевые слова: арбуз, летний посев, семеноводство, органическое удобрений, листовая подкормка,
фаза цветения.

Efficiency of foliar application with organic
fertilizer agrochelate on seed plots 
of summer sowing watermelon
Abstract
Relevance. In the central zone of the Krasnodar Territory, the mobility and availability of the main elements of min-
eral nutrition can be limited in certain phases of the growing season of melons and gourds, especially with a
decrease in soil moisture and high temperatures. An important additional and corrective element of nutritional
technology is foliar feeding, which increase the absorption of fertilizers during critical periods of plant growth and
development.
Material and methods. The purpose of the research is to determine the effectiveness of foliar application with
organic fertilizer AGROCHELATE to maximize the biological potential of watermelon varieties on seed plots dur-
ing summer sowing. The research was carried out at the seed-growing area of the vegetable growing department
in the "Federal Scientific Rice Centre" in 2020-2021. The object of research was selected varieties of watermelon
selection “Federal Scientific Rice Centre” Tersky early and Yubilyar with a growing season of 65-75 days. Organic
fertilizer AGROCHELATE was used to treat the leaf surface of plants with a consumption rate of 100 ml/ha. A sin-
gle spraying was used during the flowering phase of the plants. For the isolation of seeds, fruits were selected that
were characteristic of the varietal phenotype in the phase of biological ripeness: in shape, size, color and pattern
of the bark, color of the pulp, size and color of seeds.
Results. In the Terskiy early variety, during spring sowing, fruits weighing 3.5-4.0 kg are formed. With summer sow-
ing, the weight of fruits was significantly inferior and did not exceed 2.36 kg. The size of the Yubilyar watermelon
fruit corresponded to the declared varietal parameters. The use of foliar application with organic fertilizer
AGROCHELATE during the flowering phase did not affect the fruit weight. Analysis of the results of the content of
dry soluble substances (DRS) in the pulp of the fruits showed a positive varietal response to the use of feeding.
The share of influence on the improvement of the pulp quality indicator was 64.1%. On seed plots, after applica-
tion of fertilizing with organic fertilizer AGROCHELATE, 0.81-3.09 t more than from control plots, selected fruits cor-
responding to varietal characteristics. The seed yield is largely influenced by the number of fruits selected for seed
isolation. A one-time application of sheet processing made it possible to select a larger number of fruits on the
Tersky Early variety - by 289 pieces./ha, on the Yubilyar variety – by 495 pcs./ha. Treatment of plants with organic
fertilizer AGROCHELATE in the flowering phase contributed to an increase in the number of seeds in each fruit in
the Tersky early watermelon by 19-127 pieces, in the Yubilyar variety by 9-111 pieces, respectively. Unripe seeds
in fruits by varieties were 0.9-5.0% less than in untreated plants. In general, watermelon seeds obtained during
summer sowing, regardless of the use of agricultural practices, corresponded to the elite category that can be used
to grow marketable products.
Key words: watermelon, summer sowing, seed growing, organic fertilization, foliar feeding, flowering phase.
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Введение

Вцентральной зоне Краснодарского края подвиж-
ность и доступность основных элементов мине-

рального питания может быть ограничена в отдельные
фазы вегетации бахчевых культур, особенно при сни-
жении увлажнении почвы и высоких температурах. При
летнем посеве арбуза минимальное количество осад-
ков и высокие температуры в период цветения и роста
плодов являются причиной значительного снижения
урожайности и семенной продуктивности. Важным
дополнительным и корректирующим элементом техно-
логии питания являются листовые подкормки.
Листовая подкормка повышает усвоение удобрений в
критические периоды роста и развития, компенсируя
дефицит макро- и микроэлементов в период вегетации
растений, повышает доступность элементов питания,
способствует усилению механизмов самозащиты
растений против абиотических стрессов [1, 2, 3, 4]. 

Цель исследований – определить эффективность
применения листовой подкормки органическим удоб-
рением AGROCHELATE на семеноводческих участках
арбуза при летнем посеве.

Материалы и методы исследований
Объектом исследований выбраны сорта арбуза

селекции ФГБНУ «ФНЦ риса» Терский ранний и
Юбиляр с периодом вегетации 65-75 суток. Опыты
были заложены на семеноводческом участке. Площадь
делянок – 40 м2, повторность опыта – трехкратная.
Схема посева – 2,0х1,0 м. Норма высева семян – 1,0-2,5
кг/га. Посев 08.07.2021 на участке после уборки ран-
ней капусты. Для обработки листовой поверхности
растений использовали органическое удобрение
AGROCHELATE, в состав которого входят микроэлемен-
ты в хелатной форме органические кислоты, пептиды,

природные антибиотики и витамины с нормой расхода
препарата – 100 мл/га. Расход рабочего раствора 250
л/га.   Применяли однократное опрыскивание в фазу
цветения растений [5]. При закладке опытов и проведе-
нии исследований руководствовались методикой поле-
вого опыта в овощеводстве [6]. Для определения сухо-
го растворимого вещества (СРВ) использовали поле-
вой рефрактометр «ATAGO». В лабораторных условиях
проверяли посевные качества семян по ГОСТ 12038-84.
Агротехнику выращивания арбуза выполняли в соот-
ветствии с разработанными рекомендациями в отделе
овощекартофелеводства ФГБНУ «ФНЦ риса» [7, 8].
Статистическая обработка полученных данных прове-
дена согласно методике [9]. 

Результаты и обсуждения
Бахчевые культуры требовательны к условиям среды.

При летнем посеве основными факторами, влияющими
на рост и развитие растений, являются водный баланс и
температура воздуха. Высокие температуры и выпавшие
осадки в конце июня и в первой декаде июля обеспечили
дружные всходы на четвертый-шестой день после посе-
ва. В период роста, начиная с середины июля и до конца
августа, осадков выпало в 2020 году 98 мм, более чем
два раза меньше среднемноголетней, а в 2021 году – 201
мм, что в два раза превышало среднемноголетнее значе-
ние – 107 мм. Пиковые значения дневной температуры
иногда достигали 38…39℃. За два года исследований
сентябрь по количеству осадков и сумме активных темпе-
ратур был засушливый. Сложившиеся погодные условия
за период вегетации арбуза летнего посева в 2020 году
характеризуются как засушливый (ГТК-0,62), то 2021
году, как удовлетворительные (ГТК – 1,1), но в целом за 2
года были благоприятные для роста растений арбуза
(табл. 1,2). 

ОВОЩЕВОДСТВО

Таблица 1. Метеорологические условия в период вегетации (данные АМП, г. Краснодар - Круглик, г. Краснодар, 2020-2021 годы)
Table 1. Meteorological conditions during the growing season (AMP data, Krasnodar - Kruglik, Krasnodar, 2020-2021)

Месяц Декада
Температура воздуха, °С Осадки, мм

2020 год 2021 год средняя
многолетняя 2020 год 2021 год средняя

многолетняя

Июль

1 28,2 24,9 22,5 28,0 66 21

2 25,8 29,2 23,2 16,0 2 20

3 26,0 26,6 23,8 40,0 20 19

За месяц 26,7 26,9 23,2 84,0 88,0 60,0

Август

1 26,5 29,2 23,7 3,0 24 17

2 24,8 24,7 22,7 0 85 15

3 25,6 27,1 21,6 11,0 4 15

За месяц 25,6 27,0 22,7 14,0 113 47,0

Сентябрь

1 26,2 20,0 19,3 61,0 7 13

2 23,0 21,4 17,4 0
2

12

3 22,2 15,4 15,6 11,0 13 13

За месяц 23,8 18,9 17,4 72,0 22,0 38,0
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При летнем посеве рост и созревание плодов происхо-
дили в сентябре, на фоне недостаточного увлажнения, что
значительно отразилось на массе плодов арбуза. У сорта
Терский ранний при весеннем посеве формируются
плоды массой 3,5-4,0 кг. При летнем посеве масса плодов
значительно уступала и не превышала 2,36 кг. Размер пло-
дов арбуза Юбиляр соответствовал заявленным сорто-
вым параметрам. Применение листовой подкормки орга-
ническим удобрением AGROCHELATE в фазу цветения не
оказало влияние на массу плодов. Доминирующая роль в
формировании массы плодов принадлежала генотипу
сортов арбуза (97,2%). Анализ результатов содержания
сухого растворимого вещества (СРВ) в мякоти плодов
показал положительную сортовую реакцию на примене-
ние подкормки. Доля влияния на улучшение показателя
качества мякоти составляла – 64,1%.  Данный агроприем
способствовал увеличению содержания сухого раствори-
мого вещества в мякоти плодов у арбуза сорта Терский
ранний на 9,4-13,8%, у сорта Юбиляр на 3,3-11,9% соот-
ветственно (табл.3).

Для определения урожайности учитывалось все
количество плодов при наступлении биологической
зрелости. По урожайности сорт арбуза Терский ранний
уступил сорту Юбиляр, так как было собрано меньшее
количество плодов (на 8,7%), уступающих по массе.
Для выделения семян отбирались плоды с фенотипиче-
скими признаками, соответствующими генотипу сор-
тов. Плодов сорта Терский ранний было отобрано
81,9% плодов от общего урожая. Плодов сорта Юбиляр
в отборы попало 73,2% от общей массы. На семеновод-
ческих участках после применения подкормки органи-
ческим удобрением AGROCHELATE было отобрано пло-
дов, соответствующих сортовым характеристикам, на
0,81-3,09 т больше, чем с контрольных делянок.  На
урожай семян в большей степени влияет количество
плодов, отобранных для выделения семян.
Одноразовое применение листовой обработки позво-
лило отобрать большее количество плодов на сорте
Терский ранний – на 289 шт./га, на сорте Юбиляр – на
495 шт./га (табл. 4). 

Таблица 2.  Гидротермический коэффициент летней вегетации (ГТК), 2020-2021 годы 
Table 2. Hydrothermal coefficient of the summer growing season (GTC), 2020-2021

Месяц

Сумма активных 
температур, 

℃

Сумма 
осадков, 

мм

ГТК 
(гидротермический 

коэффициент)
Примечание

2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 2021

Июль 948,0 965,5 84 88 0,89 0,91 слабо-засушливый слабо-засушливый

Август 941,0 968,5 14 113 0,15 1,17 очень засушливый удовлетворительный

Сентябрь 848,0 681,5 72 22 0,85 0,32 слабо-засушливый очень засушливый

За период вегетации 2737,0 2615,5 170 223 0,62 1,10 засушливый удовлетворительный

За период вегетации
(среднее по годам) 2550,0 239 1,07 удовлетворительный

Таблица 3. Влияние внекорневой подкормки на массу плодов и содержание СРВ арбуза 
сортов Юбиляр и Терский ранних при летнем посеве (в среднем за 2 года). 

Table 3. Influence of foliar feeding on the weight of fruits and the content of SRV of watermelon 
of the Yubilyar and Tersky early varieties during summer sowing (average for 2 years)

Вариант (А)

Масса плода, кг СРВ, %

мax. мin. средняя мax. мin. среднее

Терский ранний (В)

агрохелат 3,33 1,19 2,56 10,0 9,4 9,0

контроль 2,36 1,59 1,91 9,0 8,1 8,5

Юбиляр (В)

агрохелат 6,95 2,38 5,74 11,0 9,3 9,8

контроль 6,92 1,17 5,67 9,8 9,0 9,4

Фактор A на массу плодов (агрохелат) Fфакт. 2,77<Fтеор 6,61
Фактор B на массу плодов (сорт) Fфакт. 54,23> Fтеор 5,05
Фактор A на СРВ (агрохелат) Fфакт. 12,28> Fтеор 6,61
Фактор B на СРВ (сорт) Fфакт. 6,18> Fтеор 5,05
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Семенная продуктивность одного плода зависит от
качества опыления. Особое значение для оплодотворения
семяпочек и развития семян оказывает благоприятный
воздушно-почвенный температурный и водный баланс,
наличие насекомых-опылителей и обеспеченность расте-
ний элементами минерального питания. Нарушение одно-
го из этих условий приводит к снижению биологического
потенциала семенной продуктивности или опадению
завязей. Период цветения арбузов летнего посева совпал
с высокими температурами и низкой влажностью воздуха,
с факторами негативно влияющими на оплодотворение
семяпочек. Обработка растений органическим удобрени-
ем AGROCHELATE в фазу цветения способствовала уве-
личению количества семян в каждом плоде у арбуза сорта

Терский ранний на 19-127 шт., у сорта Юбиляр – на 9-111
шт. соответственно. Недозрелых семян в плодах по сор-
там было на 0,9-5,0% меньше, чем у необработанных
растений (табл.5). Анализ результатов показал, что доля
влияния эффективности применения удобрения на число
семян в одном плоде составила 77,6%.

Семенная продуктивность изучаемых сортов разная,
так как по размеру у сорта Терский ранний семена мел-
кие, масса 1000 семян – 47,5 г. У сорта Юбиляр более чем
в два раза крупнее – 108,3 г. Абсолютная масса семян в
одном плоде у сорта Терский ранний составляла от 13,0
до 17,1 г, у сорта Юбиляр – от 26,0 до 67,8 г. Благодаря
листовой подкормки в период цветения органическим
удобрением AGROCHELATE увеличилось количество

ОВОЩЕВОДСТВО

Таблица 4. Влияние внекорневой подкормки на урожайность и количество плодов арбузов 
сортов Юбиляр и Терский при раннем летнем посеве на суше (в среднем за 2 года). 

Table 4. Influence of foliar feeding on the yield and the number of fruits of watermelon 
varieties Yubilyar and Tersky early during summer sowing on dry land (average for 2 years)

Вариант (А)

Урожайность с 1 га Количество плодов на 1 га

Всего, т Отобранных плодов

Всего, шт.

Отобранных плодов

т % шт. %

Терский ранний (В)

агрохелат 10,79 8,88 82,4 5507 4528 76,8

контроль 9,85 8,07 81,9 5175 4239 74,7

Юбиляр (В)

агрохелат 30,98 23,01 74,6 6167 4009 65,3

контроль 27,15 19,92 73,2 5668 3514 62,1

Фактор A на урожайность (агрохелат) Fфакт. 18,04> Fтеор 6,61
Фактор B на урожайность (сорт) Fфакт. 161,59> Fтеор 5,05
Фактор A на количество плодов (агрохелат) Fфакт. 8,74> Fтеор 6,61
Фактор B на количество плодов (сорт) Fфакт. 531,72> Fтеор 5,05

Таблица 5. Количество семян в одном плоде арбузов летнего посева сортов Терский ранний и Юбиляр (в среднем за 2 года)
Table 5.The number of seeds in one fruit of summer-sown watermelons, varieties Tersky Early and Yubilyar (average for 2 years)

Вариант (А)

Количество семян в одном плоду, шт.
Пустых семян 

от общего количества, %
нормальные пустые

мax. Мin. Среднее мax. Мin. Среднее мax. Мin. Средний

Юбиляр (В)

агрохелат 610 372 467 25 6 17 6,3 1,4 3,6

контроль 591 245 446 22 3 15 3,7 1,2 2,7

Терский ранний (В)

агрохелат 403 386 395 21 8 16 4,9 2,0 3,9

контроль 608 275 386 94 15 38 13,4 5,2 8,9

Фактор А (агрохелат) Fфакт 5,51> Fтеор 5,05
Фактор В (сорт) Fфакт 0,08<Fтеор 6,61
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вызревших семян в плодах арбуза, что способствовало
увеличению семенной продуктивности в среднем на 7,0-
14,2%. Был дополнительно получен урожай семян сорта
Терский ранний на 2,3 кг/га, сорта Юбиляр – на 48,7 кг/га
больше, чем в контроле. Анализ посевных качеств пока-
зал, чем выше количество семян в плодах арбуза, тем
меньше у них была энергия прорастания и всхожесть
(табл.6). В целом семена арбуза, полученные при летнем
посеве, независимо от применения агроприема соответ-
ствовали категории элиты, которые можно использовать
для выращивания товарной продукции.

Выводы
Применение листовой подкормки органическим удоб-

рением AGROCHELATE в фазу цветения способствовало
повышению содержания сухого растворимого вещества в
мякоти плодов арбуза сорта Терский ранний – на 9,4-
13,8%, у сорта Юбиляр – на 3,3-11,9% соответственно.

На семеноводческих участках одноразовая обработка
удобрением позволила отобрать для выделения семян на

0,81-3,09 т больше плодов арбуза с соответствующими
сортовыми характеристиками. 

Листовая подкормка AGROCHELATE способствовала
увеличению семенной продуктивности на 2,3-4,5%. В пло-
дах завязалось на 111-127 шт. семян больше, чем без
обработки.

Применение органического удобрения AGROCHELATE
позволило дополнительно получить у арбуза сорта
Терский ранний – 2,3 кг и у сорта Юбиляр – 48,7 кг семян с
гектара. Посевные характеристики семян соответствова-
ли категории элиты и не уступали семенам, выращенным
без применения удобрения. Полученные семена арбуза
при летнем посеве рекомендуется использовать для
выращивания товарной продукции.

Комплекс микроэлементов в хелатной форме и органи-
ческих соединений (аминокислоты, пептиды, природные
антибиотики и витамины) в удобрении AGROCHELATE при
листовой обработке растений арбуза в фазу цветения
является эффективным дополнением к минеральному
питанию. 
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Таблица 6. Семенная продуктивность, урожайность и посевные качества семян при летнем посеве 
арбузов сортов Юбиляр и Терский ранний (в среднем за 2 года)

Table 6. Seed productivity, yield and sowing qualities of seeds during summer sowing 
of watermelon varieties Jubilee and Tersky early (average for 2 years)

вариант
(А)

Масса семян в одном плоду, г Урожайность семян
Масса 1000

семян, г

Посевные качества семян, %

Max. Мin. Средняя кг/га % от массы
плодов энергия всхожесть

Терский ранний (В)

Агро-хелат 19,4 13,2 16,9 69,9 0,8 49,5 82 96

контроль 17,1 13,0 14,8 67,6 0,7 47,5 84 98

Юбиляр (В)

Агро-хелат 67,0 42,2 52,1 215,6 0,9 112,0 81 93

контроль 67,8 26,0 48,7 166,9 0,8 108,3 83 94

Фактор A (агрохелат) Fфакт. 5,86> Fтеор 3,86
Фактор B (сорт) Fфакт. 12,54> Fтеор 3,86
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