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Введение

Наряду с ресурсным и энергетиче�

ским кризисом в настоящее время

все чаще ощущаются масштабы про�

тиворечий химико�техногенной ин�

тенсификации растениеводства, ко�

торая привела к нарушению экологи�

ческого равновесия за счет примене�

ния высоких доз удобрений, пестици�

дов, повышения машинной нагрузки

на почву и т.д. (Жученко, 2001). В свя�

зи с этим во всем мире на первое ме�

сто выдвигается проблема рацио�

нального использования ресурсов:

воды, земли, энергии, удобрений и

пр. При этом ориентация идет не на

максимальную урожайность, а на оп�

тимальную, устойчивую по годам. Пе�

ресматривается агротехника сельско�

хозяйственных культур с целью более

полного использования почвенно�

климатических условий, сортовых

возможностей, севооборотов, опти�

мизируются водный и пищевой режи�

мы почвы. Повсеместно разрабатыва�

ется способ локального внесения ми�

неральных удобрений (Гуманюк и др.

2005).

Среди луковичных культур особое

место занимает лук порей (Allium por�

rum L.) – многолетнее травянистое

растение с двулетним циклом разви�

тия. Он широко распространен в куль�

туре на земном шаре. Ценят и выра�

щивают лук порей за его высокие пи�

щевые и вкусовые достоинства, ле�

чебные свойства. Растения этого вида

отличаются высоким содержанием

аскорбиновой кислоты, солей железа

и калия.

Лук порей называют «живой табли�

цей Менделеева» из�за богатого со�

держания химических веществ. В нем

содержатся витамины (мг %): А (каро�

тин) – 0,03; В1 (тиамин) – 0,06�1,00;

В2 (рибофлавин) – 0,04�0,06; ВЗ – 0,1;

В6 – 0,3; В9 (фолацин) – 0,03; С (ас�

корбиновая кислота) – 35�80; Е – 1,5�

3; Н – 0,14; РР (ниацин) – 0,5. Наряду с

основными макро� и микроэлемента�

ми в его состав входят никель, ко�
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бальт, хром, ванадий, молибден, ти�

тан (Кокорева, 1993; Круг, 2000).

В настоящее время в нашей стране

всё больший упор делается  на семе�

новодство различных сельскохозяй�

ственных культур, в том числе и овощ�

ных, с тем, чтобы повысить конкурен�

тоспособность отечественных сортов

и семян и в меньшей степени зави�

сеть от импорта. В связи с этим нами

проведены исследования по влиянию

минеральных удобрений на семенные

растения лука порея.

Целью работы является опреде�

ление оптимальных доз минеральных

удобрений при выращивании лука по�

рея для повышения  урожайности и

качества семенной продукции. 

Решали следующие задачи:

– изучить особенности роста и разви�

тия лука порея и образование семен�

ной продукции в зависимости от усло�

вий минерального питания;

– установить дозы минеральных удоб�

рений, обеспечивающие получение

высоких урожаев семенной продук�

ции и не приводящие  к ухудшению ка�

чества семян;

– определить степень зависимости

семенной продуктивности растений

от сочетания различных доз и видов

удобрений.

Материалы и методы 

исследований

Опыт по изучению влияния мине�

ральных удобрений на семенную про�

дуктивность и посевные качества се�

мян лука порея сорта Премьер был

проведен в 2009�2010 годах на полях

опытно�производственной базы

ВНИИССОК по общепринятой агро�

технике и методике опытного дела. 

Агрохимические свойства почвы с

пахотного горизонта (0�20 см) харак�

теризуются следующими показателя�

ми: содержание гумуса составляло

1,6�1,9% (по Тюрину), реакция среды

– от слабокислой до близкой к ней�

тральной рН (6,1�6,8). Содержание

подвижного фосфора в среднем 350�

500 мг/кг почвы и обменного калия

240�370 мг/кг почвы (по Кирсанову).

Схема опыта – выборка из полного

факторного эксперимента –

(1/4(4x4х4))х3.Со следующими фак�

торами и градациями: фактор А – вне�

сение азотных удобрений (0, 1, 2, 3),

фактор В – внесение фосфорных удо�

брений (0, 1, 2, 3), фактор С – внесе�

ние калийных удобрений (0, 1, 2, 3).

Для всех изучаемых элементов мине�

рального питания единичная доза

элемента питания принята за 40 кг/га,

при этом суммарная доза каждого

элемента составляла: 0, 40, 80 и 120

кг/га по д.в. Учетная площадь делянок

5 м2. Размещение делянок рендоми�

зированное.

Фактически было заложено 16 ва�

риантов опыта (табл.1).

1. Варианты 

сочетания удобрений

В качестве азотных удобрений

применяли аммиачную селитру

(34,5%), фосфорных – суперфосфат

простой (25%), калийных – сульфат

калия (60%). Удобрения вносили:

фосфорные и калийные – осенью в

полной дозе, азотные – 2/3 осенью,

1/3 – в течение весенней вегетации. 

Семена лука порея высевали 15

мая 2008 года на грядах 40 + 40 + 60

см, глубина посева семян 1�2 см,

норма – 15 кг/га.

Результаты и обсуждение

В результате исследований уста�

новлена эффективность влияния

минеральных удобрений на рост и

развитие семенных растений лука

порея (табл. 2). Так высота растений

в варианте 16 (с максимальными до�

зами удобрений) была на 20 см вы�

ше, чем в контрольном, средняя

длина листа – на 3,4 см, ширина ли�

ста –  на 64 %. Вместе с тем удобре�

ния не оказали определенного влия�

ния на количество листьев. Длина

цветоноса в контрольном варианте

была ниже, чем в 16�ом на 10,7 см;

высота и диаметр соцветия в наибо�

лее продуктивных вариантах: 7, 10,

14, 16, были в среднем на 5�8% вы�

ше, чем в контрольном. Причиной

столь явного положительного эф�

фекта, по�видимому, было внесение

повышенных доз азотных удобрений

(от 80 до 120 кг/га), которые, преж�

де всего, активно стимулировали

рост вегетативных органов.

№ варианта N P K

1(контроль) 0 0 0

2 80 0 0

3 0 80 0

4 0 0 80

5 80 80 0

6 0 80 80

7 80 0 80

8 80 80 80

9 40 40 40

10 120 40 40

11 40 120 40

12 40 40 120

13 40 120 120

14 120 120 40

15 120 40 120

16 120 120 120
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При этом максимальная урожай�

ность семян (табл. 3) – 779 кг/га –

была получена в 5�ом варианте, а

минимальная – в контрольном вари�

анте (567 кг/га), т.е прибавка соста�

вила около 37%. Наибольшая при�

бавка от отдельных элементов выяв�

лена по азоту при внесении 120

кг/га – 23% к контролю, что, в пер�

вую очередь, связано с активным

воздействием азотных удобрений

не только на вегетативную массу, но

и на генеративные органы  лука. От

использования фосфорных удобре�

ний в дозе 120 кг/га прибавка соста�

вила 18%, а по калию при внесении

40 кг/га – 16% к контролю. Мини�

мальные прибавки по фосфору и

азоту наблюдали, соответственно,

при внесении 80 и 40�80 кг/га д.в. по

калию – при 80 кг/ га д.в.

№ варианта
Высота

растения, 
см

Длина 
листа, 

см

Ширина 
листа, 

см

Количество
листьев, 

шт

Длина
цветоноса, 

см

Высота
соцветия, 

см

Диаметр
соцветия, 

см

1(контроль) 136,4 72,1 4,5 10 83,5 13,2 10,1

2 138,3 71,9 4,9 11 84,6 13,2 10,2

3 135,4 70,2 4,5 11 83,9 13,1 10,4

4 136,5 70,7 4,9 10 82,2 13,4 10,1

5 139,5 72,8 6,5 9 86,4 13,9 10,8

6 138,4 71,8 6,1 10 85,2 13,6 10,4

7 144,6 72,8 6,7 9 87,9 13,8 10,6

8 148,2 73,6 6,2 10 89,9 14,0 11,0

9 142,7 72,4 5,1 10 85,9 13,4 10,1

10 153,1 74,2 6,5 10 91,2 13,8 10,8

11 150,8 73,2 6,4 10 90,3 13,2 10,6

12 149,9 72,3 6,5 10 92,3 13,8 10,4

13 151,3 73,3 6,6 10 93,4 14,0 11,0

14 155,3 74,9 7,1 10 95,6 14,0 11,0

15 156,1 75,3 7,3 10 95,4 13,8 11,0

16 156,4 75,5 7,4 10 94,2 14,1 11,2

2. Характеристика семенных растений лука порея, (2009 – 2010 годы)

3. Влияние удобрений на урожайность семян лука порея (2009]2010 годы), кг/га

N
(фактор 

А)

P 
(фактор 

В)

K (фактор С)
Средняя 

по А
%

Средняя 
по В

%

0 40 80 120

0

0 567 622
610 100 638 100

80 636 615

40

40 665 663
708 116 705 110

120 775 728

80

0 599 763
708 116 680 106

80 779 692

120

40 775 718
750 123 753 118

120 775 73,2

средняя по С 645 747 673 710

% 100 116 104 110

НСР 05 : А=В=С=4,4
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Статистическая обработка дан�

ных показала (рис.1), что урожай�

ность семян лука порея имеет пря�

мую зависимость от возрастающих

доз азотных удобрений (η2=0,7).

Большая зависимость наблюдается

от совместного использования

азотных и фосфорных удобрений

(η2=0,84). 

На рис. 2 видно, что при совмест�

ном внесении 100�120 кг/га д.в. фо�

сфора и азота наблюдается макси�

мальный рост урожайности. Зависи�

мость от других сочетаний вноси�

мых удобрений также высока: фо�

сфор с калием – η2=0,61, азот с ка�

лием – η2= 0,74.

Засушливые условия 2010 года

ускорили развития семенных расте�

ний (в сравнении с 2009 годом). Со�

кращение периода вегетации се�

менных растений даже на 4�7 суток

является очень важным фактором,

так как цветение зонтиков, завязы�

вание и созревание семян происхо�

дит в более благоприятных услови�

ях, исключающих влияние высокой

температуры, поэтому, семена,

сформировавшиеся в благоприят�

ных условиях, отличаются высокими

посевными качествами. Более ран�

нее цветение зонтиков обеспечива�

ет высокий процент завязывания се�

мян. 

Минеральные удобрения опреде�

ленным образом влияют не только

на семенную продуктивность, но и

на качество семян (табл. 4). Количе�

ство цветков минимально на контро�

ле – 626 шт, максимально – в 7 вари�

анте (1110 шт), процент оплодотво�

ренных цветков колеблется от 80%

(4 вар.) до 93% (16 вар.). Количест�

во семян с соцветия возрастает с

1200 шт в контроле до 3021 шт в 16�

ом варианте, масса семян с 1 соцве�

тия изменяется от 2,25 г (4 вар.) до

5,74 г (16 вар.). Всхожесть по всем

вариантам была на высоком уровне

– 93�100%.

В 2010 году погодные условия

были особенно жесткими из�за от�

сутствия влаги, вследствие чего это

отразилось на массе и размерах се�

мян, при этом максимальная масса

1000 семян 1,91 г была отмечена в

вариантах 8, 12, 14, наименьшая – в

контроле – 1,85 г. 

Таким образом, максимальные

дозы удобрений положительно вли�

яют на семенную продуктивность

лука порея, не оказывая при этом

значительного воздействия на по�

севные качества.

Рис.1. Зависимость урожайности (y) семян лука порея от доз азотных (x) 

удобрений y=61,70+0,21x]0,001x2

Рис. 2. Зависимость урожайности (z) семян лука порея от доз азотных (x) 

и фосфорных (y) удобрений

z=61,49+0,39x]0,003x2+0,048y]0,003y2+0,004xy
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Заключение

Минеральные удобрения оказывают

положительное влияние на рост и разви�

тие семенников лука порея. При этом

наблюдается прямая зависимость меж�

ду увеличением доз минеральных удоб�

рений (в интервале от 0 до 120 кг/га),

развитием и семенной продуктивнос�

тью растений. 

У семенников лука порея оптималь�

ный уровень минерального питания для

получения максимальной продукции со�

ставил N80P80K0 (урожайность 779 кг/га),

что превышает контрольный вариант на

36%. 

Наибольшая зависимость наблюда�

ется от азотных (η2=0,7) и от совместно�

го использования азотных и фосфорных

удобрений (η2=0,84). 

Максимальные дозы удобрений (120

кг/га)  влияют на увеличение количества

оплодотворенных цветков и массы се�

мян с соцветия, при этом удобрения не

оказывали значительного влияния на

массу 1000 семян.
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№
варианта

Цветков
на 1

соцветие,
шт.

ОплодоQ
твореных
цветков,

шт.

Семян 
в 1

коробочке,
шт.

Семян
с 1 

соцветия,
шт.

Масса 
семян с 1 
соцветия, 

г.

Семян 
с делянки*, 

г.

Энергия
прорасQ
тания, %

Всхожесть, 
%

Масса
1000

семян, г.

1 (контроль) 626 522 2,3 1200 2,29 608,7 93 97 1,85

2 1022 851 2,2 1873 3,50 639,3 94 100 1,87

3 756 620 2,2 1364 2,58 677,3 95 97 1,89

4 606 485 2,5 1212 2,25 653,6 98 99 1,86

5 904 754 2,3 1733 3,26 768,0 96 97 1,88

6 1051 876 2,1 1795 3,37 623,3 88 93 1,88

7 1110 949 2,1 1992 3,77 808,7 99 100 1,89

8 868 712 2,6 1850 3,53 678,7 97 97 1,91

9 838 698 3,1 2164 4,02 644,3 82 98 1,86

10 898 736 2,5 1839 3,49 728,3 97 99 1,9

11 929 787 3,0 2361 4,46 713,0 98 100 1,89

12 823 716 3,0 2148 4,10 669,3 88 96 1,91

13 760 661 3,1 2048 3,89 716,0 98 100 1,9

14 830 748 3,1 2318 4,43 718,3 97 99 1,91

15 884 803 3,1 2450 4,56 678,3 94 96 1,86

16 1053 975 3,1 3021 5,74 669,7 93 98 1,9

4. Семенная продуктивность и посевные качества семян растений лука порея, 2009]2010 годы

* Учетная площадь делянок – 5 м2
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