
В России, как и во всем мире, аграр�
ное производство является круп�

нейшей жизнеобеспечивающей сферой
народнохозяйственного комплекса. Его
состояние и экономическая эффектив�
ность функционирования оказывают ре�
шающее влияние на уровень продоволь�
ственного обеспечения и благосостояния
народа.

В целях обеспечения прогресса в аг�
рарном секторе учеными научных подраз�
делений РАСХН разрабатываются совре�
менные технологии производства сель�
скохозяйственной продукции и пищевых
продуктов. Основой всех технологий в
производстве является сорт, от которого
зависит до 70% получаемого урожая. За�
дача ВНИИССОК – обеспечить технологии
овощеводства сортами и гибридами F1 но�
вого поколения, а также высококачествен�
ным посевным и посадочным материалом,
чтобы противостоять экспансии зарубеж�
ных сортов, наблюдаемой в последние го�
ды и обеспечить продовольственную без�
опасность России.

Основные направления и приоритеты
на современном этапе селекции овощных
культур следующие: 

•   Скороспелость
•   Стабильная продуктивность
•   Устойчивость к био� 

и абиотическим стрессорам
•   Качество

Для достижения поставленных задач в
области селекции и семеноводства овощ�
ных культур необходимо комплексное ис�
пользование фундаментальных и при�
кладных аспектов науки.

1. Расширение спектра ге	
нетической изменчивости

Важное значение имеет поиск и сохра�
нение биоразнообразия генофонда как ис�
точника генов и генных сочетаний для ре�
шения имеющихся и вновь возникающих
задач практической селекции. В связи с
этим очевидно, что важным этапом являет�
ся необходимость активного развития сле�
дующих направлений исследований.

Межвидовая гибридизация позволяет
расширить спектр генетической изменчи�
вости и дает возможность получения не�
традиционных форм с хозяйственно цен�
ными признаками: холодоустойчивостью,
жаростойкостью, устойчивостью к основ�
ным болезням, а также высокими биохи�
мическими показателями.

Во ВНИИССОК проводится большая
работа по межвидовой гибридизации лу�
ка, моркови, перца, капусты, фасоли и др.

На основе исследований инбредных
потомств межвидовых гибридов лука
Allium L. созданы и выделены формы с вы�
сокой устойчивостью к болезням и селек�
ционно ценными признаками. На основе
созданных межвидовых форм A. cepa x A.
fistulosum, A. cepa x A. оschanini, A.
cepa x A. vavilovi, получены новые сорта
лука: Изумрудный, Сигма, Золотые Купола
с низким баллом поражения пероноспо�
розом и высокой урожайностью.

Получены новые рекомбинантные
формы межвидовых гибридов моркови
(I2 от ВС3), которые сочетают высокую
устойчивость к альтернариозу и наличие
признаков корнеплода культурного вида.

Выделенные формы межвидовых гибри�
дов моркови могут служить исходным
материалом для селекции на устойчи�
вость к болезням.

На основе межвидового гибрида физа�
лиса овощного, полученного от скрещива�
ния Physalis ixocarpa Brot. и Physalis angu�
lata Jacg., создан сорт Десертный, отлича�
ющийся повышенной урожайностью и ус�
тойчивостью к болезням, высоким содер�
жанием сахаров, пектина, отсутствием го�
речи, что позволяет использовать плоды в
свежем виде.

С использованием межвидовой гибри�
дизации разработана технология созда�
ния исходного материала перца, устойчи�
вого к вирусным заболеваниям, охватыва�
ющая все этапы селекционного процесса,
с применением которой созданы линии
перца толерантные к вирусу бронзовости
томата (TSWV): Л�(Здоровье х
C.frutescens); Л�(Здоровье х C.chinense);
Л�[Чаймс х (C.annuum х С.frutescens)]; Л�
(C.annuum х C.chinense); Л�[C.annuum х
C.frutescens) х Здоровье]).

Получены межвидовые гибриды фасо�
ли Phaseolius vulgaris x P.multiflorum кусто�
вой формы, устойчивые к бактериозу.

На основе различных типов генотипи�
ческой изменчивости (потенциальной, ре�
комбинационной, мутационной) разрабо�
таны методы создания форм и линий
овощных растений.

С использованием этих методов созда�
ны линии моркови – генетические источни�
ки высокой комбинационной способности
по продуктивности, раннеспелости, устой�
чивости к альтернариозу, интенсивно�
оранжевой окраске корнеплода и высоко�
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Приоритеты Пути достижения

1. Расширение спектра генетической изменчивости
Межвидовая гибридизация
Мутагенез
Трансгеноз

2. Повышение эффективности отбора 
и ускорение селекционного процесса

Использование климатических камер,
биотехнологических, гаметных методов, молекулярного
маркирования,
экспресс�методов оценки и др.;
экологическая организация селекционного процесса.

3. Повышение информативности селекционного процесса
Генетико�статистические методы в селекции. Накопление
оперативной информации для создания баз данных.
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му содержанию каротина, мужски стериль�
ные линии А с ЦМС двух типов (браун и пе�
талоид); фертильные инбредные линии В и
С, на основе которых получены гетерозис�
ные гибриды F1 (Грибовчанин, Дарунок и
др.). Получены селекционно ценные линии
салата – генетические источники высокой
теневыносливости растений в условиях
теплицы, повышенного содержания вита�
мина С, низкого содержания нитратов и на
их основе созданы новые сорта: Новогод�
ний, Изумрудный, Творец, Алекс.

Во ВНИИССОК получены трансгенные
растения моркови с геном Тауматин II и
выявлена экспрессия данного гена в лис�
тьях и корнеплодах. Проростки из семян,
полученных от самоопыления трансген�
ных растений на инфекционном фоне in
vitro, обладают устойчивостью к грибам

рода Cladosporium и Alternaria. Растения
семей RТ2�Т4 имели устойчивость к гриб�
ному патогену Fusarium avenaceum (Тюка�
вин, 2007).

2. Повышение эффектив	
ности отбора и ускорение
селекционного процесса

Использование климатических камер по�
зволяет ускорить селекционный процесс в 2
раза.

Во ВНИИССОК разработаны элементы
селекционной технологии в климатических
камерах для каждой разновидности капус�
ты. Определены способы и сроки яровиза�
ции; оптимальные стадии развития бутона и
цветка для проведения гибридизации, ин�
бридинга и размножения линий; подобраны
параметры среды (температура, влажность,
освещенность) для регулирования продол�
жительности прохождения отдельных фено�
фаз, обеспечивающие высокую завязывае�
мость семян. Разработаны способы преодо�

ления самонесовместимости при размно�
жении исходных линий с использованием
хлористого натрия, углекислого газа.

В мировой практике все шире применя�
ются биотехнологические методы, также

позволяющие значительно ускорить селек�
ционный процесс: соматическая гибридиза�
ция для преодоления нескрещиваемости
между видами; получение гаплоидов и ди�
гаплоидов для быстрой гомозиготизации
материала и ускорения селекционного про�
цесса.

Во ВНИИССОК через культуру пыльни�
ков in vitro получены дигаплоидные расте�
ния моркови, перца, капусты белокочанной;
через культуру неопыленных семяпочек –
растения�регенеранты моркови, лука реп�
чатого сорта Штуттгартер ризен и межви�
довых гибридов, свеклы столовой, огурца.

Проводится размножение уникальных
генотипов в культуре in vitro: разрабаты�
ваются, совершенствуются и внедряют�
ся в практику методы клонального мик�
роразмножения растений овощных куль�

тур. В нашем институте разработана тех�
нология клонального микроразмноже�
ния, которая позволяет размножать рас�
тения капусты белокочанной с мужской
стерильностью в неограниченных коли�
чествах.
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Форма №5 I4BС1

(А. сера х А. vavilovii)

Раннеспелая, луковица округло	плоская, 

золотисто	желтая, 

поражение ЛМР 	 0,5 балла

Форма №70 I3BС1

(А. сера х А. fistulosum)

Плоская луковица, 

темно	фиолетовая, 

поражение ЛМР  	 0,5 балла

На основе исследований инбредных потомств межвидовых гибридов
лука созданы и выделены формы с высокой устойчивостью к  болезням

и селекционно ценными признаками

Физалис ДесертныйФизалис Десертный Перец сладкий FПерец сладкий F11 КняжичКняжич



В мировой практике для получения форм
сельскохозяйственных растений, устойчивых
к различным неблагоприятным абиотичес�
ким и биотическим факторам среды, исполь�
зуют методы гаметной селекции. Нашими се�
лекционерами успешно апробированы мето�
ды экспресс�оценки на уровне микрогамето�
фита и гаметного отбора на устойчивость к
фитопатогенам и абиотическим стрессорам.
На основе селекции по спорофиту и микрога�
метофиту разработана методология отбора
перца сладкого на холодостойкость, при ис�
пользовании которой создан сорт Памяти
Жегалова для открытого грунта с урожайнос�
тью 5,6 кг/м2.

За последние десятилетия произошел
значительный прогресс в области молекуляр�
ной генетики, а технологии молекулярного
маркирования превратились в одно из важ�
нейших ее направлений, призванных уско�
рить и повысить эффективность селекцион�
ного процесса.

Основные области использования мето�
дов маркер�ассоциированной селекции:
идентификация и паспортизация сортов; сер�
тификация партий семян; определение гене�
тической чистоты линий и сортов; выявление
доноров селекционно важных признаков;
маркирование генов устойчивости к болез�
ням и другим неблагоприятным биотическим
и абиотическим факторам; ДНК�маркер со�
путствующий отбор; определение филогене�
тических связей между культурными растени�
ями и их дикими родственниками (вопросы
систематики).

Во ВНИИССОК методика RGA�маркирова�

СОВРЕМЕННЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ СЕЛЕКЦИИ ОВОЩНЫХ КУЛЬТУР
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Технология создания сортов перца на основе межвидовых скрещиваний

УСТОЙЧИВЫЕ ФОРМЫ

Подбор родительских пар, оценка уровня
геномного полиморфизма (RAPD, ISSR, AFLP)

Преодоление спорофитной несовместимости
пыльца/рыльце (методика)

Преодоление постгамной
несовместимости (методика культивирования

незрелых зародышей in vitro)

Контроль на наличие полифорфизма генов
резистентности (R	генов) методика

молекулярного контроля (RGA 	 маркирование)

Оценка гибридного потомства
на устойчивость к вирусным заболеваниям

на провокационном инфекционном фоне

Шмыкова Н.А. В лаборатории биотехнологии института.Шмыкова Н.А. В лаборатории биотехнологии института.



ния была адаптирована для оценки уровня
биоразнообразия видов и сортов перца и
маркирования семейства генов резистентно�
сти (R�генов) у дикорастущих и культивируе�
мых образцов перца коллекции ВНИИССОК.
Каждый из исследованных образцов перца
характеризовался определенным набором
RGA�фрагментов, отражающим специфич�
ность устойчивости отдельных образцов пер�
ца к патогенам. Детальный анализ RGA�спек�
тров позволил выявить ряд видо� и образец�
специфичных фрагментов, которые могут
быть в дальнейшем преобразованы в SCAR�
маркеры локусов резистентности у перца.

С помощью cDNA�AFLP сотрудниками
ВНИИССОК было показано, что холодостой�
кость у томата контролируется полигенно, и
экспрессия генов устойчивости к холоду у ре�
зистентного образца при холодовом стрессе
выше, чем у восприимчивого.

Проведена генетическая классификация
сортопопуляций сельдерея ВНИИССОК, с по�
мощью которой был отобран и передан в ГСИ
сорт сельдерея черешкового Атлант.

Важным элементом повышения эффек�
тивности отбора и ускорения селекционного
процесса является экологическая организа�
ция, основная задача которой – оценка новых
перспективных сортов и гибридов по важней�
шим хозяйственно ценным признакам при
меняющихся экологических условиях, что по�
зволяет определить особенности фенотипи�
ческой изменчивости, направление и степень
эколого�географической изменчивости раз�
личных признаков, изменение уровня корре�
ляции между признаками в различных усло�
виях среды, специфику степени генотипичес�
кой и экологической изменчивости призна�
ков, стратегию выбора селекционного фона в
соответствии с особенностями задач каждого
этапа селекционного процесса (отбор, раз�
множение, испытание).

Все эти фундаментальные исследования
направлены на повышение степени реализа�

ции адаптивного потенциала культивируемых
видов растений, ускорение оценки и отбора
исходного материала для создания качест�
венно новых сортов и гибридов овощных
культур, сочетающих в себе высокую продук�
тивность, комплексную устойчивость к наибо�
лее опасным заболеваниям, вредителям,
абиотическим стрессорам, с высоким качест�
вом продукции: повышенным содержанием
БАВ, антиоксидантов и селена; устойчивос�
тью к накоплению солей тяжелых металлов,
радионуклидов и нитратов.

Для решения проблем прецизионного ис�
пользования сортов проводится оценка гено�
фонда ВНИИССОК по адаптивности для со�
ставления ассортимента возделываемых
сортов в зависимости от типа технологий:
сорта низкого вклада энергии (LOW INPUT
VARIETY) – для биологического земледелия
(производство экологически безопасной про�
дукции); энергоэффективные сорта (INPUT
EFFICIENT VARIETY) – высокоадаптивные сор�
та для полуинтенсивных технологий, богарно�
го земледелия, которые характеризуются
средним уровнем энергозатрат; энергоот�
зывчивые сорта (INPUT RESPONSIVE VARIETY)
– для интенсивных технологий защищенного
грунта (отзывчивы на дополнительную антро�
погенную энергию при интенсивных техноло�
гиях). Включение в различные технологии
сортов в соответствии с их адаптивными
свойствами – необходимое условие реализа�
ции потенциала сорта.

В области семеноводства на современном
этапе задача заключается в развитии научно�
обоснованных систем семеноводства: созда�
ние прогрессивных технологий производства
семян овощных культур; выявление роли эко�
логических фонов в формировании сортовых
свойств семян для определения принципов
прецизионного адаптивного сортового семе�
новодства; разработка системы белковых и
ДНК�маркеров (RAPD�библиотеки) для сор�
товой идентификации овощных культур.

СОВРЕМЕННЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ СЕЛЕКЦИИ ОВОЩНЫХ КУЛЬТУР
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Растение�регенерант капустыРастение�регенерант капусты
белокочанной с ЦМСбелокочанной с ЦМС

В лаборатории  ПЦРВ лаборатории  ПЦР. . 
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