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Вариабельность 
морфологических 
параметров семян 
в популяциях кориандра
Резюме
Актуальность. У некоторых зонтичных культур соотношения параметров семени и прежде
всего относительная длина зародыша могут оказывать существенное влияние на способ-
ность семян к прорастанию, особенно в экстремальных условиях, исследования в этом
направлении представляют большой практический интерес.
Материал исследований. Изучено 10 образцов кориандра, у которых выявлены существен-
ные различия по степени выраженности основных морфологических параметров, в том
числе длине семени, эндосперма и зародыша. 
Результаты. Гибрид 5/19 и сорт Стимул селекции ФНЦО существенно превышали среднее
значение популяции по длине семени при 1%, а образец местной популяции из
Азербайджана имел наименьший показатель при 5% уровне значимости. По длине эндоспер-
ма гибрид 5/19 (ФНЦО), сорт Стимул и образец местной популяции Египта превышали уро-
вень показателя в среднем по опыту. По длине зародыша сорт Нектар, гибрид 5/19 (ФНЦО) и
образцы из Египта и Азербайджана находились на уровне среднего значения по опыту.
Наиболее крупным зародышем (1,063±0,04) отличался сорт Коммандер. Четыре образца
существенно превышали, а гибрид 11/19 (ФНЦО) уступал среднему значению. В зависимо-
сти от сорта коэффициент вариации показателей изменялся для длины зародыша (13,9-
19,1%), длины эндосперма (16,4-20,4 %) и длины семени (15,7-22,1%). Максимальное значе-
ние (0,377) индекса IЗ/Э, характеризующего отношение размер зародыша и эндосперма,
отмечено у сорта Коммандер. Тесная корреляционная связь выявлена между длиной семени
и длиной эндосперма, коэффициент корреляции изменялся от r=0,640 у сорта Стимул до
r=0,981 у образца местной популяции Египта. Слабая или средняя корреляционная зависи-
мость отмечена между длиной зародыша с одной стороны и длиной эндосперма (0,026-0,393)
и семени (от -0,132 до 0,424) с другой. Для индекса IЭ/С, характеризующего отношение размер
эндосперма и семени, пределы (0,893-0,988) значения показателя оказались значительно
выше, достигая максимума (0,988)  у образца из Египта.
Ключевые слова: кориандр, сорта, семеноводство, морфометрические параметры семян,
семя, эндосперм, зародыш

Variability of morphological param-
eters of seeds in coriander popula-
tions
Abstract 
Relevance and methods. In some Umbelliferae crops, the ratio of the parameters of the seed (the relative
length of the embryo) has a significant effect on the ability of seeds to germinate. We studied 10 coriander
samples, which showed significant differences in the degree of severity of the main morphological param-
eters, including the length of the seed, endosperm and embryo. 
Results. The indicators of the hybrid 5/19 and the variety Stimul significantly exceeded the average value
of the population in the length of the seed at 1%, and the sample of the local population from Azerbaijan
had the lowest indicator at the 5% level of significance. The endosperm length of the hybrid 5/19, the vari-
ety Stimul and the sample of the local population of Egypt exceeded the level of the indicator on average
in the experiment. According to the length of the embryo, the Nectar variety, hybrid 5/19 and samples from
Egypt and Azerbaijan were at the level of the average value for the experiment. The largest embryo
(1.063±0.04) was distinguished by the Commander variety. Four samples significantly exceeded, and the
hybrid 11/19 were lower than the average value. Depending on the variety, the coefficient of variation of
indicators varied for the length of the embryo (13.9-19.1%), the length of the endosperm (16.4-20.4%) and
the length of the seed (15.7-22.1%). The maximum value (0.377) of the IZ/E index, which characterizes the
ratio of the size of the embryo and endosperm, was observed in the Commander variety. A close correla-
tion was found between the length of the seed and the length of the endosperm, the correlation coefficient
varied from r=0.640 in the Stimul variety to r=0.981 in a sample of the local population of Egypt. A weak or
medium correlation was observed between the length of the embryo on the one hand and the length of the
endosperm (0.026-0.393) and the seed (0.090 – -0.132) on the other. For the IE/S index, which character-
izes the ratio of endosperm size to seed size, the limits (0.893-0.988) of variability were significantly lower.
The maximum index (0.988) was found in a sample from Egypt.
Keywords: coriander, varieties, seed production, morphometric parameters of seeds, seed, endosperm,
germ
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Введение

Для большинства овощных культур представи-
телей семейства зонтичные (Umbelliferae

Moris.) характерно явление недоразвития зародыша
[1, 2, 3, 4]. Такое строение семени определяет его
низкую долговечность, замедленное прорастание и
склонность впадать в состояние покоя [5, 6, 7, 8].

Морфологические параметры семян подвержены
значительной вариабельности под влиянием внеш-
них и внутренних факторов [9]. На линейные разме-
ры морфологических элементов семян овощных зон-
тичных культур значительное влияние оказывают
экологические, погодно-климатические, почвенные
условия, обеспеченность элементами минерального
питания, качество и своевременность выполнения
агротехнических операций [10, 11]. 

Морфометрия разнокачественности семян овощ-
ных зонтичных культур в значительной степени
обусловлена архитектоникой семенных растений,
местоположением генеративных органов в пределах
растения, зонтика, зонтичка и даже соплодия [12,
13]. В большинстве работ влияние места формиро-
вания зонтика на посевные качества было изучено у
моркови [14-16].

Явление гетероморфизма – наличие семян на
одном растении, различающихся по размерам,
массе, окраске, морфологии, анатомии, характеру
прорастания и другим признакам, широко распро-
странено у представителей семейства зонтичные
(Umbelliferae Moris.) [17-19].

В пределах отдельных особей и популяции широ-
ко распространена изменчивость семян по комплек-
су признаков, в том числе и посевным качествам [20-
22]. 

Параметры морфологических элементов плодов
овощных зонтичных культур зависят от степени зре-
лости в момент уборки, а также воздействия физико-
механических факторов в процессе выполнения тех-
нологических операций в процессе дозаривания,
сушки, сортировки семян. Все это в комплексе
вызывает позднее и неравномерное появление
всходов, особенно в неблагоприятных погодных
условиях. Морфологические параметры семян ока-
зывают влияние на кинетику прорастания семян
овощных зонтичных культур при различных темпера-
турных режимах [23,24]. Исследования показали,
что различные сорта укропа могут существенно
отличаться по длине морфологических элементов
плодов [7]. Выявлено, что вклад генетических
(наследственных) факторов в изменчивость линей-
ных параметров семян моркови может достигать 48-
91%, в то время как экологические факторы обес-
печивают не более 39% вариабельности этих пока-
зателей [25]. 

Таким образом, морфологические параметры
внутреннего строения семян с одной стороны
являются эволюционно (наследственно) закреплен-
ными признаками, а с другой – подвержены адаптив-
ной изменчивости под влиянием среды обитания.
Учитывая, что у некоторых зонтичных культур соот-
ношения этих параметров и прежде всего относи-
тельная длина зародыша могут оказывать суще-
ственное влияние на способность семян к прораста-

нию, особенно в экстремальных условиях, исследо-
вания в этом направлении представляют большой
практический интерес.

Поэтому, целью настоящей работы было изучение
семян 10 различных образцов кориандра по основ-
ным линейным параметрам морфологических эле-
ментов. 

Материал и методы
Объектом исследований служили семена 10

образцов кориандра: селекции ФНЦО, НИИСХ
Крыма, Нидерландов, а также 4 образца местных
популяций (Кипра, Египта, Узбекистана,
Азербайджана). Измерение длины семени и эндо-
сперма проводили с использованием штангенцирку-
ля (ГОСТ 166-89). Длину зародыша определяли с
использованием микроскопа Levenhuk 670T
(Levenhuk, США) и видеоокуляра DCM 300 MD
(MicroscopeDigital, Китай) при увеличении ×40, с
помощью программы ScopePhoto (Image Software V.
3.1.386). Для этого семена замачивали в 14% вод-
ном растворе гипохлорита натрия в течение 1 ч.
После чего семена промывали в проточной воде и
выкладывали на смоченную дистиллированной
водой фильтровальную бумагу. Анализировали
последовательно длину каждого семени, эндоспер-
ма и зародыша (выделяли путем разрезания семе-
ни). Повторность опыта четырехкратная, в каждой
повторности не менее 20 семян.

Результаты исследований и обсуждение
При изучении 10 образцов кориандра выявлены

существенные различия по степени выраженности
основных морфологических параметров, в том
числе длине семени, эндосперма и зародыша (табл.
1). В зависимости от сорта коэффициент вариации
показателей изменялся для длины зародыша (13,9-
19,1%), длины эндосперма (16,4-20,4%) и длины
семени (15,7-22,1%). Наибольшей вариабельностью
(22,1%) по длине семени отличался сорт Нектар
(НИИСХ Крыма), а минимальная изменчивость
(15,7%) отмечена у сорта Юбиляр селекции ФНЦО.
Наибольшую вариабельность длины эндосперма

Семеноводство кориандра, сорт Стимул 



показал перспективный
гибрид 11/19 селекции
ФНЦО (20,4%), а образцы
местных популяций Египта
и Узбекистана минималь-
ную – 16,4 и 16,6% соответ-
ственно. Гибрид 5/19 и
сорт Стимул селекции
ФНЦО существенно превы-
шали среднее значение
популяции по длине семе-
ни при 1%, а образец мест-
ной популяции из
Азербайджана имел наиме-
ньший показатель при 5%
уровне значимости.

По длине эндосперма
гибрид 5/19 селекции
ФНЦО превышал уровень
показателя в среднем по

Таблица 1. Сортовая специфика основных линейных параметров семян кориандра
Table 1. Varietal specifics of the main linear parameters of coriander seeds

Название и 
происхождение образца

Длина семени, мм Длина эндосперма, мм Длина зародыша, мм

ХСР ±SXср V,% ХСР ±SXср V,% ХСР ±SXср V,%

Стимул, ФНЦО 3,67±0,12** 17,9 3,32±0,11* 17,7 0,976±0,03* 15,2

Юбиляр, ФНЦО 3,20±0,09 15,7 2,96±0,11 19,5 0,972±0,03* 15,4

11/19, ФНЦО 3,33±0,11 18,4 3,08±0,10 18,5 0,866±0,03* 16,3

5/19, ФНЦО 3,83±0,14** 19,4 3,54±0,13** 20,4 0,911±0,03 17,2

Коммандер, Голландия 3,11±0,09 16,5 2,82±0,10* 19,3 1,063±0,04** 18,4

Нектар, НИИСХ Крыма 3,30±0,13 22,1 2,95±0,11 19,8 0,996±0,04 19,1

Местный, Кипр 3,23±0,11 18,8 3,00±0,10 17,8 0,956±0,03* 17,7

Местный, Узбекистан 3,21±0,10 16,9 2,95±0,09 16,6 0,959±0,02* 13,9

Местный, Египет 3,35±0,11 17,4 3,31±0,10* 16,4 0,917±0,03 16,3

Местный, Азербайджан 2,92±0,10* 19,3 2,76±0,09** 17,1 0,913±0,02 14,5

* различия со средним существенны при 5% уровне значимости 
** различия со средним существенны при 1% уровне значимости

Рис. 1. Значение индексов IЗ/Э, IЗ/С и IЭ/С
семян различных образцов кориандра
Fig. 1. The value of the indices IG/E, IG/S IE/S
of seeds of various coriander samples

Соцветия  кориандра. Сорт Юбиляр
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опыту при 1%, а сорт Стимул и образец из Египта
при 5% уровне значимости. Пять сортов находились
на уровне среднего по опыту и два образца суще-
ственно уступали.

По длине зародыша сорт Нектар, гибрид 5/19
(ФНЦО) и образцы из Египта и Азербайджана нахо-
дились на уровне среднего значения по опыту.
Наиболее крупным зародышем (1,063±0,04) отли-
чался сорт Коммандер. Четыре образца существен-
но превышали, а гибрид 11/19 (ФНЦО) уступал сред-
нему значению. 

Следует отметить сорт Стимул, который стабиль-
но превышал средний уровень по всем трем показа-
телям. 

Максимальное значение индекса IЗ/Э, характери-
зующего отношение размер зародыша и эндоспер-
ма, отмечено у сорта Коммандер (0,377), что в 1,3
раза больше, чем у гибрида 11/19 (ФНЦО), имеюще-
го минимальное значение (0,281) этого показателя
(рис.1). Для индекса IЭ/С, характеризующего отноше-
ние размер эндосперма и семени, пределы (0,893-
0,988) изменчивости оказались значительно мень-
ше. Максимальный индекс (0,988) отмечен у образ-
ца из Египта.

Тесная корреляционная связь выявлена между
длиной семени и длиной эндосперма, коэффициент
корреляции изменялся от r=0,640 у сорта Стимул до
r=0,981 у образца местной популяции Египта (табл.
2).  

Слабая или средняя корреляционная зависи-
мость отмечена между длиной зародыша и длиной
эндосперма (0,026-0,393). Аналогичная тенденция
отмечена для размеров зародыша и семени, макси-
мальное значение коэффициента корреляции
отмечено у образцов из Египта (0,424),
Азербайджана (0,394) и сорта Юбиляр (0,343), а у
образцов из Кипра и Узбекистана оно было отрица-
тельным.

Заключение
У образцов кориандра выявлены существенные

различия по степени проявления основных морфо-
метрических параметров семян, в том числе длине
семени, эндосперма и зародыша.  Показано отсут-
ствие высокой корреляционной зависимости между
длиной зародыша с одной стороны и длиной эндо-
сперма и длиной семени с другой. Все это в ком-
плексе свидетельствует о возможности рассматри-
вать их в качестве селекционно-значимых призна-
ков. Наибольший интерес представляет сорт
Стимул, который стабильно превышал средний уро-
вень по всем трем показателям. Максимальное
значение  индекса IЗ/Э, характеризующего отноше-
ние размер зародыша и эндосперма отмечено у
сорта Коммандер.

Таблица 2. Коэффициенты корреляции (r) основных параметров семян кориандра
Table 2. Correlation coefficients (r) of the main parameters of coriander seeds

Название и происхождение
образца Семя - эндосперм Семя - зародыш Эндосперм - зародыш

Стимул, ФНЦО 0,640 0,141 0,026

Юбиляр, ФНЦО 0,925 0,343 0,367

Гибрид 11/19, ФНЦО 0,930 0,157 0,113

Гибрид 5/19, ФНЦО 0,973 0,373 0,279

Командор, Нидерланды 0,679 0,067 0,176

Нектар, НИИСХ Крыма 0,823 0,090 0,060

Местный, Кипр 0,955 -0,132 0,038

Местный, Узбекистан 0,945 -0,024 0,123

Местный, Египет 0,981 0,424 0,393

Местный, Азербайджан 0,949 0,394 0,383

Листья кориандра, сорт Юбиляр 
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